
i 




* ^ et/ 




Aus der Urzeit 

Karl Alfred von Zittel ^0 




HARVARD COLLEGE 
LIBRARY 




THE GIFT OF 
OSWALD GARRISON VILLARD 

CLA8S OF 1803 

OF NEW YORK 



■ 



ud by Google 



^atitrßrdft 

YUI. & IX. fdanb. 



Mb kr teil 



t>ou 



Dr. lUcl X «Bitttl, 



3ipette iHtht^ttU unb Derme^rte Kuflage mit 183 ^ol^fc^nitteit 

uitb 5 StM^^ 



9 



1875. 
t . 



^3Rit bcr großen Salji Don ©ebilbcten, mcidjc ficd für 
^aturlüiffcnfd^aftcn intcrcffircn, in unniittcdHuc ^i\yci)uiii) 
treten uut) il;ueii (^cfol^ruugen eiu^eiuei: ^ifieni^ 
lioeige in k>etfUinbiu|er gotm ^ugäi^id^ |u nutd^eti, gUt 
^eute fftr eine ber loürbigften nnb lol^mib^ Aufgaben 
bc» 5ad)gclcl)vtcn. 

3)ic populär i iDi|icii|djaftlidjc Literatur Ijat aüiiuiftg 
einen fo bebeutenben (Sinflufe auf bie ganje gciftige (Sut- 
mtifetotg ber ISöHer erlangt , ba| ü^r bie {orgf&lügfte 
Pflege gebührt, m ift für iebe »iffenfd^aft t)on l^öd^fiem 
3ntereffe, ob fie uon ber @unft be2> ^ublifiini^ gctraiioii 
aufblüht uub erjtarft, ober ob fie nur im engen lilreife 
bex @)^edaliften ein faft unbead^tetes^ ^afein friftet. 
ift aiet (uul^ ntd^ im mmbeften ^tii^(ßü^, ob fal|<|e 
oher l^al^rld^tige Segriffe nnb i^atfad)en bnrd^ ttnbem^ 
üerlueitct tt)erben uub ba§ Urt^eil ber Saien öerioirren. 
:Diit fid^tenber ^anb baö fidler (£rU)iefene üom S^^eifei* 
^ften ober golf d^en, baS SBefentltd^ dorn Uneri^ebtid^en 
}« fd^eiben, t»ermag nur berjentge, mdU^ burd^ eigene 



gorfdftuug beftimmtc Stellung 511 ottcit toid^tigercn Sragen 
in jcincm fpccicncn ^ilMf|cn^-nt'^''t'tc §u iiclimcii im ©taube i)t. 

©rbgcjdjidjte uub ©ci^öpfiingöge)d)ic^te tpareii öon 
jel^er Siebling^ünber ber ^ebilbeten; fitr fie tiegt bälget 
aud^ eine t^l^&ttniim&lig reiche itnb }um Xl^ gon^ 
tretflid[)r po^raWrc Sitetötur iwr. (Onnie faft arma%{\^ 
erfc^eincu, ben äBcrfen Hon 33 u r 111 0 i ft c r , (£ ü 1 1 a , r a a ^, 
^eer u. % ein neue» 511V 6cite 5U fteUen; allein fclOft 
ein flüd^tiget Sbiid in ben 3^^^ Dorliegenben löüd^^ 
letni^ totrb l^tntänglid^ erl^eHen, bag ^ier ntd^t genau bad 
gfeid^e giel tüte in ben genannten angeftrebt wirb. Söä^^ 
rcnb fid) jene ciihucbcv in bev ftrciuicvcii Jyorm cinc^-> inumn*= 
l^iu iioc^ aKgcmcin ucrftäublid^cu £e^rbiid)i? l^alten ober 
l^autitf&d^Ud^ bie ©efd^id^te bete Srbe ind ^ge faffen, {td^ 
atfo tioDoiegenb auf geotogtfd^ Soben betoegen, l^at fid) 
bcv 'ilH'rfaffer bev ^Jlv^eit" bie IHiifiiabc iicftcUt, in erftcr 
Äinie bie (SdiLH>fnngS^ge)d)id)tc ber l^cbciuclt be(eud^ten 
nnb nur fouiel auö ber (Geologie (jcrbeiju^ic^en, ald jum 
fßex^&nbnii ber l^iftorifd^en (Snttoidetung unumg&nglid^ 
erfovberlid^ erfd^ien. @9 ftnb bie neuefien patAontotogifd^en 
gorfc^imgcn überall bniicfjidjtigt, bod; luurbe am bciii 
reid^en (Stoffe mir baö Riffen c^mertl^efte ober für fragen 
t>on grd|erec Xragnjeite Söebeutung^uotle aufi^gefd^icben 
uub fobamt, aufd^fieleRb an bie großen 3^ttaiter ber (Srbe, 
in mcl^rere ®mppeit ,^erlegt. S)ie§ mag bie Bejeid^nmig 
„©ilber" auf bcni Xitolblattc rcd)tfcrtigcn. 

^üdjlein beanfprud^t populör fein, b. t). öer* 
ft&nblid^ für Sebemtotm, bec bie ftemttniffe bed (S^ebilbeten 
unb einiget SWereffe fftr 9taturgef(^id^te l^in^ubringt. fiur 
Unterl^a(tnng ober tCu^füHnng müfstgcr @tünben ift e& 
md)t bcftiiinnt: c6 njiö belel)rcn, feine Seetüre erforbert 
baruni C£inft mib Slufmerffaniteit. ©ottten fid^ gctüiffe 
9U)fd^nUte troden unb koenig on^iel^enb ertoeifen, fo. borf 



9)ottD0tt. XHI 
ber f^tdbe €ioff ben Viiior kricOeid^ etnigcrmagen eiti» 

^ic ücrfpätcte ^iluöi^abc bcv ,^iüeiten ^älfte fäEt nur 
t^iUoeife betn ^etfaffer $ur 2i^aft fbti bei* burd^toeg^ 
neuen ^erftellung ber mit befonbeter (Smcgfcat audge« 
Wdfjften ^a^lrcid^en ^ofjfd^nitte fteffien ftd^ unlwrl^erqe* 
jcl)ciic .^>iiibcviiif]c ein. Wui>fül)niiii] ber bilMidjcii 

^arftcUuitgen bürfte iiibeg \ots>ol)i beii bet^eiiigten künftli vit 
al^ bem ^errn Senleger §ttr &^xt gereicl^en unb bte 
Setjögentng entfd^ulbtgen. 

SRünc^en, im Sunt 1872. 

Dr. ^. 3(. ^itfef. 



'25cini ,,bic Uv;^cit" tro^ einer luirtciüüljiilidj ftarfcii crfteii 
^fkige nod^ ^ilblauf öon gluei unb einem (falben 3al}r 
bon Steuern erfd^int, fo barf ber IBerfaffer in biefem (ir:s 
fo(ge tDol^I einen 9etoeid bafür crfcnnen, ba| bad Sud) 
einem bürt)anbcncn 53cbürfni6 cntfpdd^t nnb bag bie ^ar^ 
fteUuncjöiöeife bc§ fd^on fo oiclfac^ populär bel}aubelteu 
Stoffen ftd^ einigen ^eifaUd erfreut l^at. (Sd finb barum 
in ber sloeiten Sbtflage feine burd^greifenben Serftnberungen 
vorgenommen toorben, tool^f ahet mürbe bad @ani^e fort;- 
tiiltiq burd^gefcl^en , um cüoaii]c 9J^änc|el ober 3^"^*^i)ii"'i'^ 
iu beicitigen unb hierin bin id^ burd^ ü)Jtittl)eiiuni]en 
mehrerer l^erDorragenber Sad^genoffen in freuubiid^fter 



Si^eife unieiftü|t morbeu. 9kuc paläontolocjijc^e (^nt« 
becfuttgen tion ottgemetnetem Sntereffe umrben an ent^ 
fprcd^cnbcr ©tettc cinc(cfücit imb cin^fnc 9(b\d^mtk, wie 

ber über (liy^cit iinb fui)ilcii ^lU'iMii'cfini üoUftäiii)u3 iinu 
(icarbeitct. $)ic ,^)ueite Vluflage ift biivd) niel^ierc mnic 
^ol5fd^nitte bereichert unb nanicntlid^ erfd^eiuen bie ^ärtc^eii 
über bie.%ert]^ei(ung Don geftlanb unb ^eer todl^renb ber 
Derfd^iebenen uxtotttlUI^ ^ßetioben in ivefentttd^ berbefferter 
(^cftalt. 

tann i)a^ Sbuc^ in feiner öorliegcnöen gönn nur 
mit bcnt ^nnfd^e l^tnaud fenbeu, e^ möge ftd^ eine cbenfo 
freunblid^e ^Cufnol^me erringen, tote fie ber erften Auflage 
Zl^it gett»orben ift. 

^^ünd^en, im ^e^ember lb74. 

per ^erfuflfer. 
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SSiUft Tu in'£- Unenblicf^c fc^rciteti, 
i^tUf mt im d^Micbcn nadi olUn ^tau 

I. 

nebex (Snifke^itiig unb ftäi^efte (Bnttottfelung ber (Erbe 

fel)lt jebe natur^iftorifd^c netotiefetung. Ä6er »er l^ätte 
td^t üftmald gelüünfc^t, bcn @cl^(eiev ber S^crgongen^cit 
}tt (ftftat; ivec l^fttte fU| nul^ j^unbevtiiiat gefragt, mie 
ber tt«» bel^ergenbe uiÄ miSfjftevllbe SBcttförper mU 
jtaiibcii, in n^eic^en 83e5ie^ungeu ^um S^eitoE er ftei^e, 
to^^ agerfobenmyn er feit fetnem Sofern ectttten? 

cjcfd^i^ten ber öcvjc^icbeueu i^ieligioaeu jiiib eOcii fo öiete 
Serfttil^ |iv Sj^iuig biefet 9ta^, beten %eatit»)OYtimg, 
f ofent «tue fold^e ilberl^aupt mögtid^, gcmi^ nur ber 9hitur« 
fürfc^ung jufommen fann. ficiber ftc^t jcbod; gerabe 
bie (Keoiogie, jl^ SBiffenfd^ft, loeld^ ^ bor§ugdtoeife 
mit ber (Entftel^ung unb (EnttDicfelung ber (Erbe befd^äftigt, 
^icmlid^ ^ülflog ba, luenn e§ fid^ um Ermittlung ber 
elften äaSßäU imfere^ »kttförper^ ^onbclt ^ic f&n^^ 

Bittet, iHl ber ttt^eit 1 



n 

i 
i 

ftoteitv 'Oit9 betten fle il^te @efc^id^tc ^^ufantntenfieDt mer« | 
bell unbeutlid^er uiib rätl^fcll^after , je tvciicv toix in bic 1 
ÜBergongeni^it iucüdfd^reiten, fit l>ertot{(^ett ftd^ fd^Uel« 
t)ollfl&tbt0, fo bag ^^oil^efett an bte SieOe ber ftd^cten 
S3eo6ad)tuug treten müj'fen. 3e etnfa(3^cr fo(d^e ^Qpüt^ejen | 
bie (£i:fd^uumgen etMcm, je l^öl^r fid^ bie Ba!^i unb 
boi^ ®etiH(|t ber X^aifad^en befftnft, auf nieCd^e fle t^re 
@tf|(üffc ftü^en, befto me^r ö^^iöinnen fic an äöa^rid^ein^ 

Kern in Sfolgenbem eine btt^ SarfteKttng berjenigen 

$Qpütljc)cii über bie ©utfteljiut:.! ber @rbc üerfudjt h)irb, - 
toeid^ {ic^ unter ben.äktuTfoxfcl^ent am meiften ber ^Uier^ 
fennmtg erfreuen, fo nmg ftetd berMfid^tigt loerben, ba| 

)id) ()ier nidjt um bie ^arteguitg luii^toeif c(^nfter 
Xl^otfoc^eu, foubern nur toa^rjd^einiid^er ^lua^en 
l^onbeli 

5)ie @rbe ift ein minj^iger ^^unft im S8rftcnft)ftem, 
ein ai)geiö{ier X^cil beg näd^ftgclcgcneu, {eibftteud^tenben 
SBctt»rt)er§, ber Sonne. (Sin Sttif sunt geffanien ^tm« 
tnel jeigt uuö aber in ben giyfterneu unjä^lige, ä^nlid^e 
Körper, t)on bcneu Diele gieidjfaUi^, mie bie @onne, don 
^(aneien unb Xrdbonlen umgeben fein unb A^nlic^ @9fleme 
bi&en niüijen, tüic nnfcr @onnenft)ftem. 

biejc Siörpcr bcv SBeltaüö bciücgeu fid^ uad^ Oe^ 
fürnrnten, gtetd^artigen <ikfe|en, aEe beft|en lugeqfamige ' 
<Beftalt unb atte Oefteljen I)örf}ft trafjrfdjeinlid; im öro&en 
unb ©anjen am ben nänilidjen (Stoffen. 

lieber bte eigentüd^e %atur unb Sufammeu:« 
fc^ung biefer entlegenen, teud^tenben Äörpcr fe^fte freilidj 
biä t)ox fi'ursem jcbe nähere ^enntuijs/ (Srft bie geniale 

. j ^ d by Google 
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(Siitbccfung ber <5pcftra(=5(ualt^fc (jctüä^rte bic S3^ög(id)feit 

inr ®p^hxofko^ OK^itfatigett nitb auf feine df^mmm^ 
fefcUTtg ju prüfen. 

u^rigen^ mir bamppnmge ©toffe ämim im ' 
6peitmtm nemrfail^eit itnb bte mdften (Hemetite erft M 

fe^r ^o^er Temperatur in gasförmigen S^ifr^^^^ ü()ergcl)en, 
fo ftttb nur fülc^e SSeUlörper ber d^emifc^en Uuterfud^uiig 
^iigllnglt^, loeld^e t)on einer glü^eitben 8tmof))l^ftre um« 
lieben iuerben. S^ix Ucberfüljrung eineS feften ober flüf^ 
{igen fii^rperS in ben bampfförmigcn finb a^er je nac^ 
t)et Sbttnt bedfelben fel^t Decfil^icbeiie ffitoitemengen er« 
forberüd): Iräl^renb 5. $8. «Sd^mefel fd^on bei 400 (^. 
t)erbamt>ft, bebarf man jur ^rflüc^tigung bed (£i{eu^, 
€iI6er9, ^Halbid otiberer SReidle imgel^eurer $i^^ 
grabe. 

3nbcm mm bie ©peftraC^Sluat^fe toenigftenS bic gad« 
ffomgen Stoffe ber $unmeföflh4yer erfetmeit Iftft, gibt fie 

uue i]lcid)5citig Slufjd^lu^ über bereu ^^i^^^^^^i^iiKfe^^ö 
unb Temperatur. 

S)ie erfkett Seobad^gen mit bem &pdttofilbip ttmr« 
ben natürlid^ an ber @onne angeftettt unb führten ^um 
Stefuttat, ba|| biefer teud^tenbe ©entralförper unfercö 
«eltf^emi» eine ttetj^enbe mm^tfiffite he^, in 
tüeld^er ^flatrium, @ifen, ß^afcium, S3art)um, 90f?agneftum . 
^^angan, (S^^rom, äBafferftoff, &u^fer u. a. uac^getoicfeu 
loerben fönnen. 

bie f^ifftcrne finb Duellen eine^ eigenen, 
felbftänbigen Bic^teS ; il)re (Speftra geigen glei(^faü^ biinflc 
SiBten unb-betteifen fomit bad Sor^nbenfein gCü^eitber, 
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gasförmiger Stoffe. Sie Stra|leit bon mel^r a(9 600 

©tcrncii iüurben öoii bcii ?lftronomen ©ecd^i, ^ugginS 
unb äKiUer tisiietfud^t unb l^ofren botsügtid^ SBafferftoff, 
Natrium, SRagneftum, Stfeti» Catctum, Vnüntim, Gtitecl« 
filber uiib SBiSmutl^ crfoHiicn laffen ; gehjiffc bunfle Sinieii 
in einjelitett @ternf|)eftreii fc^euieti nid^t mit beiomiten 
irbifd^en Stoffen pfammenjufallen unb beuten triellet(l|t 
auf baS SSor^aubcnjciii öon Urftüffeu l^iii, bie auf ber 
(£rbe fehlen. 

^dd^fl mtd^tig ift bie Z^tfad^e, bag bie @peftcen 

bcr berfd^icbenen @tcrnc fcinc^iucgS üOcreinftimmeu , fon^ 
bcrn bag faft jcber einzelne ©tern feine befonberen £inieu 
unb fomit feine inbtbtbueEe. &titppixmi% ber bani))ffftt« 
niigcn Elemente mit) feine eigcnt(}ümlid^c Xcmperotur he- 
(i^t. @on)eit fid^ bie @ad^e bid ie^t überfe^cn lägt, gibt 
ed 4 ^tt|ytgttt)>|ien Don Sternen, bie fic^ nteiffc fd^on an 
iljrcm (^lan^ unb i^rcr garbc crfcimcn laffen. S5ic ber 
cvftcu ©ruppcu ftra^leu tok bcr ©iriuö in n)ei|ent 
Sid^t unb fd^inen in i^r ^^otofp^re boi^ugduietfe 
glü^cnbcn SSafferftoff ^u enthalten, ttJo^renb bicfeä @(c? 
uient in ben rotten (Sternen ber merteu Ü^ruppe vocäft- 
fd^einüd^ d&n)lid^ fel^lt. 

53cfanntüd^ l}abcn nicl)rcrc (Sterne in öcr^ältnift^ 
niäöifl furjcr geit Sarbc iinb fomit öcrmutljtid) aud^ 
i^re Speftra unb i^re Xem^ieratur ge&nbert; fo ftra^tten 
^. S3. bie ^oppelftcrnc y im Öötüen im 3a()r 1780 
uo^ locige^ Sid^t au§, n^a^renb je^t ber eine golbgelb, 
bcr anbere rot^ erfd^int; ja el^ gibt fogar Sterne^ 
bcr«! Sid^t mel^r unb mel^r abnimmt unb fd^ließlid^ bi§ 
^ur oi)Uigcu Unfic^tbarleit ^crabfintt @c^r toa^vfc^eiu- 



Sd| esiftiteit ^ol^Uofe becattiger abgrffil^tter gi^fteme im 
fBeftmranm. 

3u bicfcn er(öfd^cnben luib abiteibcubeu <3teriicu 
0^dren tool^ aud^ bie fogenaimten '„neuen obev tenu> 
pox&tm Sietne'', bte plö^lid^ am |^imme( aufftammen, 
bann aber in mc^r ober iüenicjcr Inx^cx S^it lieber öcv* 
fd^ttitnben« Sai» betälmtefte Seifpiet btefer %xt i{t bet 
bon %t^ä^o be Stalle (1572) entiieAe l^elKeud^tenbe 
Stern in bcr Äaffiope, bc)]en ©(aiij fd^on nac^ 7 ^JJ^o^ 
noten gän^tid^ erlofd^ toax. Sin neuer Soll btefer Wct 
* tDtti^ im SRat 1866 beobad^tet. SBa^rfd^einlid^ rät)rt 
ba§ plöjttd^c 5luftaud)eu fo(d;cr @tcrnc babou l^ev, baö 
bie fefte ^fie eined abgefüllten äSeUfötperd Don bev 
eingefd^toffenen gU^nben äRaffe im Snnem bnrd^btod^ 
tourbc, imb fo bem ©teni tüciügfteuö für einige 
iDteber neuen &Um^ tKxitxi^n tonnte«. S)ie fogenotmten 
„neuen" €ieme toftren bemnad^ e^ev ted^t cätt, im St« 
löfd^en begriffene nennen. 

SEBenn und alfo bie ©pettral^Slnal^fe ben Säetoeid 
(tefertr ba^ fid^ alle fetbftteud^tenben ^ImmdMxptt in 
glü^cnbem bcfinbcn, fo ^cu^t jie mit \nd)t ge* 

tingetei; Sid^er^it unb in Uebereinfttmmung mit anbeten 
afteonomifd^en 8eobad|tttngen, ha% bie ^(aneten urib 
Xrabantcu unfcre^ (£ünucn)i)ftcin§ fein eigene^ Sid)t 
audftroi^len, jonbetn nut bod dou ber (Boom erhaltene 
SttxfiAoerfen tttü> fomit toie bie (Erbe beteitd bdOig obge« 
fü^lt finb. äBafferbantpf ^5(tmofpl)Qren finb bei mel^reren 
^oneteit feit langem nad^gemiefen unb am ^Max^ ficl)t 
man bie $ote in xegelm&|igen ^erioben loei| gef&tbt, aif o 
ma^rfd^eiulid^ uun @d^nee bebecft. 
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1 

« I 

6 Srü^cfUc ^Mftant) .ber (£rbe. ! 

I 

Sergleid^ man bie toiniidc (Brd^ ber panteit fanunt ' 
ifjftm Xvabanteit titit bet Sonne, fo loftre e@ ^öd^ft tieti? 

lüunbcvlid), ftjcnii bicfclbcii bei i^rcr S3ett)C(iinu3 iin falten 
lißkltenraum t^vc utfpvüngiid^e glü^enbe Xeutperatur be- < 
ma^ l^filten. SStO mmt batum fftr bie Pone^ | 
cißcne, cjan^^ abfonbcrlidje (äntfteJ)uiu]^ii)cife onnel)iiun, i 
m^u fein üeiiiünftiger @runb vorliegt, fo fül)rt. un^ bie 
8Mtcad|tun0 ber fSdiBhrper ^ e(|Cit|, bag bie ^laneitUr 
unb fomit aud^ ii ufere @rbc nifprüiiölid) in 
glül^enbem, ^um bampfförmigen ^^f^At^^ 

ftd^ befanben. 

Seber gadfOrmige fi0r)ier ge^t bei feiner Vbfäl^iuttg, 

c^c er öoüftänbig erftarrt in ben flüffigcn ^ggrccjatjuftanb 

über unb ba fic^ luifcrc ffirbe gegentDärtig mcnigftenö ober^^ ' 

fUd^ bottfommen abge!ü^It ^tgt, {o ev^eUt aud bem 

genannten plj^fifatifd^cn 05efe^, baft fic öor i^rer ^ftar* 

ning flüftig getoefen fein uiu|. 

5ür ben cinftigcn finffigen ^uftanb ber @rbc liefert ' 
abev il^re fitigelgeftatt einen fo imttmftft|(icl^en Seioeid, j 
bo6 je^t faunt»^ ein Sbitnrforf^ on biefer Xl^atfad^c 
5tt)eife(n njirb. Sllle glüjfigfeiteu, bereu freie Ö^eftaltung 
btttc^ leine Äußren SBibetftänbe gel^mmi ift, fud^ fl<| 
p-fp^ärifd^en Xropfen 5ufammen5uballcn. ©ießt mon 
5. ö. Del in eine SOJifd^ung öon SBeingcift unb Söaffer, ! 
beten f))ecififci^ (&midit genau bem be^ Ddt» ent* 
flirid^t, fo beteinigt fiii^ ba!^ leitete %u einem (ugeligen j 
Xropfeu; öerjiu^t man nlsbann biefer Äugel eine roti? • ; 

tetibe Semegung um eine ^e ju gAen, fo platten fic| i 
in golge bet Centrifugatfraft Ue ^e an ben teiben 

. ^cd by Google 
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%icn ah Ulli) e# entfielt ein )ogeiianuteS dtototioiid- 

&mm biefetbe dkfioft »efitt ait^ He (Erbe. Sei 

bcr rafd^eu Umbrc^uug bc» urfpiüiu^lii) f^üffigen Ä'örperö 
tourben bie beumgß^x Z^Ud^ nad^ bem Slequotor ge« 
trieben unb erzeugten babitrd^ bie Oeftoft bed St^l^&Toibel^ 
lücldjc au^ m6) bcr (^rftarrmu] crtjaltcn blieb, greitid^ 
i{t biefe SUxplottung {o gering (fie beträgt ettoa V«m beiS . 
Snt^mefferd) , bag ftc felbft bei fe^r gro|en ffinftlid^n 
(Globen nic^t in Söctrad^t fommt. 

SEBenit {omit ber einftige flüffige Buftonb ber (Srbe 
ni(|t in 9rage gefteOt loerben tann, fo gibt ed audl für 
i{)rc ehemalige 9iü(}enbe Xempcrahir jal)(rcic^c S3ctt)cife. 
Obmo^i gegenkoärtig bie Srboberfläd^e tioUftönbig abge« 
Wß erfd^eint, nt^ ba9 innere unfered $(aneten ber 
unmittelbaren SBaijrneljniuiuj uncrreid^bar ift, fo liefern 
un^ bod^ bie 16eobad^tungen in Sergkoerfen, artefifd^en 
Sninnen, ]^ei|en OueOen unb SnÜanen 9luffd^lüf[e fiber 
ben nod) im (Srbimtem öerfd^loffcncii ^^ärniefd^a^. 

63 lä|t {id^ nid^t iäuguen, ba^ bie ISobentt inperotur 
jie nai| ber geogratri^ifd^en Sage hi& einer Xtefe bon 
60 — 80 gug Icbiglid^ Don ber @onne regulirt n)irb unb 
t>a% unmittelbar unter ber Cberfläc^e t)on einem ermär« 
maAen Stsfbtl bed Srbinnem nid^ bie Stebe fein fmn. 
©ringt man aber mittelft bergmännifd^er Slrbeiten ober 
burc^ ^ol^mngcn tiefer ein, fo ergibt fid^« ba| unter 
jener Sd^id^r in tkU^ ftd| eingenommene unb on^gef 
flral^Ite ©onnentoärme baä ©leid^gemid^t t)alten unb too 
be^^alb baS gonje ^a^r l^inburd^ eine gleichmäßige, ber 
aöttferen Zemt^erotur bed betreffenben Orted entf^red^nbe 
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Temperatur ^crrfd^t, eine regelmäßige SSärme^unal^me ' 
bex Xtefe {tottfiiibet, bie für 100 grug uiigefft^ 

SDie bireitett Seobad^tungeit retd^en jiebod^ tuir bid 
einer Ztefe bon etmad mel^ <ä% 2000 uiib el^ 

läßt fid^ fomit nid^t mit 8id^crJ)cit bcl^auptcn, ob bie 
Xemt^eiatur^unal^me bid §uitt äRittelfunIt bec Scbe nad^ 
bemfelben &^c^ ftaitftttbet, ober ob fte in größerer Xiefe 
njicbcr abnimmt. Wlan barf beäl^alb anä) bcn S3ercd)= 
nungen über bie noc^ je^t im (Srbinnern I^errfd^eitben 
^t^egrabe, fomie tber bie ^ßUk ber erffatrrten ftrufte nur 
geringe^ &c\üi^i beilegen. 

* 

9httt befi^en loir aber in ben ]^et|en OueOen unb fat 

bell Sßiilfaiicii (SenbOotcn, iueld^c an äal)Uo|'cn ^^NUiifteii ber 
SrboberfUu^e t>on ber ungel^euern $i^e in ber Xiefe er- 
^l^en. Sie bem ®<|oo|e ber (Erbe enifteigenben Saba« 
ftrömc fiub feucrf(ü|fiiie§ (SJcftciii öon 1500—2000'^ SBärme, 
fte laffen nad^ t^rem (^rfalten leinen funbamentaieu Unter? 
fd^ieb mit bieten bie (ErboberfIftd|e sufammenfe|enben 6>e« 
bir(|§artcn erfcnncn nnb cicftattcu lüenigftcn^ bie 5Ber= 
miitl}ung, bag fid^ aiid) jene einften^ tu ö^nlid^eni fd^mel^- 
fUffificn^ finftonb befanben. 

Sttrd^ bie SnOoite iwrb bie O^ftOQ cined feurig 

flüfftgeu (Srbiiiiicvii ^ur ©clüi^l)cit cr(}oben unb bie ^n^ 
ual^me, baß unjer ^4^lanet toic atte übrigen Sßeltförper 
mii bem bomf^ffftmiigen in ben feurig fUffigen B^ftonb 
überging, tüirb nid^t allein burd^ bie ©eftalt, fonbem 
aud^ burdj) bie Sigenfd^aften bed (Krblört^erö felbft be« 
ftftHgi 
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SBir begeben un§ jtDar öottftäubig in ba^ ©ebiet 
bec ^^fwtl^fe, memt t»ix bie (Svetgm^ in bett evften 
Siobieit kcr ffirftarrung bcr (Stbfntfte in*Ä Äuge faffcn, 
allein c§ föttt fd^tüer bev ^^^^untajic gerabe l)ier §alt 
gebieten, ^umal ba bemut^id^ aud bte(et (Snttt»i(feiuagji^« 
bie ®ttttibiage bet OberfUd^engeftaltung bet (Erbe 
^crväl;rcn. 

S)eii{eu koir und ben l^igfUffigenr bon einer gßi^au 
ben Ittmoft»]^ umQebenen %enetbaSi unfeter (Erbe im 

cifigcu §imme(^raum , befjen Xcnipovatiir md^ bcr ^lu^ 
na^me ber Stftnmomen — 50 bid 100^ (£. betcageu 
foO, bo^ineilen, fo nmgte ein B^^iuift eintreten^ toe 
bic einzelnen (Stoffe unb syerbinDimgcn nac^ 9JcaögLibe 
i^re§ @cl^niei^punhed ju er^ren begannen, (i^d mu^te 
fU^ allmft(ig eine ftm|h Btlben, in toelil^ bie Sab« 
ftan,^cu luid) iljvor ©d^mcve unb ©(i^mel^gvaben gefd)id)tet 
iDuieu. Wlii ber (Ecftarruug n)ai; abec uot^meiibig eine 
Sttfammen^ie^ung berbunben unb babuTd^ ttmtbe bad (Sleid^ 
gemid)t jnjifd^cn bem flüfiii^cii iiiern unb bcr crftarrten 
^üüc geftdrt. Cd mochten fid^ in bei; j^rufte felbft, ät^iu 
iDie toit e9 in einer erffairrten SRetoOfuget fe^en, 
SBlafcn ober lueitc |)ü^lräume bilben ober bic jufanimcui 
gc5ogcnc 9iinbe übte einen S)rucf -auf baä 3«"^^^^ aud. 
S>ie eingefdMene glfi^be gfiftffigfeit fn^te fii^ and 
bcr Umhüllung befreien, bie ^Kinbe ,^u ^crbred^en unb 
n)urbc Riebet butd^ bie ttn^iel^mtg^fraft bou (dornte unb 
SRonb ttnierftt|t, MU^ toenigfleni^ im 9lnfang einen er« 
^bfic^cu ©influft auf bie bünnc Trufte ausüben mugte. 
SKit 5une^nieuber S)ide ber le^tern mürben bie ^uöbrüc^e 
tmnnfi^tii^ fettester, oOein bie Keoltion bed (Srbinnem 
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gesell Me etftatrie WaAt ianfxk fmrt imb gab Sevanfaf^ 

fuiig Hebungen gctDiffcr X^eUe, meld^er (^etthingen au 
anbeten @tdleit itm fo fii^t folgen noigien, toenn eine 
Serftung ber Kinbe tt^trHi^ eintrat , nnb auf biefe ^eife 
gcnjaltige, auf einer Seite ge^übcne, auf ber aubcvu eiu^ 
gefunlene Sd^oden gebilbet nmtben. @o kffen fid^ 0ieU 
leid^ bie erften Unebenl^iten bet Srbobetflad^e , bie Sni^ 
ftel^uug ber ölteften ÖJebirg^jüge unb Xiefläiibcr erflärcu, 
beren toeitece 8(udbiü>iaig oldbaim oubece fic&fte, noment«: 
(i(| bad »affer Abetnal^men. 

@ö ift nid^t rat^faiu biefe |)^pot]^efen bi^^ iu'ä ©iii^ 
seine §u ^»erfolgen, ba iene &tteften ^cgonge unb 
i^ ^bnfte fegfif^ ControEe enttftA finb; ^aOetn e# 
ergibt fid^ au§ bem eiuftigen l^ei^püffinen S^ifr^^b ber 
(febe eine gMg^inntg, bte ntd^ gon^ ftillf(|n)eigeub üJbex^ 
gangen toetboi barf. 

bie 5ltntofpt)ärc urfprünglid^ öerfd^iebeue je^t 
in bex fefteu (^rbfrufte abgefegte @toffe, n^ie S^iormetoUe 
(namentttd^ * (B^tnattinnt , C^fotlaltunt, (I^totetfen ic) 
enthalten ^at, iä^i fid^ mit Sßal^rfd^eiulid^feit öorau§fe|eu; 
goH^ getoij} ober befag fie aud^ bann, alf^ biefe SSerbinb^ 
nngen bereite evftorct UNicent eine iwn nnfem lej^gen 
Sebcu^^hift fct)r abtueid^enbe 3iifti"^»i^^^fc6^n9- 

@ämmtüd^e§ Söaffet uml^ülltc urfpruiiglici^ bie (Srbc 
mit einer bi<|ten Iffiofferbamiif^Vtmofp^re, bie fii| erft 
nad^ unb nad^ abfüllte, in l^ci^cu fRegcngüffen l^rab» 
ftüTite uub in bcu üor^aubenen SSertiefungen aufanimelte. 
Vber au4 f6tiJtm% ber mormen SKeere »nb ®een 
bßeb in gotge ber ^ö^eren auf ber ganzen @rboberf(äd^e 
^errfd^enben Xemperotur mett me^c SBafferbonipf tu ber 
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Suft, oi^ gegciimäitig unb mad^te bie bamaiige SUniofpl^äiie 
fd^Dmr imb Imn^iget. 

(B i&gt fid^ aBer ovd^ faft mit #M|^eit bel^aupteit, 
bag i^x @e^alt au 6ticf)toff unb ä.o^ieu{ioff t)iti beb.euteii« 
ber iiKitr atö ^eut^ge. 

triefe l^e^ (Kemente bHben ite^t Sauerftoff unb 
Bftfferftoff bie lücfentlid^en SScftaubti^eUe ber atmofpijäris 
\l)m Suft mtb • finb fftc bie (Siiften) bev ißfUuijen itnb 
X^iete ai^tiit noü^ttPeiAto. VefaniciCid^ befinbet mm 
ber So^lcnftoff an ©aucrftoff gcbunben l)aupt)äd^(ic^ in 
bev %om bed fio^lenf änregaf ed in bei Suft «nb »itb ald 
fold^ei^ iRm beit $fUin§ot «mititldbav aufgenommett mtb 
jcrlcgt. ^er Äo^lciiftoff jpirb jurüdbel^altcn uiib bient 

Silbitng ber ^fioo^m^eSm, bet Sauerftoff bogegeit 
lottb grögteitt^ettd }aAAtx abgefc^ieben m^ ber Soft ju« 
riicfncgeben. gür bie Xl^iertt>c(t ift aber gerabe ber 6aucr== 
ftoff ba^ multtgfte Sebendelemettt: biefen bebürfen fte ^r 
SteÄ^hmtiim , iD^enb fte ßo^tenf&wre mit iebem fltt^^ 
t)niid) unb nad^ i^reiii Slbftcrbcu bei ber SScrtoefung ab^ 
gilben. @o geUHü^reti fid^ $f(aii§en unb X^ere gegeni^ 
feitig il^re di^iften^ mib l^atten bie beiben (Hemente in 
ciiicni uiuinterbrod)eucii ^tci^lauf. 

äBäre bie $fUu^eni»eU jiebocl^ (ebigiiii^ auf bie t^ierifd^e 
ttfonbenmg bet ftol^Ienfftm» an^tsnUfesL, fo trüge unfere 
"Vegetation oljnc. Qtvei^ci ein rt)cit fümmerlid}cre§ @Jett)anb. 
(^^ e^iftiren iiibeffen mK| anbete unb ^mar l^i^ft tu 
9M$t OueOen biefe» tiegelKAilifdlen Sebendgofed. gNi 
bcn SSutfanen, ©a^gueUcn unb @alfcn fcnbct ba^ Stb* 
innere unaufhörlich gekooltige Mengen t)on ll^ol^len{(iure 
in bie tttmofi^ftre, tod^e mmiitMlbar ber ^^fkoitentoeit 
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&utc toiumeu. ^id^t minbec l^ebeutenb fiub bte 0uanti^ 
tfiten, indü^ butd^ IBeitremmitg tion Sorten, %ox^ 
unb burd^ ^lüljcii tjon ^alfftciu ber 2uft ^luicfül^rt 
tuciben. $6Cigot l^at bcred^net, bag fid^ bic jä^rltd^e 
^tobidtiott tion Steinbl^ten t)or etma 10 Sorten in 
©uropa auf ca. 122 WiU. Tonnen, in beii üOrigcn X()cileu 
ber Srbc auf nünbeftenS 20 ai\o im ©aiijeu auf 

133 SKtttionett Xomieit Mief; iuu| ber Serfttemtitno 
liefert biefe »ol^tenfäure^OueHe für fid) aHeiu 304 mu 
liarbcn G^uOifineter ®a§, tütiö^t^ grojcntl^cil^ öoii ber 
Segetoäoit fofort i^eitigt koerben tm% ba eine gunal^me 
ber ftol^renfäuie SRenge in ber Ätmofp^re nld^t ftatt* 
finbct iinb aiid) nid^t in er^eblid^eiu ®rabe ftattfinbcu barf, 
meU fonft bie Suft ben me^len X^ieren gerabe^u iohU 
bvingenb loftcbe. 

%k ©eologeii liefern ben S3en)ei^, ba^ atle fof|i(eu 
Srenn^ffe, tote @tetnIo^ten, ißrannfol^len, Xorf, gkto« 
lenm n. f. f. organifd^en Urfprungä finb , ' nttb baft in 
frftl^eren erbgcfc^id^tlid^en ^erioben bie Vegetation uid^t 
oHettt üptriget toox, fonbem fic^ aud^ äber Kegionen et« 
{fontter bie gcgenmftrtig t>on etoigem ©d^nee nnb ht* 
bedft finb. SBenn ba^er in ben erften @nttt)icflung§ftabieu 
ber QU6t, feibft nad^ (Erftemtttg ber OberfUd^, bie ^ol^ 
Zem)ierfttur ber Qk^i^m% l>on ^|!an§en nnb Z|ieten vxl 
unbefiegbare^ ^inbevnij entgegenftellte , fo niüffeu tt)ir 
annel^men, ba| bie coloffolen äXaffen k)on fiol^lenfia^, 
toeCd^e ftiftier bur«^ orgauifd^e X^ätiglett in ben 9^ 
fd^id^ten niebergclegt luurben, uvfprüngüd^ in ber Htmo^ 
fp^re mt^Ut toaren. £ad{etbe gitt aber aud^ bon ber 
an ttoSt, Sl^agnefta/ unb anbete Stoffe g^tonbenen ftol^Ien:: 



. f Ämter bte bdfonitifid^ bdm (Sl^m enÜDdd^ unb ballet 

lucfprünQlid^ ebenjaU^ frei gemcfcit fein mu|. 

jGBetm mm au^ biefm ä^ntnben amrimmt, bag bie 
tteiofp^are in frül^eren (EitttotcKungSp^feit ber (Erbe retdl« 
lid^er mit Äol^Ieufäure gcfd^toängcrt tvax, iinb öafe fic aU* 
rnftUg ttie|v unb ntel^r tton biefem (Safe gemnigt ttiui:ber 
fo ge^M eine berattige Sel^auptung gemig lüd^t tn'd 
biet ber bobcnlofeii ^^pot^efcn. 

Stiemonb koirb obeip oud^ .bevfe^n, ba| bie gegen^ 
t0&ttlgen ftol^tenfäurequeUen luuj^ nnb nad^ ft(^ t)evringem 
unb fd^licglid^ öcrfiegeii müffen. ^cr ©dja^ an foffÜcm 
Sremtftoff^ fo md^ tx oud^ fein wog, iß bui^oud nid^t 
nnerfd^0|if(td^ unb loenn mit au$ ben ^iemtid| troftlofen 
iöcred^nungcu engüfd^er ÖJctc^rtcn mit einigem l)ti|trancn 
entgegentreten, toenn fie felbft ol^ne olle Steigerung ber 
gegento&itigen Sudbeuie bie Seifhinggfä^igkit bev mä^^ 
tigcn cnglifd^cn unb fd^ottijdjcn ©tcinföl^lcnablagcruniicn 
auf n^enige l^unbert ^a^re ^eronfd^lagen^ fo ntu^ bod^ 
einmal bet Stüpmäk eintreten, tno ber SSortat^ ^u Snbe 
Igelit. (Sbcnfü mcrbcu bei gune^mcnbcr ?(bfü[)lung ber 
(^i'be bie Juliane unb @a^queUen fpöriicl^er fungireu ober 
g&n^tid^ erldfd^t ätftl^me nun bie SBegetation loirtttd^ 
alle Slol}lcnfäure auf, fo lie^e fid^ unter Umftänbcn ein 
^u^nb bed @leic^gemidjte^ benlen^ in toelc^ui bic Qa})i 
ber ^ßflass^ unb X^ere bon bcc t)or]^attbenen SRenge 
lh»^(enfäure abl)ängig roäre. tiefer Sali mirb jcbod^ 
tciiie^n^eg^ eintreten, benn bie ^tmofpl)öre bevlicrt bei 
bfc SSexmitierung ber t)erfd^iebenartigften ®efteine burd^ 
^^ilöung un(ö§lid^er ^rbonate, ferner burd^ bie ^Ibfonber? 
ung oon tü^lenfaurcm Halt in ben ©dualen unb «fielet- 
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ü^eHen un§ä^(iqer tl^tcrifd^et Organismen, wie ber W^x^o^ 
pübcu, Äoratteu, (Sd^inobermcn , @d)altl)ieve, Ärebfe uub 
tttiMtl^tete ttit)9iebei:ltktg(u^ fo gtole Cmntit&tm tH>n 
ftol^fenfänre , bag b«topd| bfe S^fuljt fetrfid^tüd^ ge- 
fd^mölert toirb. 

S>ie 9(bical^ Ott fioi^iettfcbtre itt ber ^mofii^äre 
nrtrb bemnad^ ftetic^ forÄdtietn mitffen im* trirb fd^lie^- 
lid^ mit DöEigcm ^erfc^tuinbcu blcfc^ ÖJafe^ uiib mit ber 
Serti(0it]tg elkd otgaiiifc^en Sebent enbtgett. 

fiittn gleid^ Kefttftot ful^rt ntid bie Qctrttd^tung 
Wer bie SScrOreitung unb geologifd^e Söirffomfcit be» 
SBafferd. 89efa| bie (£rbe urfiirftttgltc^ eme l^dl^ 
Xetn^ieratur, fo mugtc aud^ me()r ^affMMttn|if in ber 
5(tniofpl)ärc öori)anbcu fein; mit ber 5(bfü^tiuig l^ielt bie 
* Serbic^tung be^ SSSafferbatniifed g/itx^n @^^ritt unb führte 
fd^tieg(id) 511 einer Sd^eHmng in 8efK<ttü) luib Ooean. 
Ö^egcmuartig tt)crbeu md) §umbolbt^§ S3ered)ming bei^ 
nal^e bret SSiertl^eU (0,734) ber gan^n SrboberfUul^ t>on 
Saffer tebeft nnb bie geologifd^en ttitterfud|ungen mad^n 
e§ \)öd)\i tvat^x\d)dn[id), ba{^ in früt)cieii (Srbperiobcii bae 
Seftiatib tiod^ mit geringere Sludbel^nung befajs. äRit 
bem Srfd^en mm Ovgmttdmen fftOt eine Sermitiber« 
nng ber frei bcn)cgüd}cn ^affcrmeiii]c jiuav ^ufainineii, 
ein n^irftid^er >^erii4t finbet jebod^ in t>ki geringerem 
(Krabe afö beim ftel^tenftoff ftoitv ba bie Orgonidmen 
djxcn SSaffcrgcljalt nur feiten in uulö^lid^er ?vorm binben, 
{onbern beufelben bei il)vem ^iibfteibeu toieber mtoeräit^ 
bert abgeben. Safftr bef<i^rftn!t ftd^ aber and^ bie 
lUiv« beni (^vbinnern mittelft 3^ulfane auf ein tnol befd};!^ 
bcnere^ ^}i)laa% uub befte^t au^rbeni grü^tciUi^eiid- am^ 
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SBdffcr, tütiö)c^ öott ber Dberfläd^e in bie Xicfe gc- 
langt toar. 

Cine fteiltd^ faft mtb em etft tt t e , l^öd^ft (angfame, ober 

imau^gefe^t lüirtciibc S^erminberuug ber Söaffcrmcnqc fiiibct 
bennodji {iott, unb ^ttiat bur(| ^bforption uab fßttmitkx- 
m% ber 0efMne namfii£[td^ bex h#aOtittfi|ett, tote (Shratttt, 
@iicif5, ^orpl)l)r, ?5afalt u. f. tt)., \vciä)e in einer c]emi)ieu 
^icfe bie goi^e (£cbh;iifte pfamnienfe^en. Me btefedte« 
fteine (eßel^ aHd einer netneit SCnjal^t tum äRitteroSen, 
unter bcnen Sclbjpatl), Cuar^, ^ornblenbc, ^dißit unb 
i^lüumei: bie toid^tigfien {uib. Mit ^^no^ be^ duar^eö 
abfortoeit fo §temlid^ oQe ftfdttlbenbeit SRinerofien anfe|n« 
lic^c Ciiautitäten geudjtinfeit ober fie trerben burd) @in= 
Joirlung t)on äBaffer unb £uft jerfe^, uei^meu beini ^sBer« 
ttrittemngS^irDceg IBaffer d^emifd^ auf, 6äben neue Oer« 
btitbungeii (fügen annte J£)t)brate) unb locfern tüätjrenb 
biefes^ $roceffeS i^t &efüge, inbem fie gleid^itig i^r 
Soütmen Hergrögent. 

^ebermann Mm]], ba^ Qcttiiffjc C^efteine öon poröfer 
Struftux bas^ 3öa|jer mit Scid^tigfeit burd^laffen, bagegcn 
biirfte t§ loeniger (etamtt fein, ba| fettrft @ratnt unb 
^afalt, bic tuir beu bid^tefteu 5Üc\iterialieu red}ncn 
nemo^nt finb, ebcnfaüö einen gettjiflcu 03rab öon ^oro* 
fitöt beftften unb ^tetnltd^e äRengen Don geud^tigfett auf« 
nehmen fönncn. ^5)eni Söafjcv ber @rboOerf(öd)e ftel)t 
jomit ber SSeg nad^ beni ©rbinneru offen, ber Ißerwit- 
ienntgi^proceg twU^ie^t ftd^ nid^ nur in ben )u Zage 
Ifef^cnben ©eftetnen, obrvolji tjier atterbingS am Mftigftcn 
mio fd^nellftett, joiibern auc^ in beu öerborgeucu Xicjen 
ber (Erbe. 



1« 



V 



®o ^tmq oud^ bic SDi^cnge bc8 auf bicfe SBcifc ab? 
füibirten, ^üx bic grbobetflac^e öexlüreiten Söajferö cr^ 
fdleinot moo» fo ift bagegot mi# |tt bei;ü<fui^%ea , ba| 
xnan ba^ detoid^i bed Ocemt^ nur auf Vs^ootd be9 ®e* 
mid^tc^. bcr ganzen (^rbe bered^nct , bag al)a unter 
nafyxit, bie tti:be ^ürbe ü^m C^tarnmg bid )iim 
SNittelpunft in ft^ntid^ SBcife, toie bte unfeter fBeoha^ 
iiiiÖ ^ugönglidjcn X^eilc öon SBaffer burc^träiift, eine ^c- 
ttngete W>\oxpüon^ai^i^it ber 0e{teine atö bie totrtlid^ 
nad^getDiefcne l^inteid^te, um bie gefomtnte Saffermcnge 
ber (^bobcrjiäd^e aufzunehmen. 

Sßoücn mir uu^ bcn ^iM^i^^^b ber @rbc nad^ ^uf* 
faugung bed SBaf|erd oorjteQen, fo muffen toir offene 
bar bie oberften Sd^id^teti berfelben c^äu^[\6) aerfe^t mh 
nnfgelocfcrt nnb ba§ eingeficfcrte SSaffcr c^cinifd^ gcbunben 
beuten. S)ie ^»ifd^nräume bev Devmitterten Stufte koürben 
fid^ mit Suft fftHen unb ed (ie|e ftd^ bte 9Rög(td^!eit einer 
gänälidjcn ^bforption ber Söafjers unb Äu^lcnfäuvc freien, 
tätmofp^äre oorous^fe^eiu 

Slber fclbft o^nc bicfe ^)t)pot^cfc l)abcn bereits nuftge- 
^eid^nete d^^emüer loteSitc^of bie&efa^r ^ertiorge^oben, 
toeld^e ben (Etbbemol^nem burd^ bie ftetige Sbnal^me bei^ 

©aucrftoff^ in ber Jsiuft in f^olge ber Djt)batit)n öieler 
S^incralicn, uamentlü| bc£^ (^ifcno^^bul^ bei^orftei^t 

Ter ©ticfftoff allein fc^eint unter ben ^eftanb^ 
tl^eileu ber ^nofpl^äre vermöge feiner Abneigung dj^nifd^ 
Serbinbungen ein^ngcl^t, M unkiertoftftfid^ Stement ^u 

biiben, für beffen mLicilid)e ^Befeitigung lebiglid; bic 4">9P*^' 
t^ejc ber ^bforptiou übrig bleibt. 



SSctrad^tungen eröffnet, ift traurig genug! 

aKtt bm 8e(6tmul| bet fii^ltotf ft^ «nb be»l8affetS 

mcrbcn gteid^jeitig bic Dri]aniömcn öcrfd^tpinbcn ; ba§ 
düngen ber Silaturlräfte iinb ©temcnte, ber Äampf um'S 
Sofeiit unter bot beleten »e{eii SPtrb {c^ieKU^ auf« 
^ren. 

Senn emfk bie Keoftiim beft StxM gegen 

bie 9fHnbe burd^ gleid^mä^ige TOfü^tung il^r @nbe erreicht 
unb bcr Singriff bc§ SSafferg unb ber ^tmofp^äre gegen 
bcn feften (SxVtätptt im^ d^emift^ SetUnbnng ober 
Wi^ütpfxon m Seffetn gebannt ift: brnnt totxb bie eioige 
9ht^e be^ Sobe^ über ber d^rbe i^errfc^en. 

«CMiil^eife mbk m% ber %xo% ha% btefer le^te 
3uftanb in unenbüc^cr 3iifii»ft ^vft eintritt, ^ie ^8cx- 
ntinbemng bel^ SBafferi^ nnb ber fio^lenfäitre, bie %b«> 
\oxpÜm ber Ktmofp^ftre ftel^en in nofi^n^enbigem Bufam«: 
men^ang mit bcr Slbfül^lung ber @rbe. SJiit toeld^er 
Songfamlett aber biefe erfolgt, gej^t baroud l^rbor, ba| 
pe ftc^ fogor mtfem fd^ärfften 3 ^ ^^r ^^^ent e ^ entjiel^t nnb 
bafe nad^ ben ^Berechnungen ber ^Iftronomen bie %cnu 
t^eratttrabsoJ^me feit ^ip^ard^, olfo feit ungef&^r 2000 
nid^t einmoC Vm« betcftgt. 

XUe Sefürd^tungen mx einem no^e beborfte^enben 
«iiiiiiiim ber «rbe g^itot fomit in bod «eUet tl^d^ 

teil 2(berglaiil)ciu3 unb finben in ben ©rgebniffen ber 
SBiffenfd^aft \l)xc SBiberlegung. Witt ebcnfo tl^örid^t »ären 
bie 8erfni|e Secgandenl^ nnb fiuXnnft mit S^len be« 

nennen 5U tt)offen, benn 
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gutunft bec (gebe. 



fd^aut in bie B^^^^nf^r ^^^^ ^^^i^ (&^\^id, 
Vkx ted^net Seftel^eit itiib ^bonex?" 
Ktt Wnxdt ^d^tn, toom ho% d^cite Stc^ hn Stbc 
am ©tcruen^immei erlufd^, tük öiclc 2)ZiIIioucn öoii Solaren 
etfotbetiicl tooteit, btd fte il^te J^eittige dkftott erlangte; 
mib tuet ntOd^tc fid^ erbteiflett ben imerme|ß(i|en 3cittattm 
5U fd^ö^en, nad^ beffen 5lblauf bie @rbc erftarrt, i^rcr 
8Qmoft>l^äre imb Sebetoett (»eraitbt ttne bei; ffkotä> il^te 
(tnonettbalii M^toonbent lirttb? 



« 



V%m MUimfpA gf^UU MV lVC|lfmaK 

9lB •vofen abct tocrHrgt Ml 4eit, 

unb aufbautnbe Sliitigkrit hex Vitlkaite tmk W WalferS. 
(ErlKiUitiig mUl gtdUisirt^e ttirkfamkrit in jBtjatitömnt. 

(fö gol^ eme 3^ lui^ ^ ^Eo^ in^v <^ l^ioibeKt 
Saläre l^tnier im8, loo SMiidiiiimeit übet (Eittftel^ung wA 

6nttt)irfe(unt3 ber @rbc eine ^iebliiu3^bcfc^äftiguug ber gc- 

eine obetfldd^ttd^e fiettntmt ber Satinfeftfte etiwntet l^ottep 

t]laubtc üu @taiibc ju fein, bie 93icnfd)t}cit mit einem 
neuen geologifc^en @9{teui kglücfen. ^ie abent^ieuep 

^ * '5l — H taaiB ■ A , — J- . mtß^ I aITO 

i uptfit fgfpciwtftt nntmn mit gvojitetE moifi oi» wtficn^ 

{c^aftlid)c (5;irungenfd^aften öerfünbigt, unb felbft geiftreid^c 

ßdpfc toie Söuffon unb ber gro^e ßeibttift nntert)ielten 

IUI vOt mx &iai^(in^ 

nur nod^ alä groben einer fü^nen ^l^antafie unb glönjem 

ben 2)ar{teIUuig^gabe SMe^^^f)^ befi^en. dtoen tooi^r^aft 

2* 
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20 9e«(o8if4e Stcfinbcnnigm ber (Segcstoart. 

• 

etgö^lid^ett (Eittbtu«! mad^t bie BO^el^r^a^t ber fttteren geo- 
jogifc^en ©d^riften, in loeld^cn ber ©ünbflut^ faft überall 
eine |ftd^ toU^e StoUe aiieiliimii ipicb. Sutern (imfltil 
fd^rielb man pmiei|t Me (E^riftenj foffUer X^tere unb $flan^ 
jen ^u, obipol^l nebenher bie ä^einung, ba§ bie Serfteis 
nemngen im 9toto{(>ie(e ober nnoudgebiß»^ fieime jie|t 
leftenber Dtganb^men ober gar nn^ratl^ene Serfud^e bed 
©d^öpfer^ barftellten, nod^ hi§> m ben Slnfang biejeö 3^^- 
bunberü.tnek WMusx j^tttte. 

(frfreute ftd^ bemnad^ bie Seotogte in frül^erer Beit einer 
großen Popularität, fo ftanb fie unter ben SRaturforfd^eru in 
fo geringem iU^el^ ba| Cnoier ndt Ked^t fagen burfte» 
fd^on ber Xante Uefer SBiffenfd^aft fei für 8ie(e ein ttegen»^ 
ftanb be§ 6potteä getoorbdn. 5)er ®runb ofl' biefer SScr^ 
iuungen lag tiome^mlkl tnaui, ba| man bie X|at(a(l^, 
»e(<|e nnl( 6d l>er Seo&ad^tung ber pgangtid^en T^tät 
ber (Srbe entgegentreten, nid^t mit bcn je^t ^errfd^enben 
p^fifolifd^en £r&ften unb @eje|en ^u erüären fud^te, 
fonbem bo^ man 

üorau^fc^te, benen af^bann bie gcioaltigften unk nn^ 
begreiflid^ften SQ^irfungen folgen, fonnten. 

Qrft feiibem nmn balion osSgegongen ift, ba| b^ . 
©cfc^c uut) Gräfte in ©cgcumart unb SSergangenl^eit t^tig 
tooren; feitbem man bie Ueber^gung erlangt l^at, baß 
man pcc (frftftmng oOer geo(ogif(l^ X^oti«!^ mcmott 
eine qualitatiö öerfd^iebene unb nur jutoeilen eine gcfteigerte 
SBirfung ber Slaturfröfte bebarf; feübem man auä ben 
iSrf d^einm^ WU^ iMsuN^ nnfesen «ngen tm 
fid^ ge^en,bielBerönberungen ber frül^ercn^Scrioben'jpibenlen 
fud^t, befinbet fid^ bie Geologie auf miffenfc^aftlid^em Soben. 
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S)eni ©rrmgen biefe^ eiufad^en uiib natütlid^eu ©a^e^ 

vBHX vtfM wlnü^WOmtn wCI füCOlfQC ttl OMOI 9Clvnl(l|ffll 

unjtoeifeC^afte Slbfä^e unb Ueberrefte einfüget 9Jkere er- 
fonieii unb mit )rie|ai Störungen, beten SHde oft mel^tete 
tdHfettb 9it| Mträgt, Uf geringe Stenge twn CcWment 
öcrgleid^cn, toeld^e gegentüärtig am (Straub be§ Dcean^ 
QÜipijitü^ o&getogett tmxb, fo «öffen nnc für il^re (Sfotfi 
fte^ung B^tti^ftnme in %tf))ru(i^ nel^men» beten SAnge fftt 
imfere ntenfd^lid^c 5(uffaf)ung faft ber ©tüigfcit gteid^fommt. 

S)tefe unbegrenzte Slu^bel^motg be^ B^itbegrip, bie 
CnumdMiott mm ben mHü^ 6000 büken fo^ 
mit ba§ gunbainciit ber geologifd^cn Sßiffenf<l|aft, beren 
bo|)^eUe Aufgabe in ber ^eobad^tung ber je^t auf ber 
flncbobecflAifie tiBMü&tnbcn in hat lliileKfHdhaifl 
Krfiörung ber in öorl^iftorifc^ti erfolgten ii^vjc^einun^ 
gen unb ^er&nberungen beftel^ 

8Mct tma ober bie ttcaenüMixt mixlUI fb 
Setftnbetnngen, ba^ mir aud i^nen jene gro|artigen Sr-« 
eigniffe erflaren bürfen? 

5{)ie flfftMidif (ScfalmoM fdmit Ueiec Snnatae in 
Mbeffl^vedlett. ttte finb tMm fthbl^eit an getoöl^nt, Ue 
(Srbe ol^ etload gefteü, UuloanbelbareS anjufe^en; bie 
iBes&tbenuKien in bet umfi nnuiebenben 82atux finb meift 
fo gering nnb ge^en fo tangfdm bor fid^, bo| f{e lonm in 
unfer SSetou^tfein gelangen. S)ie S^üffe bel^alten nac^ u)i* 
fetem SHifüsj^atten i|cen Sauf, bie Serge il^ gormen, 
Me IReeft il^re getool^nften tfrenjen, nnb tuenn nrir oSe 
Umgeftattungcii ber ©rboberfläd^e toä^renb ber (e|ten 
4000 Solare, öber »eUi^ und eine l^ifkorif tteberlief erung 



22 «Seotogtfd^ Sirtungm ber Sultane. 

öorliegt, auf einer Sanbfarte jufammeufteßten, fo tüürbc 
\nx^t ein fott in VotsA^ fßimiteii iMm itnfnctt jjej^iQcit Satten 
öerfd^iebcneS ftuSfel^en erlitten. 

©leid^njol^t erjd^eineu bie l^tjterlfd^en SBerätiberungen 
im SBec^&ttml )u 1^ ivii^gen 6tHiniie fleit, toeld^ {ie 
fftr Me ©efd^id^te bet Sibe tetjieBen, l^tnretd^enb, um Me 
Jücit großartigeren ber öergangenen ^crioben erflären. 
(Kh Pi^ii§et »a<f auf biefdben Mhpfte fomit td^ ben 
ttcrflüffigen Älngcn qtifitm. 

ßttjeicrlei Gräfte öereinigen um Umgeftaltungen 
bct (EdM)betfUld^ leciHncitunifett; bie dnen l^abeti t^en 
@i^ im gmiecn bet Sibe wd» ftitfietn fid^ in bet 9otm 
öon S3u(fanen, ©rbbeben, Hebungen unb @enfiingcii beS 
Soeendf bie anbeten, niek|e n)it bie oberirbifd^en nennen 
Mllett, fbAen im Baffet il^ten ftftftigften SuiibeftgeRoffau 

SSeld^' gctüaltigeu (Siufluft bie 58ii(fone auf i^re ^lad^bor- 
fd^ft angäben ^eigt nn^ bic (äe(cl^i(j^te unjetet befann^ 

iiittO|Htt)c|eR fyenetocxge. «ne onvgeQtaDeneit vcnmen 
ber öerfd^ütteten ©tabte ^ompeji unb gereut an um, 
bie ^ifiorifd^ beglaubigten ©inftür^e be^ S^efuö, bie S^x^ 
fmntgat bei ben «nibtüd|eti be» «etna finb bet^ 
Seugniffe für bie umgeftattenbe X^ätigfeit ber SSuIfanc. 
gn bet jüngften Seit erft l^at bie ^n\d ©antorin bic 
digemeiiie 8btfmetlf amieil anf fid^ {soogen nnb bie Ctin« 
netnng an bie im ^foifyc 1881 bei tSMÜm aufgetond^e, 
nad^ ftttjem $)afein toieber öcrjd^lüunbene 3«fe( gerbt* 
nanbea Mfadl au|geftifd|i )Bon ben SnOonen ber 
€nitba«3nfe(n, Ceitlta(»niibCtb«8metifai( ßegen 

K^ccfi batfibct fir^ 9faff, bie tmOanif«^ ttfd^in« 
mmen. (ftatmMqie YII. Sanb.) 
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ftontnQen wCfCt netgf «icivcn. 

§(6er aud^ bte aitfbauenbe X^tigfeit ber SSxilfane ift 
l^iitlänglici^ betaimt 6tröme feurigen (äefteind ergießen {id^ 

ben au5 üulfanifd^cn ^obuften ber öerfd^iebenffen ^rt aufge^ 
fc^üttet. 6^ entftel^cn nod^ il^rer ©rftarnmg ober (Srtjärtimg 
0eWbe, toeU^e fld^ faxaxi tnmt Ocßrineti ittitocf(|eibeit tuffttt» 
bic toir ba unb bort auf ber SrboberflSd^e ol^eoSe Scrbinbs 
uug mit öulfanifd^en (Srf^einungcn ju begegnen geloo^nt finb. 

9hx| fd^vedKid^ imb oiidgebel^iito ftnb bte Sßtrfuiigett 
ber (Srbbeben. Dbtool^t fie gen)öl^n(ti^ nur borübergel^enbe 
IBcrttJüftungen anrid^ten, fo ^aben fie bod^ nid^t feiten auc^ 
bletbenbe SSecänbenmgeit in i^yrem befolge. 6ie veifteit 
^voo^tm tiefe, fCaffenbe ^pcätm auf uteffeiDoeite Cr« 
ftrechmg in bcn 53üben unb föunen fogar au^gcbe^|nteßanb' 
^nli^.]^ebetl ober fenlen. @otd^ 8th)e(uu>erftnbenmgett itt 
9o!ge mm Ctbbdbett bie Mfle bon 9lea^e( triebet« 
polten 3)ialen erlitten, tt)ie bie ^oc^ l^inauf üon S3ol)r^ 
mnfd^ oiigeitagteit, je|t in einiger Qntfemitng t>om Ufer 
fie^enben &Mm M &etapi%^%mpA bei $o$$tto(i 
bcm Siefd^auer erjal^len. 5^od^ gro^artitjer finb fie in biefeni 
3a|r|ittibert an ber ßiifke tm (£|ile beobad^tet toorben, m 
dh^ettte CStcedkn bnrd^ berfd^td)ene, mAieife Hebungen um 
nicl^rcre l^unbert gu§ über ben 2)'?eere§fpici}et er^ö^t »urben. 

3ene iangfomen, 3<^rtaufenbe lang ftetig fortbanenu 
ben ^dttttgen mb Senbtngen be9 SobenUr toeU^ nton in 
neuerer Seit an ben Mftcn üon ©fanbinaöien, ^iorbbentfd)- 
iaob» (^glanb unb granfreic^ ntit 6idj^r]^it beoba^kt f^ot, 
vxSo loeU^ botandftd^id^ oud^ im dnneni ber Kontinente 
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meffungen au» älterer Qeit nid^t nadjgctüiefen »erben föraien, 
t)crbtetiett t)on geologtfd^ @taitj>piui!t eüt befonbered Sn^ 
tmffe, iDett I9ir m tl^ im^i^l^eife Me Cdttmm fiir 
bie @fiftenj ber ©cbirge unb be§ mannid^fad^en 2Bcd^fe(^ 
in ber SScrt^cilung öou geftlanb unb Dcean toö^reiib ber 
tm|iftonf^ jßemben m fiu|eii gaiiM|iot fbib.. S)te Iis« 
fa<l^ bicfcr ouf bcti öerfd^iebenften Xl^eilen ber ffirbober* 
fläd^e mc^r ober loeniger fräftig ftottfinbenben SWöeauöer- 
Anbcnnigeii finb äit|e(ft f^^kinetig |tt enmtMtt imb bol^ 
oad^ fbtfld^tett ber tieotogeit batflber fel^r get^ettt. 
SBMI^tenb bic (^inen in benfel^en bie SBirfung ber im (fob^ 
fanicnt frfffw M ic&fit- ifft mni t fu mtb tuufa Äeri uc c aiuuu t tttec 
ffcffcitt oegtertgeit «MifCtDainpff fUHURii, etfcnnnt (twcre 
in ben Hebungen bie golgc einer bis^ in bcbeutenbe Xiefe 
{faittfilibenben SestKtaanie b^ftoOti^ Okfietiie, M 
MU^$ro5eg eine anfe^itltd^c Sofomtpetme^rung betlMS« 
fd^iebenen 3JäneraIien unb fomit ein (angfameS 5lufqueHen 
betieniaett Q^ttKChrtA» ednloeit mii&. meldbe eniniebec dud 

W WK^^W^^MV^^V v^p^^W^^V V^^^W^^W W^FB^F^^^BW"^^ i^^^^^^^f W ^^W^^^^^m^r ^^^^^^^^^^^^^^^^ ^^^^^w 

fo(d^ tte^rgtolm plmmen gefe|t fiid> obec eine in ber 

ßerfe^ung begriffene fr^ftattinifd^c Unterlage befi^en. 

fi fttifcfw iiigr nittt tmlAig» SbifmexfioniZeit ben oberixbi^ 

ff|ett bertebemben ftrfiflm (Snft, »(^err (Hftr Seg^tatien 

unb X^ierlüelt) ju, fo öerbient baö SKafjcr mcgcn bcv 
3)^anni(l^faiti9{eit, firoft, @tetifl{eit unb Mttggflgnmart f eiuec 
tthAtttten behmbere SedUnnn. 

SSon ber jerftörenben X^ätigfeit be^ SBafferÄ treten 
uns ottent^olben ißettoie entgegen S)ie aemogten ttipf e( 

*) miitxti fitfit ^faff, ba» S^affer C92atuctcäfte lY. 8b.) 
124 n. f. »• 



ber S3erge, mit i^reit @pi|en uiib Klüften, @cl^utt^a(ben unb 
«tftbeit; Me lOb iii tarn »ft^e im^ 

gluff e bal^tneileit, Ue Hon bet Vrottong ^erfd^elOnt Vtm^ 
füften, finb ebcnfoöic(e S)eufuiäler öon ber Söirlfamfeit bc^ 
akffetd. bem gefttonb ettfgel^ Mefe fierfköinittgeit 
ttegeii ^tcd (angfameit gmrtfd^rettenft feU|t ber flkt0m^, 
benn nur feftcn erinnern un§ ßanbfd^lüpfe , iöergftürse, 
S^itnl&räci^e t>on Seen unb gti^e Ueberfd^loemtmuigeit 
wkt IMbaAen fhu|lDhfungen an ba9 Skifdn bfefeft mm« 
mübüd^en 9fiii^eftörcr§. SBer ftd^ aber bic 5[Rü^e gibt bal 
21u^^ö^ ber SBafferto|>feu, t>ai S^kgen ber SJad^e, bad 
jfafHhfwett bet CKiftme gegen i|te Ufer gettanet jit bet« 
folgen, n)irb fid^ ni(^t laiuic ber Ueberjeuguug t)crjd^lit|lin 
fömten, bajs baS ^erfurd^te $(»tU| ber (£rbe eine golge ber 

S)ic Söehjol^ner ber SDicerc^füften finb beffer mit ben 
gcotogifd^en Sßirfamgen ber Sogen öertraut. Um jeben 
S4btett Sanb ringt ber Briefe unb ^idKftnber ntit bem 
Oceon, ol^nc ben SSernjüftungcn ber gierig borbringenbcn 
Süitl^ genügenb (^inl)alt t^un !önnen. ^erfunfene (^töbte, 
mtecui e eUj ci^ ttftlber, toeggefcl^ioemmte ^nfctn, natge» 
Mbele KecrcSbud^ten tuie ber Su^berfecniÄÄ^IIart 
fmbet man in groger tUt^oi^l in Sßerfen oerjcid^net, tüe(ci^e 
fU| ben Secänbemngen ber (Srbo6erjU<|e in fjßsm^ 
fd^er Bett befd^gen. 

(£tn anfd^autid^e^ SBeifpiel öon ben S8er^eerungen ber 
9Miee fie^ bte 3nfe( ^etgoianb. «n» einem nnt;^ 
fcmgrcid^ eilanb ift pe je^t atoei fetfigen (Srl^Aw^ 
Oon ungleid^er ©röfee ^ujammengefd^rumpft, beren Umfang 
i&gß^ bnrd^ nene (Knptie bei» ©tranbed fi^ tterminbert. 
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„@cl^on um ba§ 3a^)r 800 *) foK ein großer ^^ei( bcr 
Snfel tH>m SKeer t^erfd^Iungen loorben fein, ^el^nlid^e 
teifptiioett etdgnetm fi4 1500 1649, vM^ 
faft nur ein ge^fcn unb tt)enig nicbric;c§ mit S)ünen be? 
becfte^ ßanb, ungefähr ber öicrtc X^eü bcr ®rö6e, tt)e((ij|c 
He 3ttfd im bem 14. 3o^|iitibect ie\ä% boDoit äbtig ge:" 
büebcn ift. @eit 1770 l^at ft^ mtd^ jtüifd^en biefem unb 
bcm ^ol^cn, felftgen X^eil ber 3nfe( ein <ötrom burd^f 
ge^ttettety htx mit gco^^ Sd^ffot befol^xeit tocri^eit Mnii, 
fo ba| caa (Rner jtoei Snfefn geworben finb." SHe ne^« 
fte^eube Äiirte mit ben Umriflcn tjon |)e(go(anb im achten, 
13. «nb 17. 3ai^vl|uiibett foU auf hex 3iife( gefimbeit 
tDOtben fein mri» 1^ i^re 3ulier(ägig!ett neuecbingi» mi^ 
twn öiden leiten bcanftanbet toorbcn, fo gc^t boc^ au§ 
ben mit gsoger ^elel^Yfamfeit Don Br. oob Staad ge^ 
fmmnefiieii l^iftortfd^en Setid^ ^etim, ba| bai^ Mrfti|en 
feine aUju übertriebene SSorftellung öon bcr burd^ W)^ 
)oaf d^mg bemf a^ten (Einbuge on Umfang bei; 3nfe( ber^ 
ontoSi Stw^einfrSeteci^nungSappenberg'd^tte^etgo^ 
lanb im ^ai)xc 800 nod^ eine ©röße öon 1»'» □ SReilen 
gehabt, mä^ienb yt^ bie betben fiiitH^en nid^ einmal ben 
]^unbett|ltn einer Dnobnitmeile bd^eden. 

SBir würben übrigen^ bem SBaffer Unred^t tl^un, 
menn tm feine geoiogtfc^ äBirlfamleit rm atö eine ^et« 
ftfttenbe be^etd^nen moBten. Kernt e» fi^ ai«| ni#t äh^f 
neu läßt, baß baffelbe mit d}emifd^en unb med^anifc^cn 
äRitteln unondgefe^t an ber (i^rboberfläd^e imgt, i^ren ^u- 
fomma^oiig fß iodm tta^ nnb rnttfe^eine äKoffen bmi 

•) »• ^offr ©efd^ic^te bft bmw^ Ueberficferung nac^gcwicjencn 
notftrli^cn l^ciAnbccwigcn btv dsbvbctfUUte» h 
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VhkM ofiMMMt, fo gel^t bo^ oud^ l^ter, ttrie ttet^aupt 
in ber ^ahix nid^t^ öerioren, benn bag SBaffer fclbft über^ 
Ittmnit bte Snfgobe aud bett Xröntment feinem Scrfttnnt«' 
tat Helte tBoitltoeile loiebet l^eraufteOett. 

SBir toijjcu, ba^ jebeS flic^citbc (^cmäfjcr je nad^ ber 
0ef(|loiiibigfett feiited Saufet eine gipd|ere obop %em%m 
Stenge Setrttn» b. l^/Srud^fiüde Detf^iebeiiet (Krdge, Ue 
öon ben benad^barteii ÖJefteinen biird^ ober W)' 

»001010 abgetrennt tonrben, mit fid^ fü^ri S)ie grö^n 
Stodeii iipei^leit cntf bem 8oben fotigetoSt, mib folveit 
fortgefd^afft al§ bie ^raft be§ ©efätte^ aii§Tcfd^t ; bie @c-^ 
{d^iebe, @exö]k mtb ber gröbere ©onb Serben auf bem 
0fiiiibe fortgeriiifid|t mb trogeit ni<!|t toetttg iitt CrloeU 
terung unb Vertiefung be§ glu§bette§ bei. @ine bebeu^ 
tcnbe SJienge öon feincrem 3Äoterial, toie @anb unb ©d^iamm 
befinbet ft<| bei etniger Sbiftegniig w& rafd^ Seroegimg bei 
gCuffe» fd^Ujebenb im SBaffer unb öerurfad^t bie mitd^tge 
Srübung ber ©letfc^crböd^e fotoie bie baucrnbc ober öor* 
ttbecgel|eiibe (el^iittge S&cbitng trieler Ükloaffer. S)a wm 
bie fottbemcgenbe ftraft bei »afferi nad^ med^anifd^en 
©efe^en bon beffen ®efdE|tüinbigfeit unb SDnidP abl^ängig ift 
imb biefe lineber bon ber 92eigiittg bei g(tt|bettei, fo tokh 
bie gottfd^affung ber grö|cni gragmente bei flbnal^mc bei 
©efäde» früljäcitigcr aufhören müffen, al^ bie ber fd^toe? 
benben SBefUmbt^ile. Si mu| fomit eiste Sid^tung bei 
focIbelvegeiAeii SItaietittti it<t<!^ ber Sd^toere etntreieit, bfe 
in fucceffiöcn ^Iblagcruugen öon ©d^otter, Äic;?, @anb unb 
ed^lomm bem Sbige entg^(^ittnit Sb{ä|e tm gcobett 
tfeWcbeit utib (Betill tueifteti beit fAeceit, raf(!^en Sftu|^ 
(auf beim (Eintritt in'S glad^lanb begeid^uen, im mittleren 



Sauf fbiM fU^ @atib, lot^ttisb boi tt|te, »etfl trAge foct» 

fc^teid^enbe @tücf beS gdiffcä in bet »1% feiner SKünbuug 
nur nod^ feinen, fd^toebenbcn Detritus in gorm t>on ©d^lamm 
fönen l&|t äRtt be( hex fßeotfm ¥nm 

ahn aud^ Scrftnbcrungcn in ber Cefd^affen^ett bciJ gf(u|* 
bcttcö jufammen. @o lange baä SBaffer bie gä^igfeit bc* 
ft|t,.bebaiteiibe SRengen bon Setrito» fottptfdftteben, isitb 
bai» Seit burd| Ue Stetfontg Wefe» gRoierfaitd eine 8er« ^ 
tiefung erleiben müffen; fpätcr tücmi Wc ffietocgung ftodt, 
]^ fid^ boffeibe cat nnb fud^t bod Siupett jn e(|ö^ 
Sei nm^ glüffen finbet bie Crl^öl^ung be» 8eiM im 
®ebiet feiltet unteren Saufet fo raf(^ ftatt, ba§ er öou 
fielt )tt Bett feine Kid^tung jn lieiänbeni txaii^, neue 
Ktme bitbet tl^6erfd^mencmungen bet benod^botten 
(Sbenen ücriirfad^t. Söerben biefc Sßerfud^c burd^ (Sd^u^^ 
bauten iiecettett, fo (ann mie beim $o bet gott eintceten, 
ba| bet g(ug auf einem erl^ö^ten Samm fein Hebet« 
fd^toemmung^gebiet bürden? anbcrt. 

3e feid|tet ba^ löett eined gtoiffed unb je ondgebtette« 
tec nnb xiänigitt feine tbngebnng, befto grölei» Sni« 
bcl^nung »erben feine ^Ricbcrjc^läge geiüinnen. S)cr 91 i(, 
unt ein allgemein befannteS li8eif|)iel onjufül^ren^ bebedt 
alliai^tlid^ in fietiobifd^ nnebetf^fcnbenUeberfi|lQemmttngen 
bie eg^^tifd^e (Sbene mit feinem frud^tbaren @d^lamm unb 



unb baburd^ öou icnem unterfd^ieben njerben fann, ober 
tt^eii ftd^ meift ganj bümte Sogen feinen @onbed ^ijd^ 
bie Sd^UumnobfAle einfd^icben. 

Sie fluDiatilen Vbiagerungen bebürfen nod^ biefen 





loim fid^ leicht in feiner S^iad^barfd^aft öon beren S^or* 

SBenn aber gfüffe i^ren Detritus nid^t in i^rcm 
Ueberfd^tücmmung^gcbiet ober i'^rem 5öett ablagern, fott- 
bent in emett Sanbfee obev ben Oceatt fn f(|(etit»eii 
bccmögen, entftel^en ebenfalls Ablagerungen , beten Qn^ 
iaiiimen[e^ung ettoo^ fd^tsierider au beobad^n tfi 

MeiBen tok §itiiftd|fi bei ben 8anbfeen, fo (tefem ttni» 
delegeittiid^e Xro(£enIcguugen einen (^inblid, koie ^^er bie 




€d^id|tenbiQmng iMm Stötten gel^. Sft a ein Sergftrom, 
ber bei x in ben <See b numbct, fo toirb jeiuc (^cfd^lüinbig- 
fett m tm^ ettoi^en unb bet ntttgeföl^Tte S^etritud 
Stt Soben fbdeit. tbmMelbat an ber SMnbung meicben 
bie grö^ren 65efd^iebe unb föcröHe aufgefd^üttet, fie fütten 
xadl tntb nad^ ben (Kngong bed @eed axA unb bilben einen 
CM^itlfegel, in loeId|ett ^ bet Slug nrieber Mfd^id^ene 
gurd^cn eingräbt unb burd^ bicfc }cin 9Jbterial bi^ jum 
« ttSoironb be& tfaifidlfttfantggbefta fiil^tt %n biefem bogen^ 
ftemigen ettrifeanb toBen oldbonn Me gtdgeten Sfcngmcnie 
in bie liefe, inbem fie i:^n beftönbig öergröjern; ctwa^ 



32 anfteBcnbe ^£m^ m mfleU. 

ivrite astgeit (ogem. M ^ f^inni 8«» Me «mUfimer 

0^ unb fltoax enimeber in fd^mad^ geneigtet ober l^ortjonta^ 
kx 9h(i^tung. ^er feine fd^toebenbe Sd^tonun belegt {id^ 
nod^ loett in ben See ^tsetit, U# aitd| ev in ttoOen |tt 
IBoben ftnft wA benfe(6en nttt einet l^orijontalen ©d^tcmnn^ 
fd^id^t bebedt, beren ^tde abnimmt, je toeiter man 
t>im ber äRönbnng bei atuf{e# entfemi 

S)ie SBoffermenge bei Sßergftcomei bleibt ober be^ 
fonntlidl nid^ immev biefeCbe wob ebenfoloenig bie fin« 

fnl^r an S)etritn8. gebe^ ^od^toaffer fd^iebt feine ©erölle 
unb feinen @anb tneitev bot unb Iä|t fie on Stellen mt^ 
betjtnfen, Ivo bei gelodl^ntid^em XBafferftonb bieOetd^ nnr 
nod^ ©c^(amm abgefegt tourbe; ba überbic^ baS burd^ 
^od^fUit^en beigefn^tte SRotetioI ^nkDeilen in gatbe unb 
nttnetalifd^cr 3ufantmenfe$nng bim beut geMl^nlid^en 3)etri* 
tng obhjcid^t, fo fönnen bie @d&h)anfungcu bc§ SBaffer^ 
fUinbei butd^ bie ^fö^e be^ ©eeS conttoütt koetben^ 
SRon inttb in fold^ SffiBen nid^ oOein ein oftmoltgei 
Ucbcrgrcifcn bcr (^crößf d^id^tcn über bie @anb ? unb bicf er 
übet bie Sd^lonunfd^i^ten beobad^ten können, fonbetn 
bie einzelnen in t^atoOelet Singe tbet einanbet fblgenben 
©d^id^ten ttjetben aud^ in il^ret gatbung unb ^^fammens 
fe^ung üon einanbet obtoeid^en. 

föd bct Ablagerung be^ glugbettttuS im Wime 
iommen biefet^ SPctacitncn^ Isie in beit &wbfecit utt 

Antoenbung, nut toitb eS fid^ !^tet in bcn meiften ^Kcn 
nut um Abfä^e t)on Sd^tamm ober t)on @Q»b unb 

^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ ^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^r V ^^^^^^ ^^r^r^^ ^^J^^^^^^^^V^^^h ^^^^^^^^^^^^^ ^^^^^F ^^^^^^^^^^^^^^^^^F ^^^^^^^^^^VB^^^^V 

Sauf oOed gtobe äRatetioI nbttntft. 



fid^ an ber ^lüiibuug ber giüffc fogcuannte Sielta'd (gilben, 
bereu %mm, VixOlb^^ßm^ utib ^omtnenfelnig Hon fo 
toMm (ocofen UmfÜnfteit o6^iigt, ho% {|re Setcad^tung 
o^ne nö^ereö (Siuge^u auf bie üibiöibuellen ©incut^üniUd^s 
letot |ebe§ einitliieit gafiieft tn» gemgeft SQk^ 6e(ft|e. 
S)ie Xl^atfad^c HeiMcst icbod^ (Ertoiöl^nung , bag g(u^ 
münbungen, tüeld^c öon fräftigen 9)lccrc§ftrömungen berührt 
imben, t^ten S)etritiii^ toeit in ben £)ceatt l^ineinfenben 
unb fehle &pux tm Ulben. 60 tiemti|t man 

j. ^. am toajoncuftrom unb Driuofo Slblagerungen ber 
enormen @d^lamntntafleiif toelc^ biefe 9ltefenftoftnie mü^ 
fixten, iDeü ftd^ Me notbdfontifd^ «equotmciaqtetontnft 
bc8 5)ctritu§ beniädjtigt unb benfclben t^eil^ an bic ftad^cn 
fiftften uon Mecilo unb Xeiad {^leM^ir tl^Ud tt>eit^in auf 
ken ttntnb beS Oeeonft l»ed|eKt 

Ueberblttfen \mx bic biM}er evlüäljuteu X^atfadjcn, fi> 
erfennen toix im SBaffer bo^ niDeUirenbe $dnci)) unten: ben 
K g i i i if gflflett. Senn el^ hm^ bie SonneuMtme gel^obeK 
in bie ßüfte ftcigt unb tjon ben SSiubcii fortgcfütjrt auf 
ben gipfeln ber Söerge niebcrfäßt, beginnt feine geologifd^e 
X^^htt im Secfe^en, Serbrdcfeln mib Sbmoden bertte»» 
fteinc. @§ fü^rt bie bcn)cg(id^en SlJ^affen in feibflgeba^nten 
S^gen an ben Orangen l^inab, öon %l)al ju %f)ai, fam? 
mdt ^ in ben gxOgeiien golvftojsoi ber Siöffe nnb famrait 
fd^Ueftlid^ ermattet unb fd^tner Mobcn im Ceeon an, tm 
mo aufgeftiegen. Sftaftlog beginnt e§ feinen S!rei^(anf 
Mt Sknem, imabtil^ boranf bebad^i ba& yt 
emiebrigcn, baS SWebrige ju erl^ö^en, tm fd^Iiepd^ ba» 

Sittel, Wa htx Urzeit. t 
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Slä feiner fEttftrcnguno: Me Sentid^tung oOet tUbxm^ 
Äcgenfä^c auf ber (Srboberflad^e ju erreid^en. 

SKon 6taiui^ übrige bie geotogifd^ löebeuinng ber 
ftiegenfeiett (Bettyftffet ntc|t $u ittiierfd^ä^eit, loeim m% Me 
ffirfal^rung jcigt, bo§ nur ein fCeiner X^cil ber 5lb)ä^e am 
äReere^ftcatib il^iie (Snt^mig ben SUiffen tierbattit. gnimer«' 
l^fat aber ift e9 liMi|t, ba| f{d| bof SXeet bntd^ Berftih> 
uug feiner Ufer in iücit rcidjlirfjcrcm 9Roa§*) ©toff jur 
Sbtageruitg neugebtlbeter ©d^id^ten Derfd^afft, a(d btei^ 
btttd^ bie Sisfii|t bev Wifit gefd^tel^ 

©obalb bie abgcftürjten ober au§geh)afd^enen llfcr^ 
fragmente in ben ^ereid^ bet )6ranbung gelangen, tyer^ 
fttOeit fie beiett fovtiteitbet mtb mtgellalietd^ Zl^ftti^feil 
®ie gröberen ©tüde iDcrben burc^ einanber geworfen, ^cr* 
rieben unb allmäüg jerfleincrt, ber feinere S)etritu^ ireiter 
tHim Ufer etitfenti SN^^udtfOel^reiibe »cllebe(^ 
fobiel 50^ateria(, al§ fte fd^iüebenb tragen faim, unb fe^t ba§? 
felbe je nad^ feiner ©d^toere früher ober fpätcr auf bem 
tBoben ob. 60 Mlben fU^ beim gCeid^g bretedei «b^ 
lagenmgen: unmittdbar om ©tranb grobeiJ ®eröll, tociter 
^tnauS (öanb unb enbtid^ feiner <B^M, ber unter Um^ 
ft&ttben, mie bie Xfeffee»Unterfiu|im0ett ber legten 9a|re 
ergeben ^aben, burd^ IReere9|lr0imtngen t om\%^m% in 
Äeiner 9)kngc öiele 93^ci(cn meit getragen tocrben famt 

^Dte tBefd^ffenleit biefer l^ori)imtalen ober boii^ imr 
f^toad^ geneigten @d^id^ ntug fetbftberflftiiUidl dmt ber 
ßufammenfe^ung be^ UferS abhängen. Wan finbet bal^er 
Ott ber etnfftmiigen, fanbigen fiftfte tH>n 9lorbbeuifd^(atib 



*) $f Affr bad aalfec, ecUe 178. 



tnrtittfllDeife eoaboUagenotgen, M^tenb M mon^ 

ttWJfattigc franjöfifc^e ßitorate öietfad^e 5lbh)cci^§üiug gc- 
loä^ri S)ie Mften Slormanbie uon ^bbct^tllc big 
le f^atixt tocAm mm Sfenerfleuifiiolleit unb taOigoit @osib 
begleitet. S3ci ^tüeö unb %xout)\iU bilben pd^ bunfcl^ 
g^faibte ©d^lammabfä^e , bei (S^^erbourg unb faft an 
9 ter satQcii ftftfte bcv »tetagite toecj^ebt droniigeiMIe 
mit ficfclreid^em gröberem ober feinerem 6anb. 3)ic 
otlantifd^e ^üfte öon @t. Slajaire bi§ i8orbcau;r cnb^ 
üä^ irigt übertmegenb feinen fälligen @c|[anun. iOle biefe 
monnid^faltigcn gefd^id^teten ITbfä^c, bcren nnterfeeifd^e ®r* 
{tewfauiö in neuerer ^uf ]^^bogra;)^i)d^cn harten ge= 
aon bosoefkeSt tonxbe, bitben ^ auf bevl^ättnt|Qi&|ig 
neinent iPrattm nnter nnfeten fingen. 

tourbeu bi§ jc^t nur bie niineraUfd^en SScftanb^ 
t|ei(e berädfi^tiiit, toeU|e bnsdft bie X^ätigfett bec ftie« 
lenben detoöffer übet be9 SteeteS ^um fÜfa^ gelangen, 
aßein e§ ift flar, bag neben biefen eine 3)icngc Ln*c]ani)d^er 
Ueberrefle, koeU^ bon ben erperen fottgefd^fft koerben 
über tnm ben 8elDo|nem ber ftel^ei^ SeMffer wA be9 
äKeere^ ^errül^ren, mit in bie (Srbfd^id^ten begraben ircrben. 

Vkx ^ imM mit bem @ammetn bon. 3nfe!ten 
ober (Eond^^Iien abgegeben l^ot, toirb mit Sergnfigen an 
bie rcid^e 5(u^bcutc benfen, tüeld^e ein S)urd^fud^en ber 
noi^ ^od^fUit^ an Säufern l^interiaffenen l^anfen tm 
WXtttm unb fonftigen ^ßflaiQenteften gen^äl^rt. ^eber in 
bem Ucber]d^tt)emmung§gebiet eine^ größeren gfuffe^ gcle^ 
'^m ^Be^tiaH^iü liefert fenter ben ^eleg, toeld^ Si^enge 
Uebenefle bon Sanb« unb Sft|kDaffet«BelDo]^em nameni« 
lid^ in ben feiucvcu ©d^(ammjd^id[|ten ftecfen, mä^renb man 



9t üilaitBiig dqh OrganUmen. 

(äkMn0 im fiM »eden ber lei^toii^ ttcsfamo bd 

bc)]'en gMbetoegung ^öd^ften^ unb Uiid^ einen Sonnu 
ftamm ober ctueu {olibeu ^iiod^eu üm^ ^xü^xcn äaab^ 

SHe gftnfticiften Secl^fittniffe ffit Si^ottimg organifd^cr 
9icftc bieten £aubjecu ober ba§ 9Jiecr. 2Ba§ im SSaffer 
^xbif liecfaUt niclj^ toie auf bem Xi:odeiiett bem ^ecfUM ^ 

Qmflug ber tOmofpäre. S)te mineraUfd^en X^efle 
ber tobten X^iere, iuie Änod^en, ©djuppen, ©dualen, bleiben 
iintec bec {d^älenben ^üSU l^oa @aiib unb ©d^iamn^ toos» 
mit fie iäXb bebedtt tneri^en, ^kntlidl ttttbe(fttd>ect unb fogar 
leidet öertöcMtd^e organifd^e ©toffe, tük ^ftanjcn fönnen 
unteic äBaffer |mar eine d^emifd^e UnUnanblung erfal^cen^ 
ober iDenigftenS ü^eiUpeife ber detfÜnmo iniberfie^ett 

5(uger bell cigenttid^cn Söafferbetrol^nern führen bte 
SufUl{{e niand^erlei organifd^e Körper .turnt £anbe l^erbei: 
tunn Hier faUen SUitter. SonoABnuiie mb tiernnolidie 
X^iere in'§ SBaffer, bie im Sd^lauunc begraben, {orgjaltig 
ber ^laä^tDtit überliefert loerben. 

Ser »oben etnel^ Sonbfeel» eai^ fietot{fesmaa|ai 
eine ^jtuftctfatte ber in il)m unb feiner 9lad^barfd^aft 
lebenben ©ü^iüaffer? unb Saub'58etoo^ner, fo ba| für 
einen Sioturforfd^ feine . befonberd fd^hrierige Sufgobe 
toäre, nad^ Unterfud^ung ber im S3oben eineS auSgctrod* 
neten @ecg aufgcfuubenen organi)d)en Ueberrefte fid^ Don 
ber Vfitx* unb $f(an^entoelt einei^ d&^tici^ unbetooti» 
ten Sanbti^ menigften^ eine nngeflG^re SJorfteHung ntad^en. 

Sie günftig bie (Jrl^tung^bebingungen ber Ueber- 
refte tm aReenttetoo^nem fein ntüffen, Wßk fh| UU^ 
einfallen, tteati Irir lecftcffid^tigen, n^eld^e Unaa^I befd^oOer 
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obec mit müierolifd^u X^ikn ^erfel^nei; defd^i^fe fid^ 
im jDcean l^erumtummelt S9 latm und ba^ev mü^ lAäft 

"lüimbem, wenn tvix in bcn marineit ^üfafecn öiet me^r* 
imb t>\d mannid^faltigere organifd^e dte{te eingefd^offcn 
fe^,. aO in ®ft|mafferMQ>ungen. ^fig fEttbet man bal^ 

gan-^c llfcr mit 93hifcf)cliT, ©djiiccfcii, öcljäufint luni 3cc^ 
igeln, tDin^igen ^c^öid^eu t)on goraaümfcren iiiib Raufen 
\m SUgett beffit uitb ba ouc^ biefe organif(|en Uebettefle 
t>cr fortircnbcu ^^^ätigfcit bcr SScfIcii unterücc^en, fo pnbet 
man fie meift nad^ il^rer ^toere gefottbert in beftinuntm 

3n großer (Sntfcmnng öom Ufer ober an Drten, U)0 
burd^ locale SSebiugungen berl^ättni^mä^ig wenig ober gar 
{ein mtnera(ifd^er S)etcitttd )nm 9lbfa| gelangt leigt fU^ 
"ber Spi^eeregboben jntücilcn auf tüeite ©trecfen mit Sfflu\ä^cU 
{(^aten unb fouftigen Fragmenten größerer unb flciner @ee« 
friere bebedtt. «(Sine Jmüm ondgiebige OneOe \m to^tnß 
fonrem ftoHf (tcfcm mitten im Dcean bcr tropifd^cn Sf^e» 
gionen bie l^errlid^en S3auten ber ^oraUenti)iere, bie 
tm te^er bie IBenwnbemng bet @eefal^tet nnb ä^latitt« 
forfd^ erregt l^aben. Bon ber ©ebentung biefer ÄWm 
ungcn erl^ält man eine S3orfteüung , trenn man prt, baß 
bie meiften Unfein im ptoi Ocean ^ifd^ bon 28^ ndrb« 
lieber nrtb ffe(id|er IBteite, baß bfe ungcfäl^r 170 gcogra* 
p^ifd^e 9)?eUeu lange gnfclrci^c ber SO^alebiöen nnb 
Saccabiben an ber @üblDeft!äfie ^on^alobor an^ best 
Äolfffcrettcn tiffbi(beiiber Korallen befleißen nnb ba| bie 
Slorboftfüfte öon Sluftralien t>on einem faft 250 9)ieilen 
langen SSoKriff umfftumt n>irb. 



it^taflatttffe tmb 2:icffeef4lasi]ii. 



@ine neue, gaii^ ungeal^nte ^ntftel^ung^tDetfe t)oa 
£aaabfä|eit im Cceatt l^alkit itni^ bte Zteffeefoi^d^iiitgm 
ber (e|ten ^af)xt fcmtett gelehrt WllfycaA maxi frül^er 
glaubte, baß in einer Xiefe öon 1500 bi§ 2000 guft otte^ 
orgottifd^e Seben loegen bed bofelbffc l^mfd^m tm&tf 
Iftaxm Stüde? ttnb ber &t|erft geringen fitd^tmenge auf« 
^öre, l^abeu bie Untcrfui^ungen ber englifd^en, fc^toebifd^en 
uitb tiotbamerilatufd^it (Sspebttiimeit mit fimixeidl am» ' 
fttititteit .6eiib|)t^tttatieit 0tittib(>tol^6tt ftitl^ beit ticffbot Sb^ 
grünben beö CccanS unb jttjar au^ ©teilen ^erüorge^olt, 
5u bereu Srreid^uug bte Xoue ber Senftuftrumente eine 
Sftnge umt 20—24,000 Sfitg beft^en mit|tat Siefe ^ßciM 
ben bcftaubcn nun auffallenbcr Söeife jum größten X^eil 
au^ organifirtem lo^enfaurem Sol!. 

Samit i|l mul^geloiefen, ba| ber SReetedbobeit tit 
größerer Entfernung öom geftlanb unb in einer Xiefe 
Don minbeften^ 4000 gug meift mit einem ©d^tamme 
tNm fc^t mecMrbiget Sefci^affes^ beeilt toixb. S)em 
unbenjaffucten 5luge crfd^eint er im frifc^en S^ftanb 
ein feiner, {el^r ju^flüfftger, fiebriger S3rci don fd^mu|ig 
OeIUid^«(l]nmec 9arbe, in todd^ feine beftimmten gronnm 
erfanut toerbcu fönnen; getrocfnct fie^t er ungefdl^r toie 
getoö^nlid^er tt^auffeeftaub au§. Unter bem 931ifrof!op 
Idfi fidft bet nufd^inbore »lei bri ^iniei<IM>ev 
grögerung jum größten X^etl in eine Un^o^t organifd^r 
Körper öou fe^r öcrfd^iebener ÖJröfee unb Sorm auf. 
dunöd^ f oOen bnrdft ^figfeit nnb anfe^i(|e SHmen^ 
fionen fugetige, aud bieten mnbttd^en, jtemttd^ ntttegel' 
mäßig um eine Spirale angehäuften ftammern 5ufam* 
mengefelie fioOfd^äU^en in bie Sugen. 2P^e ObeiP^ 




^ tfl mit feinen pnftd^ hMk, mi^c, I9ie man an 
^erbrochenen i&d^olenftüdd^en int ^rd^fd^nttt bemcrft, bie 
SRöiünmflm ^im^ feinet Son&U^ texfteOen, tma 
Wnen oOe SB&nbe fkftatttg imtci^töd^ert ftnb. 5&{efe 0e« 
^äufe gcl^ören jur ©attuiuj Globigerina au§ ber klaffe 
bei ffiurselfftgex (K^iaopoben). Sie ü^ierifd^ Se« 
lool^ btefer Sd^äld^en befielen (ebiijlid^ ani^ einer goOert« 
artigen, bettjeglid^en Simci^fiibftanj (^rotoproSma) Wci6)c 
m %Qvm ttou ifmgien, feinen, öfiet^ in einanbei; 
fenben gftbd^ (fogenannien 6d^einfügd|en ober ^fenbo^ 
pobien) au§ ben ^oren heraustritt iinb toieber ciiujcsogen 
toetben !ann. ^n einem (Befa|{9ßem, ^n befonbeten 
Seloegung^:: lAier Ctnffi^tnngSorganen i{l leine Webe. SMe 
SBurjelfüger mit f alfiger, au» toumern jufammcn* 
(^fe^tec @{|ate toetben $oi9t|aIamien ober Sora» 
minif eten genannt mb e8 finben fid^ ou^er ben 
bigerinen me^c OetcinjeU anbere gormen, toie Texti- 
laria u. a. 

3ene $ierßil^ gitterförmigen, ^unieilen mit Irt^flall» 

artigen ©tad^etn öerjterten ©e^äufc bcr 5Ibbi(bung (Sig. 3) 
gehören ebenfalls ben SOBurselfügenir aQein U)re @d^ 
(efld^ ans fiicfelerbe nnb tft nic^ anl^ mel^reren, mit 
cinanber communictrenben Kammern jufammengcfc^t. Wlan 
nennt biefe unb anbere ä^nlid^ geftaltete gormen Ua^ 
biolarien. San grftS^ren Sad^ treten nod^, aneri^ 
bijigg jiemHd^ feiten, c^tinbrifd^e @täbe ober nmbe, mit 
feiner ©c^offirung ober lil^iinftirung gcfd^mücftc i^c^cibd^en 
tm 8)tatcmefn (CoBcinodicns, PeriBtephania)» 
Moie tiereii^tte, l^öd^ft mannid^foUtg geftaltete fiiefetaabeCn 
m @eefd^)9ämmen ia!& (Skfid^t^felb. 
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»eil ^auptOeftanbt^eit (dm 88Vo) belUXeffeefd^iaiiN 
mc^ bilbcu aOcr flcinc, nmblid^e ober eniptifd^ ^Bafffd^eiOd^n 
(Soccolit^ett), beren (faitbeifimfl man bem berit^mteit 
englifd^en 31^»^^^ $u^(e^ Hecbmift. Sbm ttitltrfd|eibft 
leidet ättjciertci gormni: nmn(id) bic einfadEfcn, concentrifd^ 
gefd^id^teien, oben cont^egen, unten oud^ep^tten, mit einem 
hoMa Sem betfd^enen Sd^eibenfteittd^en-OMcdCü^) 
unb bic aiit- ^iüci eiu] öci'buubencn 6cl)dbcii üou ucrfd^ic^ 
bener ^lö^c unb9orm^fammengefe^ten9lapfftein(|cn 
(QK#>titen), tod^ tm bet Seite 0efe|en bk Sem tum 
SWanfd^cttcnfnöpfcu bcft^en. 3^^^^^^^^'^^ Ocmcrft man auc^ 
^tvifd^ ben Soccoüt^en fleiiie au^ mehreren 6c^ctben^ 
ftetnd^en jnf cninneitgefel^ Sto^e&i, benen nun ben Samen 
©occüfpl^arcn beigelegt ^qt ^ttc biefe ^örperd^cn finb 
eingebettet in eine ^öd^ft jäl^c, fiebrige, öon gaPofeii, 
lots^igen fitatem erfüttte ^to)i(ttdma»6ii)bfkan§, bte ben 
SReerc^grunb ai^ organifd^cr Urfd^lcim bebedtt unb ben 
Flamen Ißati^^binii^'*') erholten l^ot 

Sieben bicfen organifd^cn formen ent^aft ber Xtef* 
feefd^lanim nod^ eine ^Injal^t Keiner 5Düueial ? gragmente, 
foloie kotn^ige Zriimmet bon ben fiaOge^Anfen berfc|tebenet 
Sd^altl^iere. 

Sei ber d^mtfd^en VnoO^fe einer Zieffeeinrobe, in 

toctd^r burd^ ^efantiren ungefähr 10% bet trüberen 
^a(!fd)äi(^cii entfernt toorben iparen, erhielt @ümbel 
folgenbe Sufammenfe|ung: 



*) twtt ßt0vc tief, ,^1010 t4 lebe. 
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a Sat^l^biuS mit Soccoltt^en. b (Sin^elne Dt§coUt^en unb Sljat^olitben. 
c doccofp^aere. d ©lobigerinen. e dHne (S)Io6i$;etine aufgebroÄen. 
f Se^tilaria« g unb dtaDioIariett. h unb i !I)iat(}meen * €(^eib(!qen. 
k unb 1 5tiefelnabeut bon ©eeftbrnämmen. m SJ'iineralfragmtnte. 
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XtcfiecMtomiii. 48 

So^imt fiaitecbe 69,66 

VlUfXflvC 

3^oncrbe, ©fenof^b unb ^^o^p^orjäure . . . 11,36 

gefonbcn 1,26 

»efelerbe ; - • • ^0,90 

CtHOiiifcle 3,06 

Ktäalft unb ffiaffer 8,74 

"~ 100,00 



S)fefel^ 9Kfd^ung3t)er]^ättiii| eiitftnri(|t bet Bufammett^ 

fc^ung ber gclüö^nlid^en unreinen, etioae mergeligen kait^ 
ftetne, unb loemt ttm; bie abgefonbeito 10% l^miured^nen, 
fo etl^attm nrtt je imdl bet Serü^e&nng bev lalHoen unb 

Refciigcii goraminiferen ? oberO^nbiolarienfd^ald^en bie man= 
nic^faltigen (S^ombittatioucn, tt)eii^ und bie tierfd^iebenen 

Hebet bie ä)knge bed Zieffeefd^lammei^ (äffen fi^, 
lW0ai bev Unniiglul|idt gemnte SK^ungm in biefen u»> 
geheuren flbgtünben tiotgune^en, nur 2Stv(Sfpaxa%mqim 
auffteßcn. SBir fürd^tcn übrigens faum ben öor»urf bcr 
mttii^ia^^ auf nnft )u laben, toenn trix biefe 
Onmilttit M fel^r BeMd^id^ tieranfd^fagen , bemi ej»*iß 
befannt, ba^ fid^ bie ^rotiften, benen ber^at^^iu^ 
mit feinen: Cbccoä«^, fonrie bie Kut§etfft|et unb 
S)iatonteen gehören, mit gan^ unglaubßd^er 0efd|loinbig^ 
feit ^tme^ren. 

5Bö8 geftfanb cutOel^rt ber Sln^äufung organifd^cr 
Sub^an^en jtuar ntd^t boUfüanbig, aQein fie (äffen ftd^ 
WAn va^ Kudbe^nung, noi^ na^ aKenfe mit beu tl^ieri^ 
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fd^n ^a(fbi(buitt]cii bc» Dceaiiy öcrgfctd^en. Söcmi auc^ 
bic Xorfmoore in bcn gcmöfeigten uub fatten Dieiiioncii 
ttettm ©ticedeit ber (Scbobevfl&d^ ein tMun^ei^ Hnfel^ 

t)er[ci]^en, fo bleiben fie boc^ immerhin nur ©rfd^einimgen 
taon localem @:^ara!ter, beiicn jeue toätt SSecbreituttg beS 

©ine nod^ Dte( geringere iBebeutmiö bejt|en gefegent* 
ftd^e ^nfd^tüemniuiigen öon Xreibl^olj in großen (ötrümeu 
unb fianbfeett obev iene ntd^ktttgen 9ttifatmiiUtngm boii 
üefeligen ^tatomeeitfd^äld^en, toetd^e l^ier tmb bort, tote 
in ber Süneburger $aibe, ben SBobeii bebecfen. 

Viit l^beit mit ben )8et»ul^tungett fibec bie wed^ 
nifd^e X^ättg!ett bed SBofferd feine Het&nbec^ wob onf:« 
baueube ^ir!fcun!eit nod^ nid^t eijd^öpft. 

fDOe fite§enben unb ftel^enben üml^eac taä^tika 

getoiffc Stoffe d^iemifd) gelöst. S)i.efe d^emif(^cii S3eftanb* 
t^eile beeintcöd^en bie Biaxf^ü .xü^, \Sfu (i^iiftenj ent« 
jiel^t fid^ ^loar in hn {Regel bem ^uge, ntad^t 
gegen beni ^efdjmacf iei(f)t bcnictflid^. bcn ©ctoSffcm 
bed 3e(tlanbe^ ift bi)^pel!o^ieii|auret ^aU bie oerbreikfie 
@ttbftona, äRenge nnt in bei; fognomden 

^ärtc einen jtemlii^ fidleren ^J^a^ftab beft^en. (^d)t 
burd^ lebhafte ^etpegung, 8iei:bun{iung nnb Srkoönnuttd 
ein X^ei( ber.fii^enftoe liecdncen, fo f&Ot ber nnI5d» 
(id^e einfad^^fol^tenfanre ^ait ^ii S3oben unb ipir erhalten 
jene Stalftuffabfäfee, bie namentlich an SBaffcrfällen ober 
rafd^ Itnftvdmenben @ebirg^bAd^ fo l^&nfig bemetft 
iDcrben*). 

*) ^faff, m Gaffer, e. 159. 



|aid)eitfdit tdM^ev Subftanjen, unirr bmen 6ieinfa() 

(S^lornatrium) (S^lormagncfium unb®9p§ über* 
kriegen. Wblbamp^m taffen fid^ triefe @a%e leber 

Seit geminnen, ^itr itot ih c ftd^i SHogemitg bagcgen ge« 
(aiuieu fie nur au fold^eu Drteit, ipo, toie am tobten 
Mut, in ben Sol^totifeit bcx Sa^ota oto: (mt See 
Don ntal^, bie 3^^^^^ fügem Sttffer nU^t l^tnreiAt, 
um ben burd^ SScrbuuftuug ertittcncn S8erluft erfe^cu. 
^tet erfolgt attmattg eine f oic^e Uebei^öttigung an gelö^ 
Oeffamb^eUen; ba| eine tEnSfr^ftaHiftrung nad^ bem ®tab 
bcr fiöMid^feit eintritt uub Ufer unb SSobeu mit Srufteu 
uon unb ©teutfalj bebecft toerben. 

IteberUiden toix nun §um @d^(u| bie in btefem 
Kapitel flüdjtii] licrü^rten Xl}atfad)cu, fo gett)inneu tütr 
bie Uebev^eugung, ba| unfere (£rbe in en^igem äBecben, 
in befUsiMget, ttienn aud^ langfamer Umgeftoliung be^ 
(jriffcn ift. Sßir fel)en, tüic ba» (Srbinucrc unabföffigc 
Zugriffe gegen bie fefte Oiinbe xid^tet unb öou 3<^it jn. 
Seit gtil|eid)e Oeftetndftrdme and unnol^barer Xtefe pi 
Xage fcnbet; n)ie ©rbbeben, Hebungen unb ©cufungen 
bc^ Sobend SScräubcrungcn in ben S'^iöcauücr^ältniffen 
Icdiomtfien; lote bad SSaffet einen ftifien, aber l^art« 
n&(figcn ^ieg gegen MeS ©cftel^enbe fü^rt, unb ttrfc 
cö babci bie orgauijc^e SBelt in mannid^faltiger SBcije 
Ott Serbünbeten benil^ Wie btefe (Erfd^etnungen mdgen 
DieCteid^t unfer gläubige^ IBetttcmen (tuf bie ttnbelreglicl^' 
teit beö fcften (^bbobeng crfc^üttem, aber trenn ipir bic 
tbfai^ ber furd^ren unb s»fl{dd^ majieftättfd^ Z|ä« 
tigfcit bcd SuGbnittnm^ unb ber Crbbeben erforfd^en, 



. j ^ d by Google 



46 #eolofltf4|€ ^a&nbcrtuig ber Qh%tmatL 

loemt ipir ben fiveü^lcpif bel^ ffioffeti^ »it feinem gan^ 
®efo(ge twit ^erftdtetibeit md^ aitftoteriieit ttitlimgeit 

imd^gel^en, toenn iptr bic 5(rbeit ber falfbilbenbcn X^ierd^en 
i/cean into oet «oteiiU|iof| uefenioen spiun^it cntf 
bem geffCanb Moiifd^en, fo etCoitgeit tofat iiii|t oBdit eilten 
erfreuUd^eii ©iublicf in bic SBerfftättc ber SRatur, fonbern 
nrit ftnben in il^nen )U0teifl| ben Sd^Üiffet für bie geoto« 
gifd^en Sretgniffe ber 8ergangcn!^eü 



I 



m Mc Mnr fi^ it fidf ^ühft gegr&nbet, 
t»ft M Ik fcte kcB Mos rt yiM b O, 

M 9cli OS fjAi tinb 9crg m Scrg fcicilt 

m. 

4kfd^id^itk wA iuffor <k|lritie« VerfMnmmgen. 

llegelmäßtge ^norbnunp brr ^rbimmtär^rbtlbf. ^^et^obe 
brr (tiaDt^catton. 3FormaUimele|^rr. 

S)ex »obett, auf taft IMS üHmbcbi, tefi^t otii» «e« 
fkitt. 9ftt Wn «eologen ifl MM •eftein, Im» ftc^ flaer 
tocitc S'Jöiime erftrccft, eine anfc^nlid^e 5)i(fc (93Md^tigfeit) 
beß|t ititb einen loefentUil^ett Se^onbt^ bec feffcen 
CcMnbe aninuu|t 3m (ödeten @<mb ber notlbeutfd^ 
©benc, im @d^(amm bcr ^ampa^, im Xorf, im bcr 
.^od^gebirge edemit en ebenfogut (Sefteine toie in bea 
IM» «nuitt«, »ofaft^ *^ tMUfiOfm ber OeUt^e. 
(Sr fd)lic6t bagcgcn bie ^Icferfnime, fotuic attc n)eid)en, 
ut^ttfonimenl^ängeitbeti, oberfläd^ltd^ ^erfelungd^obulte 
Ml ben Ocfteinctt wA, loctt btefen, netfl nur loenige floH 
Mcfcn, im SBcrben begriff enen 93i(bungcii ba§ 5()?erfmal ber 
ä»a(^ti0bit o^e^ güi: beu (Skologen biibeti alle obet^ 
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flöd^Itd^ett SobenbebeAmgen einen @cgenftanb beft 9Ri|« 
be^agenö, benu fic öcr^üdcn i^m baS eigcntüd^ „anflc* 
^nbe'' Sefietn. X)arum metbet er aud^ fmd^are Sbenen 
nnb limnbert mit 8ot(ieBe in bie Setge, IDO er ben San 

bcv (^rbrütbe in nadtcn gei{cuU)äitben bem ^ugc crfc^lo))cn 
finbei 

SRon |at trief barfiber nad^gebad^ nnb gefd^eben^ 

mie fid^ bie @efteine cilemten itnb tpifj'enfc^aftlid^ claffi- 
ficiren iaffen. 

Ibm nnetngelDeil^ fioien foOen bei bcr Setrad^ 

\mc\ bcr Gebirge jmeicrCet ©cftein^formen fc^oii öon »ei* 
tem burc^ i^r t)erf(i^iebenc^ ^uSfel^en auf.^ Si^ ^egenben«. 
m Sanbfteine, @d^efer, SoOfteine ober mecgetige 0e^ 
bilbe öorl^errfci^en, cmecft eine l^öc^ft rcgednö^icje ^bfon? 
beruug in parallele !Bagen bie ^Cuftuertiauileü ben 
ftottbergen ber ranl^n 9ttb gknbt »an ^ntoeilen terfal«> 
tenen 9J?anern gegenüber ftc^cn, fo glcid^mößig finb l^er 
bie jcrflttfteten iöänfe übcreinanber gefd^id^tet; an anbem. 
OtUxL feietbdi lUrfirrbtcfe 6anbitctakuiet bnxdl tNUNerbtene 
90?ergelfd^d^ten getrennt; i^nen folgen anberc ^off* ober 
fufebide ©c^ic^ten öon med^felnber Siifammenfe^ung unb 
gktrbe. fsm liegt paxoM Uber einonberr jebe me«m^. 
Jebe OerM>emng in ber Sage einer eii^efoen ©c^id^t 
öom gan^n ©oniplcf toieber^olt unb auf biefe äBeifc bilbcn 
^ jene tnMMfanten «elDiKbe, &ltii^0jtim«nm^ 
nngen, bfe man in ben Wpcn fo ^äufig bcMttbent 
(ä^elegen)eit ^at. 

Süt Mefen «efd^i^tetenttefMncnbttbenbietiinii^ 
pen, unflhrmlid^en •Staffen ber (hnmit«, ^orpl^^r« ober 
Sofalt^^erge einen auffälligen (Sontrafi ^ier la|t {ic^ 
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feine xe%dm&%\c\c ^ttot^mmg bcr eht^Cnen ^eile ecfennen; 
güternbe ^t)ftaUc liegen nad^ aüen Stidituiigeii bind)' 
eiiMiiber, hem 0tattst tit otife^^er ^t0|e itnb im^t 
miierfd^eibbar, beim 8afa(t * fo min^ig Kein, bag ttrtr ba§ 
3Kifroffop 511 |)ilfe nehmen mii]icu, um bie S3eftanbtl}cile 
edemiat SDen tenosniten Seif)ne(ett ff^iteften ft<| t>teie 
oitbere 9ta{fengefteii» an, Me in bet Smn Ü^ceS fttt|eren 
Auftretens jtoar mit jenen übcicinftimmen, in ber 3^ 
fammenfeliuig aber )Hm i^not abloeii|en. 

3m WgemeineR Mhc^ nrit Me SRaffenge^eine 
alö grob ober fein fr^ftaUinifc^c (Xombtnationen einer 
fienteti Snaal^ fädUlbeiibec SKmeraUen betrauten, kDeid^ 
in beimiitoien Slt^dlitiisjtoeci^fittniffen ^ufammentteten. 

SBenben toix unfere ^(ufmerffamfeit je^t ber B^n^^^i^^ 
menfeliutd bei; ge{(l^i(|teten deßeiue fo finben 
im in Mefen f^b^ fetten too^tauSgeUIbeie ftc^fMDe in 
größerer ^litjaljl ^crftreut. ^ie Ouar^förucr im (Saiib^ 
fkin finb abgerunbet luib matt, bie (^iinuucrfd^ü^pc^en 
KftilfeB nnb beibe ein feinen, »tit 9)eMiul( 
unfercr Slüffc burd)auö üOcrcinftimmenbc§ S3rnbemitte( üer^ 
üttet. $ei t)ieU n gefc^i^ten ®eftetnen fällt ber S'^d^toei^ 
^animenfclmm <aA gtbbecen ober feineren %xSaau^ 
mcxn nic^t fc^mer, bei auberen bagegen, mie bei genjiffcn 
Äaltfteinen finben fid^ ioeber beutlid^ erfenulnuc Jyvagmcntc,. 
niNl^ fti#aHe, waib ^ bdäftt und bad mUxg^, ba|. 
»ir entnpfber Anwerft feine ÖJemenge 6on Äalffd^Iamm, ober 
^(n^äufuugcn öon jal^llofen toinjigen Ueberreften faUbil^ 
benber Z^icfe nnb planten bor tmd laben. 9toc^ anbete^ 
brie Sronnfb^en, ftotoHenfalfc raanifefttren fofort if}vew 
organifd^eu Urfprung unb fd^lie|lid^ fehlen unter bcu gp^ 

Sinti, na« ba Ui|dt. 4 
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Äenn l^icr alfo bcn Söeftanbt^eitcn ein toeiter (Spielraum 
geboten ift, fo fc^en toix fie bod^ ciHe burd^ ein gemein* 
famel^ äWerfmal Derbiuibeit. @ie eti£|atoi tMtil ind^ 
gefammt Uebcrrefte öon ^floi^ ober Xl^tcren, frei(id^ 
Qor oft fo fümmerfid^e ©puren, ba^ nur ein geiU)te^ Slugc 
bie tttft^tfttigiid^ gotm j^erauS^uftiibeit termog. 

Serfteinerungen nciint man biefe lleBerreftc, afö 
ob fic immer in @tein umgett)anbelt fein mußten, tod^renb 
und boii^ bie (fofol^mug aeigi, ba| {U^ otgomfil^ Sdrtier 
in ber niannid^fa(tigften gorm in ben (febfd^id^ten erl^altcn 
fönnen. $Jlid^t in ber mel^r ober tocniger günftigen (Sr^ 
]^a(tu]tg logt bad beftimm^e gewnyi<l^ einer Serfteinev« 
ung, fonbenc töigiic^ nur in Ü^rem Wter. 3ft ein Ucber* 
rcft ober eine @pur irgenb eine§ organifd^en Söefenö in 
tiorl^t^vifd^ Seit begraben toovben, tool^renb bie 
Sefd^affenl^eit ber (Srboberflöd^e bon ben j|e|t beftel^enben 
SSerl^ältniffen in toefentlid^en ßügen SSerfd^iebenl^eiten jeigte, 
fo re^^nen tofac il^n $u ben SecftetnemnQen, mag er bid 
5ur Unferattßd^feit gerftöri ober tnie bie 8eid^ audge« 
ftorbener X^iere im Sife ©ibirienS \a\t uitoeränbert über* 
liefert fein. 

IDfarb und nid^t fd^toer fällen, fftr bie meiften ber« 

ftcincrung§fü()renbcn (^efteine in ben fjeutigen ^Ibfä^cn bor 
fügen (Skkoäffer unb iKeere etttf|>red^enbe ißiibMng^ ^ 
fxäien, bie iroden gelegt ipib erl^ftrtet faft genau ben 
nftmnd^cn Vliiblicf unb bie tjlcid^e 3iif^i"""c»f<^fe^"n H'^' 
U)ä^reu U)ürben. äBenn toix und fobonn bie ^btngungen 
in9 0eb^^tni§ )nrädb^fen, uidir benen |eut^iiage orgOi» 
ni[d^c Uebcrrefte in biq i^xhß eingebettet unb erljaltcn iuei* 
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ben, fo fönnen toir un§ bcr Ueberjcugung nic^t öerfc^licBcu, 
baft alle nerfte u iet unfl^ fftjirctibcit defteme bk ^ft|e (@ebt« 
ntcntc) cinftiger Slüffc, ßanbfcen unb 5[)?ccre barftcttcii. 
^Sim nennt fic bal)cr aud^ ^urjtücg ©cbtmcntgebiibc. 

Sfit ben {(l^fidatmff|eit SKafftngeftetnen fHil^' tmm bet^ 
gcblid^ nad^ organifd^ett Ueberreftcn. @6enfo»enig pnben 
toix unter ben toäffcrigen SSilbungen ber ®egentt)art ein 
äRtnemlgemeitge, bad fU^ mtr im (fattfeniteften mit einem 
tHntnit ober Sofott Dcrgleid^en Kc^e. ?)ie erftarrtcn Sotia* 
ftrömc unfercr Juliane bagegen bieten uns bie erfreu* 
fiilfte Uebeteiitfttmmmtg mit mond^en &(teren ft^floEimfil^ 
Äaffengcfteinen, fo- bog mir blefeit mit IBefHmmtl^eit , unb 
allen übrigen mit öieler Sßa|r)d^einlid^fcit einen uuterivbi« 
Urfpnmg ^itfc^eiben imb biefelben mit ber I6e^ 
^eid^nung (Srit|)tit>^ebi(be Megen bihrfen. 

©0 treten un^ benii in ben (ijefteineu überatt Qcu^^ 
ntffe ber einftigen X^otigfeit bed SBafferd, ber Organismen 
mib ber mttertrbifd^ ftrUfte entgegen. @imteift» fte^en 
lüir öor bicfeu ^enfnmlcrn bcr ^^or^cit, uadj bem ©d^lüffel 
p ben d?ätl|feln unb SEßunbem fud^nb, koeld^e fie entgolten. 

3n bem gan^ (Sefflge ber auf ebianber gei^firmten 
(5Jffte!n§iiia))cn leud)tet eine gclüiffe Drbnuiig IjeröLU". 
^nn bie gefd^ic^teten ^efteine toirfiid^ Wfö^e ehemaliger 
•do&ffer borfteOett, fo mu| biefe Orbmmg notl^ioenbiger« 
tt)eife eine ^iftorifd^c fein, ^ie älteren Sd^id^ten muffen 
bie jnerft gcbilbeten am tiefften, bie jüngeren ju oberft liegen. 

Sfoben lotr einen Ort auf ber (Srber loo f&mmtlid^e 
Ce biin entgefteine in unüeränbeter Reihenfolge über einanber 
gejc^ic^t loaren, fo Rotten toix nur bie ein^lnen (^lieber 

4* 
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biefer Rette 511 ftubircn, um barau§ bic ©ntmicflmiö^^ 
gefd^d^te beip (Scbe in i^(en ^aut^t^iig^ ^ ermitteln. 
60 leidet ifl bem Ckofogen ober nid^i gemad^ 
5)ati)a(at3()iri , iucim er unmittelbar am 9.1iecrc§ufer 
in bie Süfte ragte, toürbe nid^t l^inreic^en, um alle 
fteinerungdfäl^teiiben SOilagetitstgett }itr Atfdlainiiig 
bringen, benn i^re Xotalmäd^tigfeit bürfte 100,000 gu^ 
nod) erl)et)lid) über^igen. gibt überbieg feinen Siedl 
auf bev Stbe, ber etoig bom S^affer bcbedtt getoefen unb 

• 

crft beim (5r)ci^cinen be§ ^jOcenfd^cu auf ö Xrocfue gehoben 
iöorben tüäre. 9JJeer unb geftlaub ^aben in ber Urjeit 
beftftnbtg mit einanber geloed^eli @o oft ein utf^tftnglid^ 
mit Gaffer bebcrfteS ÖJcbiet trocfen gelegt tüurbe, l^örte 
ber ^bfa^ üon (Sebiment auf, e» bebeutet alfo aud^ 
umgefel^tt jjebe ))artieUe Sftdte in bet 9tei|en« 
folge bet gefd^id^teten 'ttefteine eine 3eft(anb:s 
periobc. 

Unfete Senntni| bom €d^id^tenbatt ber feften 
rinbe befd^ränft fid^ auf tieretn^te Zrfimmet, m% bencn 
n)fr unfer miffenfd^aftlid^eö ®ebäube errid^ten müffen. 
SKon lann biefe grragmente mtt ben Srud^ftüden eined 
Sttd^ bergteid^en, tMm bem me^me (E^ptare ^erriffen 
unb regellos über eine Släd)e ä^rftreut mürben. SSie »ir 
und bad Sud^ mit ^ilfe ber ^agtnimng ober bed Sn^alted 
aul^ ben gefammeften ge^en toieber tjerftelTen Ibrnien, {0 Ift 
e^ bei einiger SSorfid^t aud^ moglid^ bic äcrftrcuten ®aten 
ber (£rbgefc^i(^te §u einem @an^ (ufammen^ulägen. 

9le]|men ttrtt an, ein 0er g geigte nnd bie Sd|id^ 
A bi§ G aufgefd^foffen , au einem anbcrn Ort fänbcn Ujir 
bie @d^id^ten E bii^ P regelmä|ig cutmidelt, ein britter 
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(tefette rm§ ehtigc meitm 0(^r, fo l^ftHett I9hr mit Me 
mel^r{ad^ oor^anbeuen au^juldjcibeu uui) bic ouf cinauber 
fotgenbrn )tt einem ibeolen @^m& ^mmenaitfteaeiL 
amt Mefer «sfeafe l^t fic^ Me «eofogte befd^ftigt 
• unb in bcr X^at eine burd^ taujeubfad^e SBcobad^tung 
{td^apgefteEte dleil^etifolge enmittett. (Ed l^attbeit fid^ bei 
Hefen tltiierfud^uiigeR bot WDem bontm, Me gteid^^eitigett 
©d^id^tcn in bcn ücrfd^icbenen ©rbfvagiucnteu rid^tig toic? 
bec }tt eid^etnten, bomU Süden ober fonftige UnregeCsUilig« 
fetten, nrte fie fo l^&ufig iwTbnimen, fofott oli^ fotd^ be« 

« 

urtl^cttt toerbcn. 

3ur Drienttnmd in ben ©ebimentgebilben leiften un^ 
abgefel^ iMm ber Sagevnng ififä WUdmak tveff(i<l^ 
^ienfte: 1) bie p ^Qfif atifd^c löefdjaffcn^cit b. ^ 
ber @efteind(l^ara!ter ber 6c^tdjtcn unb 2) bie 
in benfetben entl^aüenen Setfkeinevnngen. 

$)a jcbe ©d^id^t i^rem ibea(cn S3ci]riffe iiad^ eine 
t)on 2 paraüelen Cbenen begrenstc Xafct bavftettt, fo fte^t 
i^rer Serbtettnno^ an nnb für fid^ fein $inbenti| tv!^ 
gegen. Sfn SSirftid^fett (aufcn bie SBegrenjung^ebenen aber 
ttieniotö parallel; fic conücrgireii lutb biDcrgircii öielme^r 
nntet uerfd^iebenen SSftintebt, beren (&xS%e bie I^OTt^ontale 
Srftredhtng ber betreffenben @d^id^ten b^fatgt. 

fßon ber coloffalen $tui^be^mntg biejer @teiutafelu in 
ber Crbrinbe fann man fid| eine IBorfleOnng nmd^n, koemt 
ninn erfährt, bag einzelne berfelben 5(äd^en twn 60 biÄ 
100 unb felbft nod^ mel^r Cuabratmcilcu bcbecfcu. 

geigen jt^lretdie @d^id|ten kwn gleid^artiger gu« 
fommenfe^ung, gforbe nnb fonfttgen SRevftndten in großer 
SO^äd^tigfeit über einanber, {o lägt jid^ i^re l^orijontale 



9ktbxätom^ «rit ScU^tigfcit noii^lpeifeii. 60 Mttcf 

pm S3cifpie( feiner eing^cnben tlnterfud^ung um er- 
fennen, bag ber rot^ ober bunt gefärbte @anbftetn in ben 
SSoficfen itnb im @(i^ar|i9a(b noil^ nnten imb ioben twn 
benfe((eR Wlagenrngen begrenzt tofarb, bog fomit biefer 
©anbfteincomplej eine gleidjäcitige, burd^ bie Si^eiiiebcne 
in Dnü if oiide ^ftm Q^d^ebetie Sbtogentnft batffeeltt, 
bmn toeUere Kitdtoitung burd^ be» CMcntooft nad^ Reffen 
unb X^üriiigeu faft ©d^ritt für ©d^ritt Verfolgt iücrben 
fdim. ^ biefem ganzen (Bctot iiefert bie äk|ketiid6e<' 
fd^affeu^cit ein bor^ügUd^ WtHtd, mn M B^M'^nnn^ 
gcljörige uiib ®(eid^jeitige )clb[t an ^icmlic^ entfernten 
fünften fofart lu erlennen. dim totiUxt SesaUgoneiiieCi' 
img Uefet X^atfad^e p bem @a^e, bag atte tot^ ober 
bunten ©anbftcine auf ber ganzen ©rbobcrflöd^c glcid^^ 
zeitige Siibungen feien, loiucbe bagegen ^ie fd^cfiett 
t^fimet leiteifü^ten. 9« S^oitfoiA imb in Mot^amenb 
finbet man ^efteine, bie unferem rotljcn ©onbftein §um 
Sermed^feln ö^nlid^ fei^n, aber meber mit biefem nodj) 
mit ettumber gleiilli^g cntflaiibai fisb, bens tl|re SMk, 
Ujic il)rc Unterlage ttjirb öon gan^ oerfd^icbenaltrigen Slb« 
logerungen gebilbet. 

S)ad ong^fftliite »ctfiiiet idgtr bgft bie aeftmMe« 
fc^affenl)eit nur auf befd^ränftem Gebiet einen 2(ttl^id« 
puntt iur Säiiebcrcrfennuug gleichzeitiger <Sd^td^ten bietet 

Semt man fvetiii^ bedlitft#ttgt, ime to^^ Me ^atü^ 
gen ^Ibfä^e an ben fi'üften ber ®uropäif(^en SKecre tu 
il^rer Sefd^affen^eit mec^ieiu, fo mug man fid^ nod^ barüber 

iDlIllbeni. w^wAg nirtanßMidi^ 9if»iaMrmuiM^ in cUiUb^ 

mäßiger (btteUeUtng über fo toette SÜibftrid^ Irerfecilet 
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finb. @§ ift tu bcr ^latnx bcgrünbet, ba^ fid^ ba§ man? 
niciffaltige 83ilb ber (i^boberfldd^e auc^ in ben geoCogifd^en 
SK^etf^Pgeit o^iiiedel^ jDtan l^ot mm fftr dfo jene 8er« 
ft^fbenl^citcn, trelc^c inncr()a(b ein uiib bcffctbcn 5(blager= 
ung^gebieteä burc^ befonbcre SSebüigungen , toie Xiefe be^ 
»ttfMr 9tSf^ eine» feiftgen ober flod^ Ufer», (Hm» 
münbung cinci5 3(uffe^ u. f. to. in ben gTeld^jeitigen TO- 
l^erborgerufen toexhcn, bie paffenbe ^ejeid^muig 
,,9acier gc«^ 

fiSftren bic geofogtfd^en ©d^td^tenf^fieme (ebtg(td^ auf 
bie öJeftcinömerhnale bcgcünbet, fo fönutc i^re S^berla^ig? 
tat loemg iBertnmen einfU^goL fium (iHöcf ftnb ober bie 
Ci t elitittfcfa ber (Erbe mit einer untrüglid^en @d^rift Up 
ft^cben. @tc entl^alien ^erfteinerungen b. l}. Ueber? 
tefte Mt pUu^en unb Spieren, koeU^ n^tenb bec (fot» 
fte^ung ber fte enC^atMben 6d^td^ien bie (Srbe beMl^nten. 

SBenn toir ung erinnern, ttjie organifd^e tiefte gegen? 
Mrtig begroBen «nb erl^aiten kverben, fo mik^te nii|t 
leid^ Sentanb an ber Kic^tigfeit Mefe» <io^e§ ^meifefn. 

©cim SSerfnc^ bie ©d^riftäüge in ben (5rbfd^td)tcn jn 
enir&t^fein, tM nnd aber fofort bie unernHirtete %^ 
fod^ entgegen^ ba| bie organif^ 9Mt nt#t in il^rer l^enti« 
gen ©eftalt au» ber ^'^aub bc$ ©d^öpfer^ ^eröorgegangcn 
fei S>er HooioQt unb Sotanü^r toirb in ben Ser^iner« 
ingeR mr Anwerft fdien bdonnle, (Aenbe Sornten loieber« 
etfcnnen; fte ftnben jid^ l)ier unb ba in ben iÜHi}cien 
€dj^ten, in ben älteren bagegen treten uug tebiglid^ auS? 
§eflortaie fbdtsu entge^n. @d|on ein fttcl^tiger f&dd auf 
bie ^2ibbi(bungcn cineS $>anbbudj^ ber SßcrftcincmngSfunbe 
ober in eine ^aläontoiogtfcl^ @amm(ung ^ingt un» bie 
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Ueberjcugung auf, baß bic @rbc öor bcm ©rfd^einen bcS 
ä)?cnf(i^cn mit jal^üoicu öon bcn je^t (ebenben ^-^ftoii^eu 
unb Zl^kteR t^d^iebeneft ^kfd^^fat UüOfkxt toot. 

tBer l^tnau^c^e^t bcn ®rbfd|M|ten i^rc Ueberrefte 
abjuöcmümcn , ioivb gar balb bie »eitere toid^tige %f)aU 
f(u|e bei^oilteit, baft bie « e tjteu i ccmi flen tegetto» 
«^ciftreut liegen , fonbent bog bie t^erfd^tebeiteR €)ebtmcnt* 
gefteiiic burd) gauj bcjtiinnite ^flanjen unb X^iergefctt« 
fd^ften (gloreii «nb gaunen) d^oxottenfixt koevben. 
3n CM^id^tett lion jugenbüd^ tttter begegnen nnl^ ^auftg 
nod^ Sormen, bereu 2Kerfmale an lebenbe (äefd^öpfe er* 
bmmt, je koeiter mir ober in bie Xitfe bringen, beflü 
frenÄortiger ttrftb hnA HuSfel^cn ber goffitrefte. Stoifd^en 
ber Sfora unb gauna ber älteftcn unb jüngften (Sebimcntc 
be^t ein ungd^euevet (Slontraft, aber bie liiette filtift 
loirb atti^e|SOt • bitcd^ bie Serfleinetni^en ber ba^tDtfd^en 
(iegcnben @d^id;tcn. (Seit bem erftmaligen 3(uftretcn be= 
(ebier Siefen auf ber (Srbe ift niemals ein ©ttK^onb ober 
eine Ibtlerbred^ung in ber organifd|ett gnWiMnng einge« ^ 
treten, j^a^Kofe Generationen finb aujciiianber gefolgt, in 
benen eine longfame Umgeftoltung, eine oUntölige Wt^ 
n^emng ftn bie l^enüge 6d|9tifinig nol^ 

Cenad^bavtc, im TOer nal^el^enbe (Sc^id^ten ent^al- 
ten be^^b aud^ ä^ntid^e ^erftetnerungen, nnil^renb eut^ 
fecnie tsnononen cntf oent WH u wro itngwpefl oer tjrgunionien 
an ber SSerfd^icben^eit t^rer ißcrftcinenmgen erfannt hjerbcn. 

6^ löftt fid^ unter tiefen SSorau^fe^ungen begreifen, 
ba§ bei etidger Uebnng M nngefft^ Wkx einer 
je nad^ bem ^e^nlid^feit^grab i^er tB e t fl e i iier nn geit mit 
ber ieftigen (^d^öpfung befümmt merben tarn. 



gefeUfd^aft beherbergen, ntüffen offenbar ein uub berjclbcu 

un(jen ^icv in einem ©anbftein, bort in einem SD^ergct, 
hier in fc^ueetoeifeer treibe, bort in marmorartigem ^aiU 
fleni iHi rfo B U n gn , Ufc^t fU^ Ictil^ j^cgretfoty totm Unit 
bchfen, tt)ie öerfc^iebenartige @ebtmente gegcniioftrtig unter 
unfern ^ugen gebilbet mcrben. 2öenn mir biefe X^ot* 

in hat &af^ fomtiiltreii, hai gleid^e fßtt^tiutx^ 
ttitgen bie ®(eidha(trig!ett ^metet ©d^id^ten bc* 
toeifen, fo bejifeen mir ba> fid^crfte ^lititi, um in beu ifolir^ 
tm tMfrapKata bad tiHeUi^artigeloid^ltt edettnot unb 
Me jerffreutat Offemenif ndd^ ihrer fteihenfolge orbiten. 

(Sine gemijje Säefd^ränfung crlcibet unfer gunbamcn^ 
tolfal binu| bie tegbnemoeife IBerbrettung ber Orgamdmett. 
IBif f^etsk an ben ßü^kn iNm $(uftraßeit gan^ aiibete 
©onchijlien mohnen, a(§ im englifdh'fran^öpfdhen Scannt, fo 
ttmieit awl^ iwd^tftonfd^ 9(bkgenttigen fel^r etttfemier 
Segenben gan§ t^erfd^tebeitt Strfkeitietungen einfd^(ie|eit 
unb bennodh g(eid^§eitig gebilbet fein. (^^ gibt alfo nid^t 
attcin nerfd^tebene SSilbungd^eiten, fonbern au(^ oer^ 
fd^tAene SUbttttgl^rftttiite. Sfit fotd^ SWen ecfmAert 
bie ^Itcr^beftimmung bcfonbcre 5?orfid}t. ßum @Iücf finb 
ilbrigend bie ^flan^en- unb X^ier^sgeographifc^ti ^roDin^en 
iMber jß^ fd^ gefd^iebeii, nod^ Ymm ^ in irgoib 
einer früheren @rbpcriobc. ©ine Dkngc üoii 5(rten greifen 
au§ einer Legion in eine onbere h^i^über. ^ie Ueber« 
tiMni0, mit locU^ ber ento^dfie ateifenbe beim »er« 
Caffen be§ ©d^iffe^ bie tropif d^e gtora unb gfauna OfHitbiend 
bekDunbert, koürbe fid^ gemig bebeutenb oerminberu, tuenn 
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er feinen HSeg ä6er ted geßlottb flen o nin wn » ntd) M^en)^ 
feiner ttankernttg M oBmftHde Vitft«md|eii nener ftM<l^ 

gormen, fotoie bas^ (augfame 9!^crfdf)n)inben feiner getoo^n* 
ten, |fimotf<i|fii Umgebung ^fitte beobo^ten fdnnen. 4k» 
^ttnd^en nrir Me flotftcl^i tierfteinerung^fül^Tenbe Sd^ic^ten 
auö fernen Sänbern nid^t birelt mit ben enropdifd^en, 
{on2)em awinftibfr mit iMnen in * änttrenuEnben (Sebietat 'm 
nergtetd^en, fo bleibt ber Stert^ ber gofUxefte fftr Me 
^Uerbeftimmung ber 6(^ici^ten nnerfd^üttert. 

3n fröl^erer gingen bie .(Skologen ber irr!« 
gen SnfU^ oM, bo§ Ue Sd>tnienigc(Mner mie €M|o fat 
einer Bliebet conccntii]dje |)üC(en um bie ganje ©rbobcr^ 
fUUI^ bUbeten, bag fouiit ^ lö. aflent^lben über bem 
«net| ber X^onfd^iefer, tter biefem ge»tffe ttalh 
ftcine, bonn@teinf o^Icn, bunter@anbftein u. f. m. 
folgten, ^c^eiii^mtngfn >oie@teittfo^Ung» löuntfanb« 
ffcein«, Sttnpttif nab firelbe^Sormation begieß 
fU^ auf bic SBcfd^affcu^eit einzelner ^cröorragenber 
fieine unb ^aben fid^ au§ jener 3^it in ber geologtfd^en 
tiftü'i^ fT^ftfw, obnNil^ l|ente Ktcnunb nMl^ vnt btefen 
Spanien bic SSorftedung öerbinbet, cB ob alle ® efteine 
einer biefer (^rb^erioben aus^ ©teinlo^len, ©onbftein ober 

«pri^ «reibe beM» «Afünt 

5Dte neuere (Sintl^eilung ber gefd^td^elen 0ebirge tiet» 
»cubct in crfter Sinie jene X^atfoii^en, ioeld^e ÄagerungS^ 
Mitttotffe nnb goffUrcfte bkten, nnb legt auf bie «e» 
^einSbefd^affen^ nur geringe^ @kn»id^i €k er^i^ b<u 
mit ben großen ^oct^U eine ^iftorifd^e Ueberfid^t ber 
eebimentbUbnageit gn edongen, bie fk| inm (oeoien 8er» 
Itttniffen gänalid^ nnnb^angig mad^t. 



^Jf^WPÜÄÄÄÄJ^J^JJ* ^^^^ 

9ebe eiti|e(iie C^id^t te^r&fentiti eine 

(^pi j obc, mehrere ouf ein anb er fo Ige nbe©d}td^^ 
teu eine lüx^txe, .mei^tese Sc^id^tendTu^pen 
eine I&ngeipe ^txiobt, gtofte Gd^td^teneontl^Iese 
ein Sei ^^i^^^'^ (Sntnjicffumv-Hicfdjidjtc bcr förbe. 

SRon 6e|ei(^et in bei; geiHudifc^en 6pcacl^e biefe 
üleOiamen mtt ben Smrlen: 6d^id^t, Sinfe, %ot^ 
matiüii^abt^ciluiig, gormatioii unb 3^it= ober 
SB elt alter. Unter einer i^tufe uerfte^t mau meljrere 
^» obev uBgleiilMi0s «^U|tot, tei ttefeatüi^ 
ein unb bic|\lbc gtora uub 'Sauna umfd^lie^en. dinc 
%oxmationia\>t)^^iiuxi^ eutljält ftetd mel^rere stufen 
mit Vbiogervngftt hex aianmgfattigften Stt; Sonb«, 
©üfemaffers uub SOieere^ ^ ©ebübe föuueu mit einaubcr 
toec^feln, aber ade ©lieber müffen burd^ eiue ttn^l 
jbfntifabyr abei bcxb dnfterk mbeikeinbct jB f tt ft^"»^ t?wfn 
eng tierl*nnben fein. 3^ einer t^ormatien ted^net man 
alle (Stufen, bereu orgauifd^e Ueberrefte eiue au^gefprod^ene 
üe^ittd^it edennen hoffen» m&i^Kenb f&x hit gonnationett 
ein bedfdben ßeitattetl^ eine e nt fe mt et e 8et^ 
wanbtfd^aft genügt 9leue gormatiouen unb 8c\t^ 
alter ibeginnen fomit ha, mo tpefentltdle ohtt ani| totole 
Setfittbernngnt in ber orgauifd^ea Gd^öpf^^ng tpa^rgenom» 
iiu:u ujerbeu. 

«ÜKe biefe «btl^itnngen laffen ^ fd^er {d^ bo« 
fintven. S)ie Sd^id^ten a&ein finb befUnnnt abgegreu^t; 

bie übrigeu TOt^eilungeu berul)cu auf Uebereinfoiuineu 
anb nnterlifgfWi Arie bie @9fletne ber SRotur» unb ä^ienfc^eiu 
(Befc^ic^te überl^oupt, nnabiftfftgen SevAnbetungen. 



Sit beut &tteften deoCogiM^ Sl^ftem iwn V6cal^am 
Kexntt m Srtelberg (1760—1817) 8 |^t« 

abtl^eUungen in bcr 3iif'i^ii"^^'"f*^&^»9 (i^rbfrufte unter? 
fd^tebat S)a^ Urgebitge umfo^ alle älteren SKaffcn^ 
gefieine (@toitit, 6i|eitit S)torit u. f. lo.)r fotorte bie 
ftaÜinifd^en ©d^tefcr^ ÖJcftcüie (@nci§^, ©(immer-, X^on-, 
8^tit:;@(l^fet); ^ 3lö|gebitge ttnuben oOe feften 
betftefaiening^fül^reiibett Wtogemtigeii gered^net, toSftnb 
in bic britte 5(bt[}ciliiiui a § a u f e ] d) ip c m m t c 2 a n b'* 
die oberpd^üd^en uitb loeid^en (äefteine ber iüttgften Sot« 
matiimeii fieleii. 8t5|gebirge tmtrbe toiAn in 
mcl)rcrc Unterabt!)ciluiu]cn jcrtcc^t, öon bcnen bie unterftc 
ben Spanien Uebergang^gebirge erl^ieli 

3m 9bti^Iaiib man ^ im 0¥o|en nnb Son^ 
anfönglidj bcr Söerncr'fd^en @intl)eihing an, jog aber für 
ba^ Uebergang^gebirge bie ^e^eic^nung ^rimärgebitbe, 
fftc bie ttoigen «[M|etfiragen beft gWtgebtcged mit (ün^ 
fd^(u§ bcr @tcinfo^(enformation ben Silamen ©efunbftr« 
gebilbc unb für baö anf gc) c^mcmmte Sanb SBeruer^ 
bie 9eaei<|ttnng Xetti&vgebitbe Uor« 

5)em jc^igcu Gtaiib bcr Söiffcnfci^aft genügt anä) bicfe 
(S^iafftfiiation nid^ me^r. ^gefei^en oon ber fpecteUeren 
Ofiebemng imtetdloK ber ein^dhen {^autitabtl|eitogen l^at 
man fi^ ncucrbing^ faft allgemein für bie 5Inna^mc öon 
4 großen ^auptgrup|)en ober B^itaitern entfd^ieben, 
tK)tt benen febeS toieber in eine Steide uon gormationen 
jerlegt tüirb. 

S)a^ dUefte ober arc^olit^ifd^e*) Zeitalter 
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fäHt faft genau mit bcm Umfang be» SScrner'fd^en Urge« 
hxx^tf^ 5itfamiiieii; etit^t auger so^CTcid^ äRaffou 
gcftcincit bie gformotioncn bc§ 11t§tiei6c8, M fou* 
rcntifc^en ^ neiget unb bcr metamorpljifd^cu 

I tttfd^tefet. pto^Ctd^ ober t^terifd^e Uebemfte ^Cen 
Mefem gdtaHet, beffett Sottet fid^ auf \Mt SNQiimeit 
mi ^a^xcn beläuft, faft gänälid^. 9hir in bcr lanrentifd^eu 
(Knet^formotion 1^ man @(mteii etned fel^ tteffiel^etibett 
Ocgonidtititi^ enibetft, ben 9lamen Eozoon er« 

' Raiten ^at. 

I Sie $toette ^oitptgrupipe ift bad alte ober )ia(&o« 

litl^tfd^c*) S^itattcr. ^icti^cr gcl^ört bad cl^emartgc 
Ueber gaugögebirgc, ba^ jc^t in Silur- unb ^e- 
Hon^gormation gefd^iebeit mirb, femer bie @teitt« 

I lol^teit« unb S^a^^Sformation. 3n ber Siturjett 
ift ba^ ^flanjenreid^ nur bttrdj Skeralgeu üertrctcu; 
mier ben Z^ierett |errf d^en bie nidnrig organifirtett X9))cn 

' bet 83ei(i^i^iere, Strat)(t^iere unb dKiebert^iere bor; bod^ 
geigen fid^ in bcr obcrftcn ©tufc and^ fd^ou einjelue 

j ald bie &tteflen Vertreter ber SS^irbeit^iere. 

3n ber ^ct) on^gormatio n beginnen bie iianb« 
l^an^en mit bUitl^enlofen Seko&d^fen. Sie ©teinfo^ien» 
Sormatton jetd^net fid^ burd^ erfkunlid^en %eid^t(;um 
an frQptogamifdjcu J^anbpflan^^en unb SfiobcUjölj^ern an^; 
auil^ erfd^einen iu i^r ^um erften Wiait 6ü|ii)afier« unb 
Sonb^äRoOul^len, f omie Itmtil^ibten oud ber audgeftorbenen 
Orbnnng ber ®anoccpl)alcn. Qu ber ^i)aö finbet jid^ 
bad äOefte diepiä iu &e|tait einer (Kibed^fe. 

i •) Son 2r«W( alt.a^ QMüm. 
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«dd tnititere ober mefoliil^ifd^e'**) BeÜatiet 

entl)ält Die X r i a ^ ^ , 3 u r a - iinb ^reibe-gormation. 
SBäl^retib hUl&c danken $etiobe VLm^ibim unb 

Ket>iifien Me ^aittitroDe ix feer otgosifd^ Cd^fllHm» 

obtoo^l fid^ bereit» in Der Iria^ Sufif^niren öon S^ögetn 

101110 ber Beulfttlto %d^m. fü&ftoA btx Simi^ itab 

ftrdbe ? Formation geiüinnen ferner bic tomon^l^örner 
(Ammoxütes) unb ^ouncrfeiie (Belemnites) eiue lutgloub'» 
Hdüe Soifritiing; bte eegetotton lirttb in bot fßümtxm 
gormotionen iiod) burd^ bliit^enfofe OctoSd^fc, Sf^nbef^ölger 
uiib 3iipfcnpa(men (Cycadeen) rcpräfentirt, er^öit aber am 
6d^ii| ber ftmbe^gotmattoit burd^ 5a|ii:etcl^ Saubl^d^ 
öon tropifd^em §(u§fe^en einen fel^r öeränbertcn ß^^arafter. 

3m neuen ober f änoütl^if d^cn**) Zeitalter 
imterfd^tbct mait Xevtiftt« ittib SXu,axi&x*%oxma* 
tton. 5)ic organifd^e (Sd^öpfung nähert fid^ mel^r unb 
mei^r ber jefet ejiftirenben. ber Xertiär^gorma* 
Hon ecfd^eineit ^mi^e (moaobelt^l^d^) @dii0ci^e, bte 
im dJegenfa^ beit IBcutelt^iereii beÄ Iwrl^ergel^enben 
Seitaltcrä i^rc giiiiocn in reifem B^ftanb gebären. 3» 
bei: gtova loerben bie ftt^togomeit unb 9labeG^dC^ bon 
best l&iubl^örjetn bei toeitem an gmrmeitretd^t^um über« 
troffen. Wit ber 3)i(ut)ia(s ober DuartdrsSorma* 
tioif tritt oud^ ber üKenfd^ in bie Sd^dpfung ein, bie 
'(Erboberftad^e nimmt aSmifig il^re je^ige ^onftgurottmi 
an: ^flanjen iinb X^iere fonberu fid^ in i^rc heutigen 
ißerbrettungdbe^irie, bie alten gönnen fterben oud unb 

*) 5Son fiiaos ber mittlere, Xi&os ©ejlcin. 
**) Qon xanoV nru, U&ot <jle|iein. 



es 



Itjerben fuccefftüc tjoii nod^ jc^t Icbenbcn Birten erfc^t, bi^ 
enbUd^ ol^ne merfOare ^ren^e in ber ^liut^tal-Sorma' 
iion bet gegentoArtige dufhunb in b«t orgairifd^ imb 
auorgamfci^en C^cftalt ber @rboberf(äd^e erreid^t ift. 

Qat itid)texm Ucberfid^t ftnbet fidji auf beit folgenbcu 
€citm eine S^ommenfiettung bei: ibeolen ttei^olge ber 
gefd^id^teten ©efteine mit ben fiebränd^Hd^ftcn SBcjeid^* 
nurtf^cn ber 3^^^^^» Formationen, gonnotton^gruppen 
imb @ätfen. 



s 

•>»«• 

■ i 

« 

1 ^ 


©egentoÄrtiae «blogerungcn öon CUNOn, 
Ölüfjen, €>üß»affct-®cen unb aWccren. 

»Blfonifie ^öWrte.) 


• 


• 


Ditartar« otiet ^ilutiii(«8aTiiwtioti. 

*oftglacial = Stufe 
Siiseit. 

$rägtaciat'®tufe ' 






goffUe 
atenfd^en' 
teile. 


XettiäV'SotmatiBii. 

Obere (iTleog eii)«Sb t^eiUtlfl. 
$iiocaen«@tufe 

Untere ((£oaeii)>l»t)eiIa«i|. 

Oligocaen > 6tuf c 
(focaen » @tufe 


CS 

S a 

» ÖD 

•c g 

.ff« 
♦* 

1 


3o^tretc6€ 
tnonabelfjijje 


1 

*c 

«<» 

2. 
«* 

s 

o 

•4-* 

s 

[ 

• 


llteUie«9otmatton. 1 

Obere Kbt^eiUttg. 1 

©enon * @tufe 

Mittlere tfet(ciU«0. 

(Eenoman«@tnfe 

©oult. 

Ulli«»» ww»^»»»»» ^» 

«pt = ®tufe 
9{eocom ' ®tufe 


£ 

e 
B 

t: 
S 

CR 

« 

s 

1 

«■ 

5 

8> 
8 

♦« 

«e 

MS 

1 ^ 

1 


Setemnitcn nnb 
SrnniDititcn 

(fofte 


2öealben* stufe 




3ttrtt * gforntotio«, _ ^ ^ 

Obere «bt^. («ßeißer 3»« 
«ortlanb» (Stufe. 
Äimmeribge'©tufe 
O(foib'&tufe. 

jteUotDat) - Stufe 
SBat^* etufe 

Unter =Ooatö \ 
n n t e r e « b t ^. (S^titffitf Oker ttotl.) 

Xbouard»®tufe 
$Iicngba(fi = 6tufe 
S&mur ' Stufe 


tleltefte« 
»ogelffelet. 
(Jrftc ©<!^ilb» 
träten. 
jtluMben' 

Bablteid^c 
Ocoldtt^icie» 

1 Smmontten. 
1 ä)elemmten. 


8t0ifil)cnMl)iuitg. 

, ^oncbeb ober Sflbätifdbe ©tufe 


^[eaefte Sangetb 
fSöitdttMete.'^ 


Xriad^Sotmation. 

Obere «btbeilung (ftett>er) 
Mittlere «btbeiUna (INileliaa) 


dpcobeen. 
«Weerfautier. ?lm 
Imouiten. Sfofdj» 
Ifaurier. öogelfpu-- 
1 Tcn (0A^en), 







«4 

'S o 

s 


tiiw#fig, 1 

1 XtUobiten 


• 

«1 
•* 

s 


tttttete V^t^eilnng. 


• 

« 

s 
s 


K«bel^dl)et, 


h» 
• 
•* 

m 


Ottf«Mt|f iUnfl 
lliUIt«iS»t|eitsng 
ttat€«€ Hb t^eilung 


1 

f 

i 


ittl)|)tügainif4ie 


CUnr'Sortttatiiiii. 

Obere flbtbeiliitiA 
«ittlcte «bt^rilniig 
Untere Hbt^eitsiig 
^rimorbial • ®titfe. 
CoiRlatf^ gOYOMtioik 


•«-• 

1 


€5«ttang ; nicberc 
in, SvOabiltii). 


9 

s ^ 


!Retaittor|)(if4e 
Riefet »gMifliiitott« 

XMnfd^ief et 
CHoritfcl^iefer 
<9litnmet{(^ief et 


« 

«so 
a 




V» o 

^ 'S 


inffKtiffle %xd%* 


CS 

f 


— — 

CfaMlMML 






1 

t 


r 


Bittcl, Ibie bei Uticit. 


1 


5 



d by Google 



66 



8Ut bei: atu^tigieit bec t}ox\U^&aibm Stetl^eitfotge bcncf 
vid^t ge^toeifelt »etbrn, beim fic f)at fat oSeti Xl^eileit ber 

@ibc bereite iljrc 'J^ohe bcftanben. Sßon promforifc^et 
iBebeMtuitg finb bagegen bie ^e^eid^mmgen mtb Slbfiten^^ 
mi^nt bet eiti^elneit (Stufen tmb g^tmotumen. 6te tica» 
gen in l^ol^eni ÖJrabe ba» locale ©cprägc bc^ S3übcn^, auf 
bem fic crtDad^fen ftnb. ^on l^at in htx irngen ^ein« 
mg, ba| alle gonnatumen 0ieU^nift|% tter bie Crbe Her«" 
breitet feien, bic in ©ngdmb, S^lorbfranfrcid^ unb 2)cutf€]^s 
lonb beobad^tete (Snttoicfelung ttecaUgenicinert itnb jene 
notbettto)ifttfcl^ Socot^Sintl^eUnnQ nnb Se^ek^nting aml^ 
nnf ©egenben angettJenbet, too fte burd) bic SScr^ättniffe 
mniQ gered^tfertigt erfd^einen. !^ägc bie SUBtege ber (Geologie 
in ben tj^ienUbibem ober in 9iucbcLiiietUii, fo ü i tbcn 
inancl)c gorniationen ganj anberc ©renken unb Söe^cidfts 
nungcn erhalten l^aben. 

Ueber bie Sebentung bec gcft^mi 3eitabfd|nitte $at 
ftd^ in neuerer Seit eine ber älteren ?[uffaffung entgegen^ 
gefegte 5(nfid)t gcbilbct. SBcnu man früher jebc ©tufc 
nnb iebe gotmatton mit einet t^eiüoetf en obet ollgenietnen 
.4EtbretM)(ntton in ^^fantmenl^ang brad^te nnb an t^re ®ren« 
jen eine gänslic^e SScrtilgung ber früher öori|attbenen 
{d^pfe Declegte, ^oben Seobod^tnngen auf einem gcd^eren 
^kbiete BelDiefen, ha% bie @nhindfetnngSgefd;id^te ber (Erbe 
nnb i^rer S3ctt)o^ncr einen ftctigcn unb aüniäligen S3cr* 
(auf genommen, ba| alle fd^offen Unterbred^ungen auf 
(oeolen Urfad^en Bernsen nnb ba| bte 0ien^ ber 
fd^icbcncn ©c^id^tengruppen feinci^iücg^ jene ©d^äije be- 
ft^cn, bie il^nen el^mald {ugefd^rieben tourbe. 
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Tlit bcr Umgcftaftmig ber gcotogifd^en §lnfd^auungen 
1^ ^ bad Sntereffc m)t|Ü0lid^ bcn orgaut|c^cu lieber« 
« teflot ^tttfßKitSbet ttme tmt tti(feit(il^ tfk wxkt bcm 
Atomen ^alaeontologic *) ober SSerfteincrung^? 
funbe crftauben, toeld^e fid^ mit ber 3^ahir, bcr f^ftema? 

eteOmto, ebtfUgeit Sebenl^lDetf ber vfimnlid^ 
unb 5eit(id^en SBerbrcihing ber SSerpeincrungen bcfd^äftigt. 
^ic öcrjeid^net bie SSeröaberungcn ber ^{lanien^ unb 
tJ^fumät imux^ ber geotogifdlcn ^ßerioben; fie toeift 
ba§ (Sntjtcl^en unb SSerfd^totnbcn, ba^ ^uf* unb SXbtooqen 
Äon Birten, Samilien unb ganzen Drbnungen in beiifclbcn 
Md^. ie|le Sbtfgobe fd^bt il^r eine iwafUinbige 
IfiatfWEung itab Ciltlfaeiitig ba organifd^en @d^d|)fttngd^ 
^t\^i^te. oor. 

tBA^tenb bie ^olaeontofogie \fj(te fbtfmetffanifeit febig« 

Itc^ ben SBerfteincrungen jutoenbct, fud^t bie ©eologie 
Srogen onbetev Vxt $u Idfen. ber Setbreitung ber 
Hecf^^id^enen SonnattimeR erletmt fk bie einfüge ^ert^eil« 
ung öon geftlanb nnb 9)iecr; auö bcr SDJäd^tigfeit ber 
€(l^icl^ fiui^ fte bie S)(ttter ber §tt il^rer Sttbmig erfor« 
berlid^en befUmmen; oxA ber Sefd^affenl^eü ber 

Steine fd^üc^t fie auf bic örtüd^cn 59cbingungen tüä^rcnb 
il^red (Sittftel^end. (Stegenfo^ h^^ ^alaeontoiogie, toeld^e 
fl4 auf bie SorfteUitiig beS StUUebenS oWr bed lang« 
famen, aber unerbittüdjcu .Klampfe» uin'§ ^afciii bei ben 
Organismen be)c^rän!t, toei^ fie mi mand^erlei todU 
erf(|iltieniben Sretgmffen, bon Sndbrüd^ emi^er de« 



*) Sioyos rctfV ;raiUKM»»' oyraty, 2)ie 4Bt|fenfc^ft bot^)€n 
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ftcin^moffen, öon gctüaltigeu SSeränberungen ber ©rbobcr? 
pSd^e ju erjäl^len. @ie conftotirt bie ©intoirfung bcr 
imtmiMf<|eit eiiit»otMiie(iii0e «tf MM|6acfdM^ 
bffttmntt ottd ben Sageruitggt>et]^ältni(fm genau ben 3^^^ 
<)Uttft il^re^ (£rfd^einen§. 

60 |at mü» Me Stbe feibffc in lat g eipriucauig m 
itnb SeMtgSorten §l9eietCei tdif^eid^inmgen l^mietCaffen, 
loeld^e jid^ qencnfeittg ergangen unb crflärctt. 9[n und ift 
ei», tHefc UvIiiHbeit ni|ti0 {k kitleii» H^ßint We fod^ 
tod^ fttftfle unb (Hefe^e bet ebiftigen wA {e|i0eit OM' 
»icfelung unfexeö ^Planeten ju ermitteln, um fd^lie^id^ in 
ber tkttfteEttug einer mMU^ ttefd^id^te ber 6rbe 
Itnb t^rer 9el0o]^ner baS 3ic( unfeieft 6M6eii9 ^ 
erringen. 



1 



IV. 

Cinfl mo<!^te too^t baS ^eer bie 
2)omaIen tag bcS ^ebcnS beilV^e J^Tatnme 
CHtt (fonbi^o, usuoidclt bon betn Staffcs. 
(ttiUrert.) 

* 

1. ^äi^tidleit tiitb Jittorbiiititg ^x^edix^ts. ^nei^- 
littb 'JKrf^iffer-^OYiitaUott. ^ttfatittttenfe^tttto uitb fnf^e^- 



He alt ift bic @rbe? 2Bte öiele Sal^rtaufenbe l^at 
^ic(e oter lene ginimattott geboiiect? IBor lirie utd 3al^ 
tot it bef gtenf<^ ^ Me Sd^^fimg eingciccieit? SM 

finb bie fragen, tncldjc immer üou Steuern an bcn @eolo^ 
den (imd^ toei:^ uti^ niemals befrie^gett^ Kittmott 



fhbcn. 

@o fidler bic Söiffcnfd^aft baS rclatiüc ^<}Uter einer 
m^ümi Sd^üfft fep^u^en t)etmag, fo unbejtinmit n)er' 

väunie nad} Sauren bemeffen. SBaS jünger ober äftcr 
ift, ergU^t ful^ mit größter ®enauigfett au^ ber Bagenmg 
hm prgttniH|eii ttrtc « c(tc u ; fAr ciie o^oiiii gcmm 
3ettred^ming festen bogegen aKe fidleren yn^rftiti tinlte. 
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Tili aftronomifd^cu SBorgongen, aud bcnen fid^ Qetoiffe 3^^t^ 
a^d^mtte ^efUmmeit Uefien, l^t man Ui^ jle|t geologifd^e 
©rcigniffe nid^t in ©nffang bringen öermod^t, unb 
Joenn bie ja|IIofcn (Generationen Don ©cfd^öpfcn, totl^t 
in frä^emt erbperioben aufgetondlt nnb miebet \kx* 
fd^tounbcn pnb, §mar ein unenbftd^ f)d^% Wkt unfcreS- 
SBeltförperg betreifen, fo liefern fie bod^ feinen SKa^o^ 
fdic ntoü^cmottfil^ Seretl^nnngcn. 

8nd^ au9 bet jDtad^tigfeit bct eä)i^tm ftd^ 
Kid^tS mit ©eipifel^eit folgern; benn ioir fennen ja nie* 
mald bie (Snergte, nrit toeU^er bie gefteindbilbettben ftrftfie 
gearbeitet l^aben. SHt!^ bietbent^ne eeift)ie( bom SWT* 
fd^lainm, bcfjcn S)ide in einem ^al^rl^unbert um 3Vt Qoil 
}nnd|men fott, beioeift nid^t mel^r unb nid^ toen^, M 
b<k| Me gefd^id^teten 0etleine, betfn IRSd^tigfeit nmn min* 
bcften^ auf 100,000 gu^ öeranfd^lagen barf, eine faft un? 
§A^(6o¥e aRenge bon 3a|rl^unberien il^rer (tnX^xi^m^ 
ucuulfien. 

@tne S3ered^nung nad^ biefem SP^Ja^ftab mürbe ober 
fid^c ^u feinem vid^tigen .giele führen, ba loit ja bir 
«tfettSgefd^Hrinbigfett bei W» ntd|t olft KM^ifd^nur fftr 
alle ©etoäffer bcr ßJcgenmart unb nodj Weniger für bie 
ber IBergangenl^it annel^men bürfen. 

9bcri(o ttpenig UIgt fEd^ «mS bev SMe IM Zot^ 
mooren, auö bcr ^^Md^tif^feit gemiffer $lb(agerungen in 
@ö|ttKifferfeen ober oud ber @rö^ bed S)etta'd einzelner 
©nrootf ein §wenn9iget aPCoiipw $nt veuri^eunng oei 
^(ter§ ber urmeftlid^en @ebimentgebi(be ableiten. fM^ 
ber neuefle t>on Dr. ein gemachte Serfud^ au^ ber ^er« 
tot jfwwPH bet Bmbte|nng8yfd^ip<nbigfctt b<i§ Wec bet 
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@rbe ju ftcrcd^ncn, beruht auf SSorauSfe^uugen, bereu 
ttu^tigbtt nidlt d6er oUeti filoetfet ex^Om SUbm 
fttlfe bürfte aber ber nad^ btefer SJletl^obe gettjonnene SBert^ 
oon 2000 SJ^iöionen ^^^'^loi f^it ©Übung bct fcften ©rb* 
taifie fetnei^ ^ 1^ fem, iDcnt tsa bit 

SRAd^tigfeii ber gef d^id^teten Sblogerungeu mit m (Edotgung 
bringen. 

Oft ifk för bie (Mo0ie eine esfmlu|e X^foil^ 
oop uie iMiwiiRnQig ofT vtDf UiUct fC^uictfu ictnttpyfn 

erfolgte; benn nur boburd^^ ba^ il^re Dberfläd^e oou tiefen 
ISiiiibett seniffen \^ ermatten loir efaien «foibüd tu 
Innti C H Sttst. 4^ftllm Me fldnAffer unuiiietfeco^^fH md^ 
ungeprt i^re Sebtmente über eiuanber gei^öuft unb l^ötten 
vU^ mtniibtfd^ fiififte ffin em O^ge bott 
ehint 9(16gtmib ecdffnet, fo Mtxeii oOe Qteigniffe bet ttterar 
ßrbperiübeu in unburd^bringüd^eg S)unfei gebüßt. Sßir 
wiBtfii bie moe Kdbe ber tätiaereit Sebintenliiefildiie 
um We $tt mderft gelegenen ju erre hl| m tob 
baju tDürbe fogar ba§ t)erOüElommnete 9tü{t^eug ber heutigen 
Tj^lßnt beK Sienfl berf ooeit. 

Ofd f^at HK» tibeffen Me Ccbe biefev VlUft eit£^oleii» 
iubeni fie felbft bie 5lufgabc übcruaT^m, bie in ben älteren 
gomottoticii att^efpeid^acten i&(l^ä|e an ®teiiifo|(eti unb 
miHaWi IRiiicnifioi bau SRtnfd^eR ^ugängttd^ mod^en. 
S^hir UJenige ber gefd^id^teten (Sobimcntgebilbe unferer gcft* 

UknhfT Jbeibtb£Il Üdk ttnmUfk in, ihTßv nrin ri4«/ifiAtftt jßaOftl 

fn^ oOe fittb ge^iÄoi ober gefenft, ^erritttet iNvMcct 

unb in maunid^fad^er 803eife in t^rcr ßagerung geftört. 
atKl^ fetten mäffen loir bie öttefkn ©ebimeot^Qtefteine 
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n mäfÜQtat wA «mtamt M lltgeeirgel. 

auf bcu i^öd^ften @ebirgen, bie jüugfien in bett niebrtgftcn 

foll ba§ Sluftreten ber gcfd^ii^teten unb maffitjcn ®cftcinc 

iIDI^DcBEk ffVDuHBZDlDEll aBflCOflUB DEul^Da 

iBiä öor toenig Sauren rcd^netc man 511 bcit ©ebiment- 
gebitbcu nur jene ^Cblagerungen, treidle fo beutiid^ erl^atteue 
Setiktitentiigeit innfd|fic|tii, boft oudl boft wt^OMt fbt«e 

be§ "Saien bar in Ueberreftc öon Xl^iercn ober ^flanica 
edemit. 

9hid| bic(esii «efU^iAlHnitt intcbe bic 6ttitcfimniliim 

als bie ticffte unb Sliefte bcjcid^net. ^icr ticgcn bic Soffif* 
reftc ber ötteften <5d^id^ten getrö^nlid^ in quarjreid^em 
eanbftein obcK m biudelfmcbigm X^ofd^i^»'* tteftdMii, 
beten 3ufantmenfe|ung aud meä^^^m ^DeirHttd tto| 
il^cer $ärte uub S)t(i^feit mit aller )öe^immt^cit er- 

Skmiit fbtbet iitbeffen bie 9M|e bet gefd^id^teteit «e^ 
fteine no^ lange feinen $lb{d^lug. Unter ben foffilfü^- 
tenbeit fUitrif(|en Xbloflennge» fotgt ein ist fcter obeceit 
«Cbt^eflttitg faft immet ohI Zl^onfd^iefet befiel^eite 
@d^id^tencunU)le{ t>on riefiger ^äd^ttgfcit, ber fid^ t)OM 
jenem bei: SUMj^matim tm bwc^ ben SKoti^ ob ^Bia> 
fteinenmocR mrierfd^eibei 8«e bmdfe, Umtffcmt dber 
' fd^toärjlid^e gärbung, grogc ©arte unb öoHfommene ©d^id^t^ 

mm ui bömie; idntkxkot fiodc dMucalteKtiiiett bief ei Üte^ 
ftetn, biflen VkcH^ oli Sbiterial imn aki4|bcden, a^$er« 
ftelluug üüu 6d^ie{crtafcln, Xifc^platten unb anbcren ted^- 
mfd^eit dtoedku biuMl^ bie beibeii Ie|iett SKetfmate bebtngt 
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bid^ten, felbft unter bem SJZifroftop iiod^ a(§ fcl)r fleiii* 
ttmige^ Gemenge esf(|eiiieiiben (Srunhiiafie i^ei^r. 3e 

Berfd^icbenc SD^iineralien fd^eibcn fid) in beuttid^eu itrt)? 
{UUc^ oiid im)) je imij^ bem ^c^rrfd^en biefet obeit 
jener aRinetalfliecieS feigen toir beit X^onfd^iefer cdMäg 
in anbete ©efteine* Jütc ©ümmerfd^icfcr, (5t)(orit', 
Za({:s ober (S^^iaftoitt^:s@(l^tefei; übecgß^ ^n 
ttübetcu Dtteit f d|ehit Ue tfttlb^|liittifitttit0 Wi ^eüiffai 
^Diittofpunftcn auy,^ut]cl)en, e§ bilben fid^ Börner öon ber 
d^röge eine^ ^irfe!orni^ biü p ber eined ^inb^fopfe^ unb 
We Z^m^d^iefer |et§eittetm, e nift rc e^ f tb ber 8otm Uefet 
^(n^fd^eibuugen: Srud^t^, glerfen^, ober ftnoten« 
© i e f e r. 

Ser ttebergoitg, |a Me HM^fcOagenuit tum %^ 

fc^icfcr unb ©ümmerfd^iefer läßt fid^ l^unbertföttig beob* 
achten, bod^ nimmt ber ©(immerf d^iefer im &x(y^ 
mb (toQett bie tiefere Riefle eis. Kr bem M|afiat 
metaffifd^en @ian^ beg öorl^crrfd^enbcn meinen, meffing« 
gelben ober fd^ftjarjen ©linimcr^ unb bem auögejeid^ucleu 
fd^ieferigeit «efftge {td^ biefe» «eflefai Ietc|t erlemien. 
9$ liefert bem idHneratogen mand^' fyrM^gen ^ftaff ober 
fuitiebtbeti Qbetftein ; ber ^Bergmann fud^t gern txitia nad| 
wt^ßmfx unb ebUm (Sr| lüber nod^ Mtooi^ 0rat>|ü 
•tiwmerfd^tef er ncbft feinen fe(tcnercn tBeftteitem, 
i£^lorit- unb Xalf =:©d^ief er fpielen in ber ©entrat* 
iette ber «Upen, itt Sfaynoegen, €<|oliIaab^ im eot^erifd^ 
Vten^gebirge «d^ in i ltfi bc ime i ih eine gro^e tPl0Se. 
^ Crebner fd^a|t feine ^^oc^tigteit auf ber oberen 
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%Qäniid Ml Wä^Hi^Bm wä ISitifi|l«| ber m tac ow y tb uctoi 

dbilagerungen tnm ÄaÄftein , ©tfencrj, Duot|jtt u. f. ». 
auf minbciteu^ 20,000 gu^. S^d^t öiel »eniöcr büxfte feine 
Side lUK^bcnXitoateitttüiiibeU tot bal|eKifd|tt SMbe 

20,000 3ug für bo^ gaii^e Urfd^ieferj^ftem getpift uid^t 

Semt fic^ ber tHmmerfd^tefer c^eg^ii ölen eng «n fetn 
^^onfd^iefer anfd^üefet, fo geigt er fid^ nid^t minber innig 
Vitt be» bmtitto Uegoibeii 0nei| ttes^unbeit. üueil 

baS gunbament, auf loetd^em fid^ bie gange Speisenfolge 
^ jüQQ^ixn go rrn tt tioi i gn aufbaut ätttt ttfd^riubfr 
ftmmeitfelung, Sfttfnaig «ufe ftmnt tritt ec ml» entgegettr 
aber immerhin ber ^auptfad^c nac^ a(g ein Gemenge beut* 
üd^ mtterfd^ibbarer ^r^ftoUe t)on Quar^, Flimmer 

9tUft^at|. W^omiäß^ i mle r HI ftbgt et {H^ te 
9Hd^t§ öon bem eruptiöen Kranit, aber feine beutttd^ 
^d^id^tuttg unb feine iimige liBesbuibuitg mit üerfteinerung^- 
VÜst/akex IBHMenaaai ttwKoi ttm mit oHet tt d Uim»t» 
l^eit einen ^(a| unter bcn ©ebimentgcbifben an. 

^ein gefd^id^ete^ ©eftein fann fid^ mit bem ®nci| 
ost »ectadtn« tn* mtß^ mRol »i« oHeii «bm^ 
«Heuten bebedft er toette ßanbftrid^e uub bilbet für fidj 
allein gange ©cbitgc. @einc 3)iäd^tigfeit iä^i fid^ megen 
ftoler giiinm im^ flfteni: «»kbedd^ bec ed|i#tn m» 
fäten mit ©id^erl^eit beftimmen, bod^ fd^ä^t ftcSoga« hi 
(Sanaba auf ungefftl^r 30,000 gfug, mobei aUerbingd Mzi^ 
f^^iAene (Hriigrifungm im (dvttige« ftalf, 
)ieittin, Ottat§it mtb 6d^iefet mtt eingered^net 

• 
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ttmrbeii. S)em ^Bergmann ftnb fomol^t ®nei|, alS aiu| 
namcntiid^ bie genannten ßtoifd^enlogen ertoünfd^t, benn 

%xäQt nun ber kneift toirRid^ bie ganje gormation^ 

mutigen, ba^ banndec nod^ oitbfVf UMoQCfitiigcii f^fttren, 
bie fid^ imferer SBeobad^tung entjicl^cn? $)icfe grage fann 

Mcboi. atan feitnt fcfa» «tdm 0111^ Mb tidg, bag 

CT {id^ niema(§ auf gefd^id^tete, fonbern immer nur auf 
moffilie ttcfkciiie amb ^ok mrjftfliii^ auf Hixauit p|i 
•»eil ClTaiiit ftnb faft unjetlcetinRd^ B»iU 

ling^brüber: tüo bcr @ine borl^anben, fel^tt nur fcltcit i)cr 
Xnbere. Seibe befte^n aud ben gleUl^ SKtnesattm unb 
iic int WflityT dn CM^id^ng bcnü^ bod uxtetfd^cibctfb^ 

Äerfmal bc§ ®rantt§. ©ar ()äufig Verliert bcr (S^neift 
{eift fd^fCTigfi^ 0e(tein unb tDanbeit {td^ aUmöiig in Q^xoß 

m^^^ am*a a W^^m SMiAiAMMi^A A^M^^^k flV^^^^^h ^^^i^M — — ^ ^ ji Oßot^jK^^^ 

wm tMf mX I fflgCT iCBMI wCXtt OOCt gattg|0nitl§t äUPtffCII 

nad^ oben, unb fdjliegt jmoeilen fd^arffontige SBroden ober 
^im^ Waffen burd^btod^enen Silebengefteined ein. 

Soft mpiidbeit bet mtemt #ime bei t liwiftei stA 
ben ölteften öerftcincmngSfü^renben @d^id^ten ber @tfitr* 
formation liegt, ^at bie ^ejeid^nung Ur- ober (ä^ruu^^ 
lebttge evl^aften. Siefer ttefige CdpiiitwpiiiVlfc bm 
wdjit ol^ 50,000 gug 9Rftd|tig!ett repr&fentirt eilte unet^ 
me^iic^ lange ^ettperiobe uub lägt fid^ in ^toti gormo« 
tmm lerfatnir bi!0tm bev Ux^iieil bod ätoer bk Ute» 
fd^ieferf otntatioii bad iüngere CKkb Uftet. 

^ bctt^mibcrung^koürbiger @lei<ftfdrmi^eit tritt ba^ 
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Urgebtrge ttcvoi auf. 3^if^^n cinon @netg (m9 Ckfollir 
(anb, bcn SÜpen, S^anaba, SBrafiUen ober Sljcifa gibt 
leuMtt Untedi&icl^ luib andb iite llyttiffnr BeRlKti oHf bcx 
gan^ (Etbebie nftmt^en 9tetfmaXe. (Bbenfo gilt für i^e 

Slufciuanberfotgc attentl^ülbcu baöjcibc Ö^cfc^, fo ba^ njenig* 
ftcnft fto bai» UiOeUqie bte «tt{U|t bei; äUeveE «coto^ 
»ed^tfertigung fmbet, lodd^ ftd^ de gefd^id^tetes deftete 

in glcid^er (Snttoicftung tok coiicentrifd^e ^üEen über bie 

Tdfl^t lera^ nnixpe nuni Denmii^cii, Mp inr anpeciuy 

fo öcrfd^icbcnen ÖJcftciiic beö Urgebirge§ fo jicnilid^ bie 
0teid^ d^emifc^ flufa mmeiticj ui n g beft^ Skatnod^ liefert 
«m bte Cmd^ M dB» fla|c|tt M^dfe SRifd^gl»^ 
öerijöltnig öon ^icf derbe, Xl^onerbe, ©ifenof^b, 
fiallerbe, Sali uitb Patron. 

fBcfatt Zl^imf#iefer fd|M»ft ber «d^ an Sief tC« 
erbe jtoifd^en 50 unb 65 7o, beim ©limmcrfd^icfer ^iui^ 
fd^en 60 luib 70 "/o, beim @nei6 ätoifd^en 60 unb 75%, 
Z|o«evbc »ib ffifetto;t|b fb/km fU^ tat Xl^iifd^iefet 
nicift cttoaS reid^üd^er (bt§ 25 ^/o) ai§> im ©Ummer* 
fd^iefer unb @nei^, bagegen ftetgt ber &ti)a{t ou ftaü 
«tb aiatroit Mitt iMiiksm m auf 6> MSfteaib er im 
2^onfc^iefer gelDö^nlid^ nur 2,5— 4 V, beträgt, ^aih 
erbe tritt mtr in geringen CUiantitöten (1,5 — 4%) in 
ite lo eicMti wtttfl cts. 

Vtm hm fowit fagen, bag im tlrgcbtrge nad^ unten 
eine ä^iiw^^nic Oon Siefeierbe, Sali unb 9^atron, nad^ oben 
eine MMtni^mm Z^pnecbe ntib (üfoionb ftattftnbei 
SXefe ttnterfd^iebe «ad^en ftd^ «ber iitd^t fprungtocifc, 
fonbem gan^ oEmälig geltenb, benn man i^at e§ bei biefen 
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CnlfteiMi llififchriti. U 

OcfkfaieK wü iiecSnMbl^ tt€«iengeit nib kioeiltiii «U|i 

mit feftcn, d^emifd^en SSerbinbungen tl^un. 

^KCn ben bi^^er genannten X^atfad^en td^ fid^ nieber 
SiMtftftt tiod^ mUeDn. SNtt tau tto^iaci» bei» Sm^^oibatf 
fein§, ber SScrbreitung, 9}läd^tigfeit uub ßiifammenfe^uiig 
beS Urgebtrge^ fiobet inbeffen ber goxjd^ng^trieb nod^ 
feitt SefdeMoitoct (Em Mit M&nrrtl Saiaeife bdMt 
fhi^ an bie gragen über (Sntfte^ung biefer uraften 93i(b« 
un^en unb il^re Sebeutund fü^ bie (Sttttouteiungj^fd^id^ 
jber ürbe. 

^er eri^et ftd^ freWc^ eht I)t)pot]^efenreid^e9 @e* 

biet, auf toeld^em fid^ bie berfd^iebenen <5d^ulen fett öiclcn 

Mgmg Mftmpfen. 

$aben toir im Urgebirgc bie urfprünglid^e (Srftarr* 
its0l»fru^ ber (febe ober bie erften geWiwfniyWtbe uoc 
»»? 3ft ei» «t» feurig ^pffiger SRaffe tttiifcl#oOiftrt 
.0ber al§ toäfferiger S)etritu§ abgefegt toorben? 

Sin btefen @ft|m Oegt bei; «ngettmnft ^ «vifien^ 
fc^aftlic^en CtretM mdet ben (Üeofogett 

^ie iöefraguug ber geologifc^eu ©rfd^cinungeu ber 
.Sißi/^ l)«{a0t ^ tl^rett %)kti% bewi locber unfere SäuU 
Inie itod| nnfece (SMfcffer Ibringen @efieme ^itim, bie 
aud^ nur entfernte ^ei^nlid^l^it mit &neig ober @iinuner^ 
V^er befögen. 

0» (ftgt fld^ tttd^t töugiteK, ba| Me ^^^otl^efe, toeCd^e 
im UJCgdbirge unb ^toax junüc^ft im ÖJneig, ba§ unniittcü 
bore $robuft ber erbitenbea. (fa(boberfUUI^ erblictt, am 
^MKifkit »o^rfd^einßd^eit 6efi|en «huHmd 
bie @ruubiage aller gefc^id^teten @efteine, feine ^ujornmen^ 
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©niptiögcftcincn überein; ber 9Jiange( an beutlid^cn $8ct* 
fteinfflinpftt {c^eint gcgw einen toäffengen lU{^ping in 
fi|Rci|Qt nnb ^C6|l bnl (utS^e^eUlnete ^^wJcIflfffty äef^ 

fid) int S^ot^fall burc^ eine fucceffiöe ©rftarnmg erftären. 
Unter biefer ^oraudfe|ung 1^ man in ber ond^ 

WHIPH UnKSIBBD mDIIilKn *™™*^ni1lll CBNXulHC» 

8d^ii^tung aiifäuftcücn öerfud^t, obttjol^l biefc Z)iffiacit| bei 
Sid^te geje^en auf einer giction beru|i 

ttcgcn He feurige tf H t f jffffWQ M <h ici | i § (Mm 

@Wimmcr* itnb Xl^onfd^iefer ^at eigentlich 9'liemanb ernft 
lid^ an eine fotd^e gebadet) ergeben fid^ 'aber öom d^cini* 

gibt bie S^ertl^eifung unb ^uSbitbnng ber minerattfd^ 
13eftanbt^eite bem ®nei| bnrc^ou^ nid^ ba^ HuSfe^ 

Sine alte ^rfal^rung MfSfü ml, tag fid^ in einer 
feurig 5 püffigen äliaffe bei ber Slbfül^lung olle ©ubftanjen 

fdjincl^baren juerft, Me feid^t fd^meljtoeen jule^t. tttiter 
ben $eftanbtl)eilen bed (8net|ed erforbert aber £luar| 
loeiittni Me grölte vm in pffigm Baften^ ttei^ 
^uge^en; «an müßte bal)er erttNirleitr ^»^6 ä^erft OtuiQ^ 
bann ©(immer unb jule^t getbfpatl^ sur Sl\*9ftaUifirung 
ngtai. 3n SBai^rl^ ^ fU^ abffc ofMK» tnn|l 
ber leid^tfd^meC^bare Selbfpatl^ in böälid^ ftt^ftaSni «nf» 
(^cfd)icbcn, um toelc^e fid^ baim Cluarj in unregelmäßigen, 
maerrten SRoffen: anf^tmiegte. SKon lann fexnec emfl» 
IUI basttn aiueifeüt, ob ofli dncm feurig^flüfftgen CmaQe^ 
überhaupt (Silicate tok S^lbfpatl^ unb @Ummer neben 
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faksn Dsuit^ entfielen Smiot, ba mti ho§ Sgtieriimit 

bei ö^nlid^en SSer^ältniffen immer nur fiefelrcid^c ®läfct 
Itefect; eitblul^ tt^ fU^ nod^ onfOllren, ba| tie S)ulMidMt 
M im 4hieifi imtbrnnieiiben Duar^c^ ntd^ bcr bittd^ 
©d^mct^iutg, fonbem bcr biird^ toäffcrige ftr^ftaUifatiott 
ge&Übeien fiiefelf äuxe eti4))¥ul^i 

jRodI ttodeit numdle canSbm (Hmoitrfe l^erborgel^obeii 
»erben, allein ba§ bercit^^ (Srmä^nte bürfte genügen, um 
bk ^^otl^e l)on ber feurigen (Snlfte^iutg be^ ttnet^e^ 
91t mibeidtegeii. Cdbft el^emoltge UHtmte Sedleibiteir Mef er 
Slnftd^t fud^en neuerbing^ bcn primitiven Urfprung beä 
(S^ttet|ed buxc^ (ixftarnutg nur nad^ für einen Xl^eil bed« 
feOen ^ tetot 3m QM^ foBat fh| bamaii^ 
mcutäre uub ©rftarrungö ^ ©eftetne begegnen. „SBäre e^ 
n^i^", — meint Sotta, ber bebeutenbftc SSertretet 
biefer 4^H^0fi|efe — ,,ebi£ foUi^ ttrenge hmO^oSb ber 
^ncipitbung fd^arf ^u bejcid^nen, bann töürbe eS jmedf^ 
mä^ feilt, bie ^tarrung^gnci|e bon ben metamoic{)l^ifd^ 
^ C^limmetfd^lefet gel^gqt binad^ eine anbete Senen«' 
nung gu trennen." 3)a6 für eine berartige Trennung gc- 
nügenbe ^ilnl^att^nnfte fe^en, gefte^t übrigen^ (£otta 
fceimlill^l«. 

(Ed Heiben nun nod^ ^luei ^tjpotl^efen übrig, bon 
beucn jebe il^re SBertl^cibiger gefunben l^at. 9lad^ ber 
enieii fWtt ber ttnetg neb^ feinem Svlb^üx tmOLU^ bte 
inrimitibe @rflatrungi^!tufie bar, erl^idtt übet erfi but^ 
fpätere Sßcrönberuug fein je^ige^ Slu^fel^en; uad^ ber anbercn 
tfl ec ba§ ätteftc, bittcl^ <iMf(|e ^oceRe ixrittb^ Sebi^ 
mentgeftein. Seibe ^^potl^efen bnmien bovin tberein, b«^ 
ber ©neig, fomic aEe übrigen ©efteiue beö Urgebirged, 

3ilt(M«ft Des niicit. $ 
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mä)t nie^r in il^rer urfprünglid^eii öJeftalt öorlieflßtt, fotoic 
bann, ba^ ffiaffet unb l^ol^er Snid ben berbAentbeit 
(metamorpl^ofircnbctt) (Einfluß auSgcflBt ^aBen. 9Wan bc* 
^eic^net begkoegen in ben ©eotogie bte @e{teine beS Urge^ 
toged 9evabe}tt M mttamotp^i\(^t 

3)a mm bie Orfd^efer gegen oben anf bad Snntgfte 
mit öerfteinerung^fül^renben @(i^i(|tctt öerfnüpft ftnb unb 
^ äulertid^ fel^t loenig ober gor nid^t tm benfeiben 
nnterfd^eiben loffen, fo liegt We Sermntl^ung nal^e, bafe 
aud^ biefe getpiffe SSeränberungen erlitten ^aben. 

jSSenn bie gefi^id^teten @ebitgdatten btdl^er gerabe« 
9tt nted^anifd^e obet d^emifd^e ^6fä|e bev Oetoftffer 
ober Drganiömeii bejeid^net iDurbcn, fo jeigt bod^ bie att- 
t&glid^ Stfol^nnig, ba| ein @anb^in, X^onfd^iefet, fiolf^ 
ftein tt. f. fo. niemand in ber ie^i bottiegenben grorm ent«' 
ftanben ift. ^iefe @cfteine ftimnten jtoar in il^rer S^u 
fammenfe^ung nnb il^rem Süi^fel^en fo tiortreffiid^ mit 
bem 6anb, ben 6d|(amm« wob ben ftttlfabfji|m unferet 
(V^cmäficr übercin, baft fic^ über tl)re fcbintentäre Sfiatitr 
fein Ski^cif^ erl^en lann, aber \xt nnterfd^eibeu fic^ augen^ 
fd^ein(td^ bnrd| biet inntgeten Sttfannneii|ang ber einjefnen 
5l^eild^cn, alfo bur^ gröjgere geftigfeit unb $ärte. 

Sud (Ssperimenten, bei tocld^en man bie tu ber Slotur 
Hovbmntettbot Sei^ftttmff e mdgtic^ genon l^ec^nfilenen ber« 
fud^te, l^at man gefolgert, ba§ biefe 18eränberungen burd^ 
ben ^rucf fpäter gebitbeter ©d^id^teu unb burc^ djc mifc^e 
Stttkotrfung bed oOe 0c#etne burd^bringenben SBaffer^ 
l^eröorgebrad^t tpurben. 3)arau§ erKört ftd^ aud^, bo^ bie 
@eftetne ber äUeren t^ormationeu in ber Siegel oiel ft&rfere 
llnttbonblungett erlitten ^aben, a(d bte ber jftngereiL 9htr 
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iom, toenti uialie fO>ia%mmg^, t»\t ^ 8. bie (ofcit 

fiturifc^cu (Sanbc uiib Ofaucii X^oue Oci ^t. ^^ctcrÄftittg 
i)aU> nad^ ü^rec (Sntfte^ung auf'«^ Seftlanb gehoben uiU> 
tHm fdtiert ft^Ateren Sebtmetiieit bebecft umtbeit, loimtett 

{te il^rc urfprilngtid^c @eftalt faft uiU)ei:äitbert beibe- 

eolonge f ebunentftte (Sntfte^img eine^ (Ikftemed 

au§ ber Sufammcnfetung unb bcm Sottommen un^ttjcifcü 
^aft ^eröüri]c^t, finb alle S^eränberungeii (eid^t Ucrftäublid^ ; 
fobotb fU^ aber äRtnetoIiett in gtdiecei; SRenge aui^ 
^ufd^eiben beginnen unb ein fetnft^fhillimfd^'fd^tefertged 
ober gar föruige^ (Skfüge entfielt, pflegt man btc g^e- 
me otö metamori^l^if d^e |u be^eid^nen. S)tefev Kud« 
t^nttf ttmtbe frül^er an§fd^(ieg[id) nur auf baft tttgebjrge 
üiigetoeubet, bi» man in bcii SÜpeu fcl^r ftarf mctamors 
p^o^ixtt i^bUbe entbecfte, bemt jingenbU(|ed SUter aud 
listet Sogevung nnb innigen Serbinbung mit Her« 
fteiiieriuig^fü^renben ^fö^en ^eröorge^t. ^)icfelbcn finben 
ft4 immer nur an fold^ Orten,* mo fteile Slufrt^tungen, 
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Derr at^en, bie .{id^ lebigiid^ burd^ heftigen ^rucf crfläreu 
laffen. 

Sie beiben 0egenfft|e: atte ftfortfd^e ©ci^id^ten in 

Ijüii^oiitalcr, uugeftörter Lagerung, faum öcvtiubcrt bei 
$eteriiburg einerfeitd, unb junge, in ^o^em @rabe um 
getoonbette, ftarl zerrüttete Qlebilbe in ben VSpm anber« 

fett^, uiuBten ai^ gingerjcig bieiicii, ba^ bei ber Wa'ta- 
morpl^oje ber S)ru(E eine mid^igere UofU aid bie. .^eit 
{|rie(e. 

6» 
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Somit l^otot toir olbci einen godor getDoimen, ber 

nid^t tüit bie 3cit bem ©f^criment unjuganöW^ tft. 
Sflimmt man einen beliebigen, feinen giulfd^tamm öon ber 
3itfaimneiife|iiiig beS Uxt^imfd^iefecl^ unb brädt tl^ natid^ 
einer ^tjbraulifd^en treffe jiifammen, fo (Sftt fid^ eine 
^ienUtd^ Ijaxtc, gejd^id^tete unb unter gunfttgen Umftönben 
foQOt fd^iefetige 99taffe l^eifteilett; )nce|t man btefe bei 
foTiboitembem 5&rudfe Don oben aud^ tyon beiben Seiten 
t)cr gufammcn, fo entftel^en im Slleincn ganj ä()nlid^e 
Sd^id^foltimgeit, toie koic {ie bei metamotplifdjieR (tk^ 
fteineit im ®to^en in bet Xtttitt beobctd^teit ttiuteii. 

^bec nod^ mel^rl Man ^at l^eige SBaf)ei:bäiup[e 
tttiter einem Sntdt Mi mel^temt Sttmafjil^reit .auf X^mt 
e lu tti irf e ti taffen nnb auf biefe Seife bfAttertgen Qttimmerr 
Slr^ftöEd^cn Don Cluar^ unb ein feib{|)atl^ai;tige^ ^IRvatxd 
ev^eitgt 

ttaffer, ^ol^et 9xui wib Sfttme fd^etneti fo« 

mit bie gactoren beö SJletamorpl^i^muö ju büben. 2)ic 
beiben erften bttrften abfotut erforiieslid^ fein, iDfil^cenb 
nadl bec SReinung mand^ (Seotogeit bie Wirme fjMC 
befd^Ieunigeiib toirft, aber bei l^inreid^enber 3(^itbauer aud^ 
entbehrt ttierben tarnt. 

Settocl^tet matt 0itei|, Cfilmiier« mib Z^nfd^iefet 
nebft i^rcn ©intagcnmoicn ai^ bic ültcftcii ©cbimentge^ 
fteine, {o erhalten toir ben erften gactor: Gaffer, im 
UebetfbiS. tteim loit fdmet bie emnnne SRftil^^^ 
Urgebirgeg bcbenfen, fo ergibt fid^ ttjemgften^ für bie 
tieferen (i^efteine, tok @neig unb @limmer{d^iefer, ein fo 
ftttdütbam aycitdt, toie mit il^ ttitfkUill aar ntd^ ^« 
aufteilen Uermbd^ten. $(u(^ nud^ ^ärmc merben toix nid^t 
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(öiii^c üevi\ciuidj )ud)cii ; beim bor Oincifi, alc> bav älufte 

gfö^enben (SrMratern gemig in eine ^i^^mtid^ l^ol^e Xenu^ 
VC Iii tu V öerfc^t merben. 

gür bell &nüi toaxm i'ouiit itiu^ biefev ^^nfc^auuug 
bie 8ebin(;tm0en )ur SRetomotfil^ofe bei loeitem am gftnfHg« 
fteii unb au'c bcu aiu]c|ül)itcii X()atficf)on licfto fid) bic 
aUniäiige tU)naj^me ber inctaiuovpl)ifc^eu l^t^iiiuu^i gcgca 
oben in mtgestirnngener Ifikife erKären, 

SBo OleiDt aber bie urfiirünqtid^e (SrftauHUigöf rufte 
ber ©rbc, lüeiiu fie bor (^ueijj nic^t ift? 

SRon ftoite ^nnod^ft an 0tantt banten, ba ftd^ bad 
Urt^eOirt^e in bcr 9^ege( auf bte)cn ftft^t. ^tttein (^ciicu 
bic jcuriöe ßut|tcl^ung bc§ Okanitcö tocrbeu Uüii bcr 
(E^mie bie n&mlid^n l^ebenicn erli|oben, toetd^ bereite 
beim @iieige etmSl^ tvurben. 

®j5 'bleibt iu ber Z\)at Uid)tx> übrig, alv eiu^uge^f 
fU^, ba| loir eine, ^tatrungdfntfie nid^t lennen, j[a 
bag eine fotd^e mdgüd^ertoeife überljaiipt nid|i mel^r 
e^iftirt. 

Sine ij^ftämng füt biefe Dietteid^t überrafd^enbe 9e« 
§aut)titn() Ctege fid^ in ber fotgenben ]^^ott;etifd^en Setrad^« 
tunci fii'.bci'.. 

Man ftetU fid^ t)ox, bie etnftige (Srftarning^rinbe fei 
fomdt abgefüllt, bag fid^ l^eigeS SBaffer borauf nieber« 

fc^Iaqcn füniitc. '5)iefc§ SBaffcr nmfttc md) bcii im crftcit 
Miapitei (@eite 10) gegebenen ^be^tungen uiii ga^förmigeu 
6toffen, toovanUx kierfd^iebene S&nren^ nameiitüd^ Stotfitn^ 

l'äurc, i^c]ättii]t fein iiiib wax fomit int ©taube, füfort 
einen fe^r tcäjtigeu Sluflöfuugä- uiib ^Jerftöruiigö^ ^^roceft 
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8<S ^utfle^ung be« QtgeHtgef. 

cin-^ulcitcn. ^ic leidet io^:^lid)cu S3c|taubt^eile bcr ©rbfruftc, 
3. 13. bte StUaiten unb ^'aüt)evbinbititdeit tourben aitdge^ 
Imti^t, bie fd^tt>ertöS(id^eii »ic ftiefelfäiive, Xt)oitctbc, (Sifcn« 
üj:i)b u. f. tü. blieben ^urücf, tüuvbcn mm mn bcu Ijci^eu 
glut^en l^in utib 1^ getoorfen unb ffi^liegltd^ feinem 
@^amm gennadnt. btlbete fid^ itad^ intb nad^ eme 
©cbimciitfdjidjt, bic ciiuMi i]oiüi|)cii 5)rucf auf ba§ bcmccj^ 
ttd^ (^rbuuiere ausübte. |»ieburc^ unb in Soige bet ^« 
^ie^unf) t>on Sonne nnb SKonb n^utbe bte ftntfle tion bet 
|d}nicl,^tlüfjii]cn 'iJ.l^iffe ba imb bort ,^ci|>iTiu]t : 0^ ciit^ 
ftattbeu Uiiebcnl^eitea auf ber Dberfläd^ nnb bamtt Q^t^ 
tegen^eit ^u einer inien^ren, ^erftötenben ^^irffontfeit 
bcö SßaffiT^. jcbc S'viiplion eine lociilc .{'^clnuic} uiib 
in einige); (^utfecnung eine @en!ung ^nx Solge l^aben 
nmgte, fo lonnten bie beteitö gebUbeten Sebimentfd^id^ien 
in fof^e ^iefc ti^^liiiMV'". i>i^j3 fie in ?^okie bev t)ier tt)ir!> 
faiucu (^vbmävnic unb ber auflöjcwbcu Ä!xaft Dce iibcr= 
^t|ten SBafferbampfed in einen §d|en, toftffengen IBvei 
öeriDanbclt unirben. 

Geöffnete \idi) t>nxd) geiegentiic^ed )iBcv)tcii ber barübcv 
laftenben Sd^d^n ein Xudgang, fo mutbe biefet Srei 
an bic Obcrfläd)c ocpicftt unb fountc bort al^ maffige» 
(SruptiDgcftciu cvftarreu. SE^aniit fanbcu audj bie öielcu 
Uebetgänge, fomie bie ibentifd^ 3ufammenfe|nng Hon 
(SJneift nnb Kranit i^re ©rflärung ; benn ber lefttere Wäre 
ja uic^tö anbere^j M eruptiü cj^^t'^^cuer @^neig. 

5Dail^ finb in furzen Sü%m bie ttnfd^ounngen, loeCd^e 
fid) mand^e Geologen in neuerer Aber We (Sntftc^uuii 
bcd (ärauitcö unb ber nictaiuurp^ijc^eu (^efteiuc gcbilbet 
l^oben. 
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(B ift mä)i au läugnen, bag ftd^ oerfd^^m SblDtxfe 
gegen biefc ^^pot^efc erl^cbcn laffen, allein fic fd^eint bcffcr 
mit bett 0ef e|eti htt (K^emie lusb in ^annoniret^ 
aß ieste, loeld^ in. bem. (Hneig i^McUd bal» (bftocrung^ 
probutt einer feurig ^ flüffigcn SOtaffc, t^eilsi ba-s 9^c)u(tat 
ber (üiUDitbutg ixodene]; ober falten SQ^ofjei;^ auf 
alte €ebi]sieiitgeiidiie etfemii 

2)ie h^ftoUinifd^ Ißefd^affen^eit niond^er G^efteine 
M ItegcUsged liitm,.loie geseilt mAt, sM|t ot^ SBe» 

toeii? gegen i()ren träfferiger Urfprung benü^t »erben. 
UmoiberlegUc^ feftgeftettt freilid^ märe i^re febimcntäre 
Kotiit, mm un^loeifcll^afte utganifd^ Ueteneflie im ttnei| 

ober Urfd^iefer gefiiubcu mcrbcn fönnten. 

6eilbem man todi, ba| faft oSUx marine la|(eni> 

faurc S^alf ber Xl^ätigfeit jal^tfofer, Keiner DrgoniINncn 
fein Unfein mbonft, bürfen mit gug unb !^Hed^t bie 
l^&tfigcK SKonmnr^iShiiagenmgen im Atteren UtgeHtur 
»fnigftcn* M ein gingerjeig für bic bamaligc ©pftcni 
belebter SQSefen betrachtet tuerben. 

9Mi befUmmler fpred^en bafftr mftd^tige Saget twm 
Äo^lcnftoff in ber Sorm oon ÖJrapl^it, fomie ba^ gelegent^ 
ßf|e Smpfommen bon 9tap^Ü^: Um bie ttl^emie lenni 
bis ie^t leinen ^tocefi, bnrd^ toeld^ SRoffen twn M^lmii 

ftoff ober Siol)len]toffuerbinbungen ol^ne organifd^e Sei^ülfc 
|u @tanbe fommen ttmiten. 

Ungead^tet biefer 5tnbeutuugen mütc c§> bod^ nid^t 
gcttnflmir estennboxe Spunen tum Otganitoen an^nfinben, 
enbtid^ bot einigen Salären ber canabifd^e SeoCoge 

Sogan in einem jkpifd^en Qi^nei^ eingelagerten gtö^ bon 



9^ 'Qbrt^t^Mi^ IH^fWrjftfi 



tihmtgem Ootf eigent^ümtid^e , tiaffige, bon Cc t iieiit iti 

burc^brungcne SDlaffen entbe(!te, toeld^e er für 0XQam\^ttt 

Writrrwnaäi h i^H 

groben biefer mut^magiid^eu S3erfteinerung tourbeii 
^sm t)erf d^iebenest gad^möttitent uitteKfud^t unb ga:abe bie 
andgejeid^netfkn ftetmet bev ntttcoSfcipifd^eK Stmctnc (ei 
foffilen Organismen au§ niebrigeu X^ierttaffen, tt)ic ® q r - 
ptnitx, S)alt)fo]t, (S^ümbel intb %u)). go^e^ ga^ 

einer neuen goraminiferenform öon ungetoöl^nüdSier ©röße 
^ tl^ i^abe. 

^aö mcrftüürbitjc, mit bem Flamen Eozoon*) (^IJtovs 
getUoefen) be5eid^nete @e{d^t>f tourbe, nad^bem einmal feine 
Ct0eiif(ll^a{tat Mtumt toateit, ttid^ wtx itt Sam^r 
bem aud^ im föruigcii Urfaff öon ^rtanb, ©fanbinö« 
bien, in ^^^temont, im bö^mif d^en unb ba^erifd^en SBalb, 
ffMvie in bor jß^mtam anfgefnnboi. fM^tibt bntt fomit 
je|t gerabeju alä CeitenbeS goffti ber Urgnei^formation 
angefel^n tocxhtn. 

iH Mmrfte freiüd^ bc§ ScnötttffeÄ fo 6mftl|riet «iiio* 
ritöten, um bie orgauifd^e ^latur be§ Eozoon ^u beglau* 
fitgm; bont heisa erftea Stnbtul loftrbe iitc|t (eu|t Semonb 
Cwf ioPrftcntcntng oaniiticf uttwcmSf/m, 

2)0^ Eozoon befa| ncffirftttglid^ tpie faft alle Sota^ 
mtniferen (@eiie 99) üm hlltge, burd^ tmtere Btt^ifd^en« 
toöube in öiele fiommcm abgetl^eilte ©c^ale. ^iefe ^am^ 
nent ivecbat im (ebenben giiffauib l»ott etneip gottert«» 
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artigen fogcnannten ^rotop(a§mafubftanj eingenommen; 
nad^ bem ^bfterben fußen fie fid^ jutueiren mit @d^(amm 
ober mit frember mtnerdtfd^er ©uOftanj, toetc^e burc^ bie 
feinen ^oren ber <S(^a(c (eid^t einzubringen öermag. ©eim 
Eozoon tritt bie SD^löglid^feit einer (Sr^altung nur bann 
ein, toenn bie Infiltration einer fd^njer^crftörbaren (Sub- 
ftanj burd^ bie $oren be§ ©c^äufeä ftattgcfunben l^at. 3m 
entgegengefc^ten Satt öerfiel bie folfige @d^a(e bem Der« 
nic^tenben Hinflug ber 3J?etamorp^ofe. 

SJian finbct nun l^äufig im förnigen Äa(f fauftgro^c 
ftnollen ober maffige ^art^ien öon nod^ anfe^nlid^eren 
^imenfionen, bie oon einem grünen 9}iinera( ((Serpentin) 
in mel^r ober meniger regelmäfeiger Sßeife burd^jogen finb. 
©ei bem canabifd^en Eozoon bilbet ber Serpentin jal^t^ 
reiche, fd^mate burd^ meinen ^altfpat^ getrennte, concen* 
trifte öönber. 




5. Eozoon Canadensc au« lairrentifi^em ^neig t^on (tonabo, 
in natürlictet (Bxo^t. 

SSon ben grünen Streifen, todä)e man alä ^u^füll^ 
ung ber Cammer betrachtet, entfpringen tieine, in bie 



Eozoon. 



fatfigcn 3iüifci^enfci^icl^ten ^incinrageubc ©crpentin=5teftd^cn 
ober gäbd^en. 3)a§ finb offenbar Si^jectionen öon feinen, 
in bcr @d^de felft öerlaufenben ^anöld^en, tote fie öieKeid^t 
am ä^nlid}ften bei ber (ebenben gorantiniferen (Sattung 
Tinoporus bei !^inreid^cnber SBergrögerung gefeiten 
Jperben. Söefeitigt man burd^ ©aljfäure bcn fol^tenfauren 
ftolf, fo treten bic ^anäld^en beutüd^er l^erbor unb man 
ert)ält bann unter bem SDZitroffop bei ad^tjigfad^er SSer- 
grö^erung bie in gigur 6 bargeftettte ^Infid^t. 



@in ibea(ifirte§ fel^r ftarf öergrö^erteS S3ilb bon Eo- 
zoon ^at (£ar|)enter (gig. 7) ju cnttperfen öerfud^t. 




5*8. 7. 3*eanflrte« »ilb oon Eozoon. 
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$)ei* abiieUilöctc 2;uvd))c^nitt ftcUt ein ticiiic» ^^tiicf 
tm, gpm übtt ehumbei: iieflcnben ^erpentmflteifeR ntbft 
ber basti)i)d)cii üegeitben iDei^eu fta(!fpatl)fd)id)t bar. Sit 
bell evftcrcn fiub je brei neben einanbev Qi^legene Haauncvn 
(A* unb A"*), bie bei a butd^ fpaltenfdrmige Oeffimngen 
mit dnanbcr in Serbhtbung ftc^eii, teftmtrirt. Sic finb 
iuetjen i^rer ^luefüümH] mit gvüueiMBevpentiuuiaiie Mnki 
fc^attitt. äRtt B ftnb bie bon feilten diö^rd^eit burc^bu^i:« 
ten @ettenniAnbe ber ftatttment be^etd^net itnb C fteßt ha^ 
au^ fo^lcnjauvcui Half befteljenbc focjenannte 3J^'n'>'i)t'ii' 
ober ^^fitdung^^'^lclett bar, loeid^ei» in ö^niid^i ä^eije 
bei bielen tebenben ^orantintferen borlommi SDitrd^ btefed 
3tüifd)en)telett fenben bie itaninievn in ni^iuiifen VlLiftiin= 
ben ^rbinbiutgdrd^ren (D) nad^i ber nöd^ften kainmciii:» 
ret^e, ober e9 bertaitfen barin baumf0rmtg ber&fleCte üa^ 
näld)en (Ej, bie im icbeiibeii ^Jii^n^b mit ''4>rotoplaviiui 
auegefüUt jeiu mu^eu, je^t aber t)on ©erpentinmaffc 
tnjictrt ftnb unb bamnt in mi(rofIopif(l|en ©d^Iiffen leidet 
crtaunt mevbeit. 

iBerjd^icbenc (flogen ^aben bie ovi]ani)d^e 9iatuv beö 
Eosoon in 8n»eife( gebogen, tnbem fle auf bai^ Vr^Clinif d^, 
einer ©r^altumi ovcjanifd^er iWefte \)'öd)\i imgünfttgc O^efücie 
be^ Urtaltcö, auf bie foiift niemals beobachtete ©erpentiu* 
SnfUtrotion, unb namentlid| aud^ auf bie rieftge 0rd|e bei^ 
Eozoon, gegenüber ben minjigen lebenben goraminiferen 
l^imueijen. ©eitbem man übrtgeu^ klammern bon veeentcu 

einem ferpenttnä^ittid^n SWineraL 
audgefäflt gefunben, feitbem (Earpenter bie ftattlid^eu 
OJattimgen Parkeria unb Loftusia befdjvieben, fornic 
@aUer unb d^ümhei bie gforominiferen^S^tur ber 
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mcijvevc ßüU öVüBcn -K c c c p t ac lU i t cii iiad)i]ciüicfcu (jabeu, 
t)txlitxm toeiiigfieii)^ bie ie^tereu (^iiikoürie i^re ^ebeutuitg. 

9Jtit bcr Öntbccfiiiui Eozooii finboii tüir eine ^^^cr* 
niut^ung Oeftötigt, toeid^ei: uu^ (c^uu Da^ äioitomiueii 
t)on ®xapi^\t in fömtgem Sn(! gefü^vt ^atte. 9Bit flnb 
jctU L^eiiotljii^t, in beii iial]c,vi 50000 giifs iuäd)tu'\cit (^c- 
ftciueu bes Urgebirgeii^ ^^blagenungeti jener uucablid^ ian« 
gen, unmittelbar auf bie (Scffcarrung ber Srbhntfie folgenben 
^^criobe aiiäuevfeniicii, in lucld^ci aitijtcu , belebten 
!^c)cu auf ber (£rbe eifc^ieuen. 

Si^av für ein fsuteveffe fnüpft fidj aber an bic|\' <dx]t' 
geboiiicii bev ©djupfiiugl äBemi mir irgeublut» bie Uiiju- 
(ängüd^feit unfeved SE8tffen§ ^u befiagen l^aben, fo iffc ed 
(^evabe f)iev, tüo un^? ein ^t)ibritier @inf(u§ na'^Cf^u ade 
Ueberrefte auö bem grüljlingealter ber (Srbe uinuiebcr? 
bringlid^ bemid^tete unb und ben (imhüd in bie etften 
Knf&nge be§ or^anifd^en Sebent in tiefet 3>unM öevl^ülltc. 

^d eine (Srfd^einung bon ^ol^er SQSid^tigleit bür^ mir 
eS aberbc^eidjuen, baß bie eiii,^iiie, nodj er!ennbare @pur anS 
biejer eutle^eiieu ^4>t^riübe auf ein Söefen Ijiiibeiitet, beijcn 
Sertoonbte jenen niebrigften formen ber ©d^d^fung an« 
i]e()üren, bie unter bem 9^amen „^rotiftcn" eineSRittef« 
ftcUung ^luijd^eu bem ^/{iflan^cu- unb %\)kxmö) ciuuel^men. 

9Be(<|e unb toie biete 3^'ittieno)fen bed Eozoon frur« 
luv ueridjtüiuiDeii fiub, Dermööeii mir Ijeute uidjt mel)r ^^u 
unterfd^eiben; bemt bie erften )6iätter im ^ud^ ber 
@d^d^ftmg l^at ber SRetamürpt)tdmud bid §ur Unfennttid^:» 
feit oeriuiicljt. 8ouiel bürfeii mir jebüd; ali-« Xljat[ac^e 
anerfennen, ba| im geitaiter bed Urgebirge^, beffen S)auer, 
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ttrie oiid ber STUUI^Ih^ bei; Sd^id^ f^xg^, oBe 

übrigen erbgcfd^id^tiid^en ^erioben ^ufammengcnommcn ttm 
ein S3cbcutcnbe§ an Sänge überragte, orgamjd^e Sßcfen 
Me erbe fMMtäm, ba| fomit bie Secftememnoen bev 
barouf fo^genben ©tturformotion bcrcttg eine öorgefd^rit» 
tote <5tufe in ber (Sntmii&lung ber Sd^dpfung bariteilen. 



OZetoKne "iitcxn ^tcficn burc^ bic Üefen, 
S)eS Sergmanni^ ftarrer Slrm erf(^ne§t bie @(^&^ 
SMc «aftcifi^ft fo lange b'ntnten fc^Uefen. 
(V. WtUn,) 

2. ^6e(^eitie. jaefottbere <^eY^fttleit vmh i^togr. 

5)er (SJcüloi^e faf^t bei ber Untcrfiidjung be» Urge^ 
Ibirge^ ]^aupt(äc^ii(i^ bic ^cr^ältniffc bcr ;^enmg, be( 
.giifoiitmeiifelinig imb bet Ciitfte^iiitg ber Hetfd^ebenett 
0Jebi(be in'i? ^2iuge; für il^u fommen in erfter Sinie bic 
tocttöerbrciteten ^cfteine alö lücfcntlid^e ^eftanbt^eile bcr 
CitebetfUblle m.fMxa^t unb bei biefen foOen foft mir 
bic fcl^bilbenbcn SJlineroücn in ben ©crcid^ feiner fpecicU 
len gorfd^ung. Wie jufößigen, auf bercinjette lißiutfte 
befd^ftntteii äRtneratoorbniJittttffe bäxa^ er oft onoe« 
tie^e öeigabc, getpiffermaScn ofö Si^«*^ be§ int ©onjen 
}teinli(l^ einförmigen Urgcbirgci^. @r mürbe ü^nen t)oni 
teilt geolodifd^ etotibpuidt and irietteid^ mtr gerittge 
Sead^tung fd^enfen, memi ttid^t gerabe biefe Setgabe für 
ba§ praftifd^c £cbcn ^öuftg ein gon^ ^eroorrageitbe^o 3^ 
iereffe in Vnftinui^ n&^me. 

@o neri^ient el^ ber (Ertofi^nitng, bafi bte metften 
(Sbclftciue bem Urgcbirgc cutftammcn. ^)er 2)iamant 
l^at ftd^ bid ie|t eingckiKul^feit nur in einem burd^ paxattei 
gemcbnete Zaßfd^üppd^en fd^ieferigenOuarageftetn, bem foge- 
nannten ^tafolumit ^rafUiend gefunben. 9iubin unb 
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©ap^it ftnb öorjußötoeife in Xalf- uiib ^omOlcnbe^ 
ffitefev ^«tfe; ber @matagb üebt Xl^oit^ imb ii^Cfaii« 
merfd^tefer , bcr %opa^ einen im ©neiß eingefogerten 
Ouariit. 5Utd} unter ben ^all)'@belftciuen trifft mau 
ZtttmaUit, fbtv^U, dtanni lotb bie Uteteti butit^ 
^ffMtfti Dttar^nariciftten befortbM l^&ufig im ttr« 
•geOirge. ^iwnic^^Ö"! ^^ei^t jcbod^ baö ^orfonuueu ber 
Sbelfteiiie fo iiereiiijeltr ba| il^v ^eti^ gevobetu itner«' 
fd|l9iiig(id^ lefttbe, toeim fie bttrd| betptfinnifd^e fCtbett auf 
i^rer urfprüuc;lici^en ^agerftätte gciüoiincu merbeii uiü^ten. 

dum Sott^ beK (ininfitebenben SKenf d^tt erieiil^tect 
inbeffett Ue SHotttr felüft ba9 ^dtffinbeit bev Silimulflebie. 
SBenn ba§ Urgebirge burd^ ^erluitteruug ober med^anifi^e 
fbigrtffe ^erbicödett unb )erfe|t loitb,. fo tcolen bie (Sbel^! 
-ftetne HemU^e ^Me unb flSiberftonb^föIjlijfeit ge^ 
d^cmifd^c Eingriffe tict leichter beu ^erftörcuben ®inf(ü)|cu, 
^ bie äbcigen lBefknbt|eUe i^re^ SKuttevge^ind. @ie 
ec^atten ftd^ old Sörtiet ober ftt^iKe, iDetm {|ve llnu 
gebung (ongft ^u ©taub jerfaClen ift, njcrbcu barauf öou 
ben gkkoäffern fortgefä^tt unb in ben Stiti^, @anb« unb 
Sd^ntt^Sfo^ftufungen ber (ftenen begrafien. {^er fammdbt 
fie fic^ allmiili.] fo rcid^tid^ an, bag fid^ iofyit, bie 
loderen ^Raffen au^5un)a{d^en, bie leid^teren. X^eild^en ob« 
|ttfd|mdnmen; um fd^tieg^td^ bie (Ebelfteine ncd6ft anberen 
'toerf^öoHeu 9)äucralicii, wk (^olb, $(atiu, Sinn u.f.ftJ. 
ju getoiimeu. 9Ran nennt biefen ^rojeg „ba§ l^luöf eifen' 
unb bie mit foftbaren aRetoKen unb (Sbelfteinen berf eignen 
©d^uttabfogeniugen @ e i f e n g e b t r g c. 

Slüe 2)iaiuanten üon t)ut)ciii Söcrtf) tourbcn iin Reifen* 
jeUrge gefunbeu. 3n Dfünbien, lOrafitten unb neuerbing» 
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iti @übafrt!a bübet ba^ ,,6eifen" ehmt <falDeidb^tt)cid 
für Xaufenbe üon aWenfd^eu. a)ajcöcii fönnten alä cms= 
}i9ed Settinel einer mtioto lievgjDiäiim^ Oeimniitiig 
imn (BfüfMtm wxt Me Smatogbgnttai bei^ Zmt&uSI^ 

in $eru genatutt lo^cben. 

Scholl oben modle ecM^» ba| bod abgetoge bot 

^ol^lenftoff nid^t nur in feiner reinftcn Sornt ai^ S)ia? 
mant, fonbem auc^ üt ber unfd^wbaren (Ke^ be^ 

3)er ^rapl^tt ift in p^i)fifa(ifci^cr ^cjiel^ung gerabe- 
^ beK ünüiwbe be^ 5{)iantatttdw (fo ift fd^tvoxi, unbutd^ 
ftd^% ntelaEglänaeiib , um ie d^moifi <l| mib fo loeU^, ba| 
er burd^ ben gingcmagel geriet wirb, ©eine SSerircnbung 
^ SBieifüftfabrilatioiir pr (Amimsrn^ tum Ofeufc^ar^r 
eM^md^itegetn mib jKafd^inenfd^ntieie mad^t i^n ^ cbnm 
W^nenbcn ©cgenftanb be§ 95ergbauelJ.* 

9tt {(einen ^rt|ien fbtbet er fU^ in lierf(|icbenen 
g etleincH , in tatmftiMgeR HRaffen nsr fan Urgebirge. 

2)er ^ropl^it erfd^eint in gorm tmn Sagern, ^änfi^ 
tnm Bmigem Salt begleiiet. 

tlirtcr Sog er ober glöft öerftc^t man fotd^c 
l^äufnngen Irgenb eined bef onberen SKineratö ober SRinerot 
gemen^c^ , toelä^e ber ©d^ieferung ober ©d^id^tung beS fie 
unifd^liefeenbcn ©efteincö parallel laufen. Man fprid^t öon 
SoffUn^, 6al^, Sra^Sagem n. f. je na^ ber Sefd^affen« 
Vit bed bor^rrfd^enben tBeffanö^eild. 

^e ächten Sager ^aben gteic^ (Sntfte^nng^lDeife mit 
il^rem StebengefMn nnb gc^thcen ntit btefent 91 bcrfeltat 

geologifd^cn ^riobe. 
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S)tc Sebütgungen jur ©rap^itbilbung fd^cincn nur 
Iii VxgjMtgt tnnfyaAm §tt fein. @el^¥ tDol^rfd^euilic^ 
oerbanfcn ttrir btefe eigentl^ümlid^e ®cfta(tung beS ^o^ten^ 
ftoffeö, metamoTpl^ifd^en ^rojcffen, über bereu SSirffams 
teil I9iv mnUbifid nod^ ferne fiave SmcfteOmig beftlen. 

3ur fWeiftiftfaWhtfon cipct ftd^ nur ber Tehtfte^ 
t)oii aßen frcmbartigen Seiutengungen freie ©ra^^it, toie 
■Mm in großen SKaffen mif (tei^ itnb int fftUid^ 
cxoinfu finoei. frtn^e uiufiien oie oen^nuen, im K^onft 
fd^iefer befinbüd^eu £ager öon ^orroiübale in ©umber« 
kin^ f oft ten ganien »eborf beden. SKon lierful^r be|^ 
i^aih anwerft fparfont mit bem loert^t)oIkn VtakrUA nnb 
öffnete bie ßjmbeu nur ein einjigeö 3)laL im 3ai^^e. 
£itt£ ttdU oiüe riitrtiif^i mtrb xsl &AliBßaxihü!äk ist 
Sdl|nien gelnonnen; M^venb in bem touui^barien bo^eri« 
fc^n SßaÜ) bei ^^^dtfau bie S3eimcuguugen Don Äicjclerbe, 
X^necbe unb (Stfeno(i^ auf 58% fieigen. S)er ^f^« 
faner Qkoiplfß fam ht^^aXb nur ^ ^erfielbmg fener« 
feftcr Xiegei, Dfenplatten, Qk^ü u. bgL öerlpenbet 
toerben. " 

9n ber gorm tm Sägern finben fU^ im tlrgebirge 
ober and) anberc nu^barc SDiineraCien , natnent(td) t]ctriiffc 
d^ifen- lutb ^obalt:=(ir$e. 2)ad koegen feiner ^Jieiu^eit 
Ipod^d^atte fd^ttiebtfd^ (Etfen tnirb faft andf(i|lie|ficl^ anl» 
einer SSerbinbung bon (Sifen mit ©aucrftoff, bem foge^ 
nannten 93^ agueteife uftein gctDouuen. 2)icfe§ (Srj 
Mibet bei S)annemora, Sidperg nnb 9lorberg in Sd^iDd^en, 
fdnne an öieleu Orten be§ fübtic^en S^lortuegenS mäd^tige 
fioger im S^neig, bie fic^ eutiPeber auf mette d^rftredung 
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ftaflnetetfenfletn/ ^ager. 



in glfid^mägiger ©tärfe sttJtfd^ bie parallelen (^d^i^tett 
bed 92ebeitge{itetiid etttfd^iebeB, ober fteOetilodfe )it qßf 
HKiftigen, Itnfenfdrmtgen SRoffnt anfd^mdleit mtb a(|haitii 

bie Säe^eid^mmg Sager ft()cfe erhalten. 

Ztden fo(d|e ©tötfc tnxx^ Vufrid^tung ber €c^id^ten 
an bie Dberfläd^e unb (ciften fie ber SSertüitterung ettoad 
0C^mt SStberfittiib ott umpietibed Kebenfleftetii, 
fb ttmien fte {id^ oOmfiOo att ftontU^e IRopetterge oHi^ 
it)rer Umgebung crl^eben. @o erregt ber Xaberg bei göu? 
löitiitig in Sd^ttiebett bie )öett)imbenuig afiet Stetfenbett itnb 
tit f^äied^SappmaOtn tagt bev MHHova^SBecg M tbm 
tiefige 9Ragnetci[cu(teiiimane tjon ein paax taufejtb gu| 
in bie Wülfte. 

feiert, tüte man fielet, ben Üökgnetücrncn iinfercr 
IRfttd^ nid^t an t^atfäd^lid^er Unterlage unb toenn fie 
mtd^ ben Seefial^tettt bet benad^btttten älteet^ nngefftl^iilll 
■ btetbcn unb feine (eibenfd^aftlid^e ^(n^iel^ung^fraft auf 
bie (Bd^iff^nögel auMben, fo lö^t fid^ immerl^in i^r (l^ut« 
flit^ (utf bie Sonffble in Mtftd^id^ (Sutfeniiuif too^t* 
nel^mcn. 

IBie eionbinobien bad befte Cifen befiftt, fo fiefett 

aud^ ba§ jur fd^önften blanen SJ^etallfarbe. 

^ie Setbinbungm bei» StoialH mit @<i^loefe( unb 

«tfenif (®(anjf obatt , ftobattfic^ u. f. tf) tagem ftd^ bei 
@!uttcrub in Sflornjcgen unb Xunaberg in @d^tocben in 
ftl^nlu|et Weife )kDiffi^ ba& Utgebitge, loie bo^ 3Kog« 
neieifen. 

^ie SJlenge beö (Srjeö ift inbeffen l^ier toeit geringer, 
(fö bUbet nid^ mie bad SKagneteifen bie f^tmaffe be^ 
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im SBefeutlid^en au§ ÖJIimmer unb Ouar^ ^ufammencjcs 
festen Säger fonbern finbet fid^ nur me^t ober ipcnigct 
m bentf dtot emgef (ncatgi ^fiitfig gcet^ Me iSx^* 
fft^nmg am^ in baS l^ongcnbe ober Uegenbe S^ebengeftein 
über» {o bag bie @ren^ be^ (i^ilagerg nid^t fd^arf be^ 
{ttnuiit iDCibett {dmtciL 

^^an be^eid^itet berotti^ ^oxiommm aud^ old Sni"" 

Stoifd^cn Sagerftöcfen unb SöMJrögnationen cincrfeit^ 
mb tot cigeiitlt(|en Crig&ngctt osbeterfettg iä|t ftcl| 
)nrdtttfd^ Cftittti cht biicd^vrifenbid; Unterfd^ieb feftfteOot 

3m OTioemriitfit berfkel^ man mier (S^&ngeit ober 
fLhttn Ktt9fil(tititgett bon 6t)atteit itit> ftittften. 

®etDo^nixd) burd^fd^neiben bie @änge ba§ umgebenbe @e^ 
btxge unter gr^lerem ober fiemevem MisM, Umm ober 
ondl beit S^d^teit begfdben auf getotffe ^rfttedhng patdU 
laufen. 3m (enteren gaH nehmen fic jutocilcn UuUftänbig 
bie äkftaft eined Soger^ an, ol^ne iebod^, loie jene Stter 
md) Cntpel^ung§)oetfe mit bem 9M6engeftetn p tl^eilen. 
6o(d^c ßagcr(]äuge gelten l^äufig ttiicber in äd^te @ängc 
Uber, inbem fie bie»bem ^id^tenbou patoSUk Sftid^tung 
beciaffen. ^ 

gür ganj unregelmäßige, toeber a(§ Sager nod^ ©äuge 
iu be^eü^nenbe En^ufungen bon nu^baren 3}^ineralien 
|at man ben Stomen „@idtfe" gelo&p nnb %t»ax finb 
Sager ftörfe, toenn fie in ber 9fKd^tung bcr ©d^id^ten 
tieciaufen, (Bangftöde, memt ftebiefeiben burd^fd^neiben. 

3e nad| bem äRoiettal ber ©paliemntgffiBmtg nntec« 
((Reibet utoa Ü^eftein^^ unb (£ri-@änge. (^d)üu nnfer 
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ibcaler ^urd^fd^nitt bcr ©rbfrufte (gig. 4) l^at ung gc^ 
jeigt, ba6 bie fr^ftaHinifd^cn 9}^affengcftcine, tok &xami, 




a ?ogfr. b ^mprSgnirle« ^agergcfiein. c ^ogctflod. d ®cfletn8gang. 
e (Sr^gang. f (lontactgang. g £agergang. h (^angfUnf. 



^orpt)t)r, iBafatt, Xrad^^t, Saöa u. f. to. fcl^r^^äufig gaugför^ 
tnig auftreten. @§ l^ängt bie§ mit tl^rer^ntj'tel^ungSloeife ju^ 
fammcn; bcnn nad^ ber unter ben @co(ogen ^errf^enben 
3J?ciituug finb btefelbeu a(§ breiartige l^ei^e 9)^affen auS 
bem ©rbinnem em^or gequollen, ^aben fid^ junä^ft in bie 
t)or!^anbeuen ©patten ergoffen unb fid^ erft nad^ bereu 
?lu§füttung auf bcr (Srboberfläd^e Oerbreitet. 
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fflnx bann, mcnn bie Slu^fllttung bcr ©pa(te ooff- 
ftänbig ober bod^ jum X^eil au^ einer SJietallöerbinbung 
Befielet, erregt fie al^ „©rjgang" ba^ Sntereffe be^ 
iBcrgmann^. 5)er SBertl^ unb bie S3auh)ürbigfeit eiueg 
©aiigc^ ^äitgt öon öerfd^iebcnen Uuiftänben, unb jtoar in 
crfter Siuic üon bcr iBefd^affenl^eit be§ ©rjeS felbft ab. 
Sni ^urd^fd^nitt Verlangt man a(§ niebrigfte ©renje beä 
©r§gc:^a(te§ Vs ©ifen, V«o Sinf, V» ^u^fer, Viooo ©Über 
unb nur Vtoooo @olb. 

©d^on au^ biefen S^i^to gel^t l^crbor, ba^ bie 9Jie* 
taßc unb il^rc ©rjc nur einen geringen Xl^cit ber @e? 
faiumt = ^Tu^füIIung^maffe ju bitben pflegen, ©ehjö^ntid^ 
l^errfd^en eine toja'^t nid^t metaUifd^er Wlincxaücn, tok 
Duarj, ^alffpat^, S3itterfpat^, ©d^toerf pat^, 
glufefpat)^ unb $ornftetn öor. 2)icfe le^teren be^ 
jcid^nct man a(§ „Gangarten." 

3)ie SSert^eitung ber ®angarten unb ©rje erfd^eint 
cnhneber ganj regellog ober in (agenförmiger toorbnung. 
3m erften Salle liegen bie einjelnen SSeftanbtl^eile bon fel^r 
ungteid^er ^röge unb ®efta(t nad^ allen 9lid^tungen burdft? 
einanber unb ftellen eine grob^ ober feinförnige ^lu^fütt^ 
ung^maffe bar. S3ei ber lagenförmigen ©tructur finb bic 
©emengt^eile in niel^rere parallele SSänber öon ungleid^er 
S)i(fe georbnet, bie in ber ^Ric^tung ber ©paltenn^änbe öer^ 
laufen, ©enjöl^nlid^ inieberl^olen fid^ bie einzelnen ßagen 
in gleid^magiger ^Reil^enfolge öon ben beiben Seiten be§ 
©angeg gegen bie ^itte. ^5)ie (Stetten, h)o ber ®ang bag 
9'lebcngcftein berül^rt, l^eijen bie „@aalbönber." S)er 
beifte^enbe, au§ iB. öon ©otta'S trepd^em SBer! über 
bie (Srjlagcrftätten entnommene ^oljfd^nitt ftettt einen 
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bor «nb ficfett ein trefftid^ed Setfptel fftr Ue fl|m»ieMf<l^ 

^ni)i()iiuiig bec oei'fc^icbciicu (Gangarten. 




BÜg. Drei > ^rinjen « 6patgaitg td ^reiberg. 



5D?üU fpric^t 5U)ar im getoö^ntid^en Scbcn Don ©über-, 
Slei^, ^fer^ unb (Sifeiieri^d^eii; aUeia ipfite eine 
ganj irrige SotfteQmig, toenn num glintben tooQle, btt| 
bcrartißc Sagerftätten nur ein cin^igc^ bcr genannten (Srje 
enthielten. be^iel^en fic^ biefe S3e^i(hHungen immer 
nnr ntf oen wcyeKiifCf e np ett oiet (Wf oen waifMwpeii 
•eftonbtl^cit , mit toetd^em inbej? faft an^n<äfm^io^ nod^ 
eine ganje 5(n5a!)( anberer (5rje öermengt jinb. 3n bcr Xl^ 
ifl bie äKonniofattigfeit bec finfanonenf eftune bet (feslagei^ 
ftfttten fo groß, bag eine fd^arfe ^ruppining nad^ bem 
gn^aftc gerabeju jur Unmögtid^fcit »irb, um fo mel^r al^ 
fU^ berfeOe nU^t fetten nerftnbeci 
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unb ©rjcn eine 5(rt Sßa^föcrtoanbtfd^aft ju beftel^cii. 3)ic 
(ecgm&nmfd^ Scfal^Tiiii9 1^ und bekl^r baft fi4 ^ 
fümmit SRinetoÜievetnigungen mtter fi^td^ ftugetett Ser^ 
^dltuiffen fo ^äufig unb fo gleichmäßig iDicbcr^ofeu , baß 
maa mtd bem IBaxfontmeit gelDiffer ({kmoocien bad SSor^ 
lof^benfeht (eftbrnnto (Srae mit größter Sa^rfd^einad^Mt 
öorau^fe^en barf. @o(d^e toicberfel^renbe SUhneraUSoiu* 
bmotionen tt)erben r^riformatioiiett" jQenomit, eine 
Sejeid^mmg , bie ^at bem ftlcoig, niflt aiet bem Stime 
naiä) mit bcn govinationen ber ©ebimentärgebübe über? 
einnimmt. 

Sie befOtAigfte mb s^tfl^eid^ einfttmiofte aOei 

formationen ift bie be§ ^ii^iic^. 9[)ian fiubet biefeS 
Mddü alö 3 ^ « II e r 5 (Simwj^) t^eil^ auf ©ängen t^eilS 
atö SN'vftpottoit im Urgebirgt Sein I^Aitftg|ler Se«' 
gfeiter ift Ctuarj; biefe§ SJMnerat ift aber üOerl^aupt fo 
berbrcitet, baß nid^t alö d^arafteriftifd^ für ein befon* 
bered Sorbmmen angefel^en toerben tarnt. 5DQgegett ^en 
ftcl^ imjertrennlid^c (^cnoffeu be§ Sii^itcräcö einige fonft 
^temüd^ fcltene SOf^ineralicn; irie SB o( fr am mit feinem 
derfe^9d{>robttct @ $ e e (i t, ferner Xur m aü n, X o p ad , 
Sttl^ionglimmer, ©er^tt, 50^ol^bbäng(ana, ^r« 
fenif f ie§ unb einige S3or^ unb gluorberOinbungen. 

3n triet toed^fe(nberer (Befeafd^aft tritt bad ®i(ber 
auf, bod^ ift Wel fein getoöl^nttdM'ter , faft nie fcl^Ienber 
Begleiter. Sei greiberg bilbet in ber fogenannten 
eblen Onar)>»8ormatton fa^aOtmfd^ ober fyraif^ 
fMnortiger, grauer ober toei|er Dmt^ bie ^auptmaffe 
be^ (Skuigeg; bie ebten, meift mit 6d^toefel oerbunbenen 
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@U6mr)e, gemengt mit fill^ttigem «vfeititfieft, 
Sletgtan) mib f&ttnht ftnben ft(^ ht btefer iSitvaA^ 

maffe eingefprengt. iiommeii gelegcntlid^ 4)o^lraume (3)rui 
fen) twt, fo ibegletten fid^ biefetbett mit jol^iceid^ pvai^ 
iwO ft^ftoHifltieit SRhietalieii. 

»ei ber üefigen »UU%otmation ft^ectmcgt 
fÜbeti^tiger SBtdqtanj mit tM^m «ibcren (Sd^mcfct* 
metallen, mc 3infblcube, (Sd^tDefelticö, i^upferfie^, 3Baguet* 
Sed imb SbfeittSie» tmb btibet nebft Ouat} ble gmqie 
(BangattSfftl&mg. (Ed gehören l^iel^er eine fbt^a^l t^oit 
iagerftätteu bei greiberg unb ©d^neebcig in ©adjfeu, bie 
betäl^mtett @Ubergntbeit bon @d^cmiti|. in Ungom ittib 
betfd^iebetie Wnge in 9len40tanttba unb Cbdmtbieit. 

Sine brüte eombinotion lirixb bie eble KUu%ox* 
mation genannt. $tcr l^aben toir faft immer (agens 
förmige ^ilnorbuung ber ®angau^fütCung. CUiarj, SBraun- 
ftKitl, äRongonfiiatl^, Sletglon^ unb Sienbe, nebfk eimgen 
atmeten, felteneten ©d^mefetmetftllen liffem bie l^auptfäd^- 
(id^ften ©angarten. S)ie eblen (Silbererze (gebiegen ©über, 
@übecg(an§, Sktggtttigeii u. f. m.) concentmen fU^ in 
bet Siegel in Srufenttonen. WH d^atoHeriftifd^e fM^ 
fpiele biefer 6rj*5orination gelten bie @cmge üoii (£lau^* 
ifyd am bon ^|tbram, fiutienberg unb 9tatibon| 
in Winten; fotoie bie bon Sapnil in Siebenbilrgen. 

Sog Siffiet fhd^ ftd^ ferner ht ber fogenannteh 

bar^tifd^en S3lei = 3ormatiün. ß^arafteriftifd^c 
biefer (Mnge befiel^ in bem borl^errfd^enben ear^tfpat^ 
mit MCd|em glugf^otl^, Onars, 18(eig(anj, Menke unb 
Siefe t)erbunben fütb. ^Diefe au^corbentiid^ oerbreitete 
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ß^ombtnatiou ftnbet fid^ getoöl^nlic^ in ^mt(^cn mit lagen* 

fbl^ung, afö Me tml^ ecMV^nten «nb tritt foipol^t im 

Urgcbirgc, tt)ic in (Sebimeutävbilbuuöen öom Uerfd^iebenften 
^ auf. 

9bd| ßegen ftd^ fd^Iiegtid^ einige anbete Cotnttmitlöneit 

bc^ (Silber^ auf,^äl)(en, bod^ mögen bic bereite ertpäl^nten, 
old bte l^fi# Doidtommenbeit genügen. 

©o(b unb ^(atin l^aben befonbcrc S8orlicbe für 
CUioi^, finb aber fo fparüd^ in ben ^Uetd^ ti^&ngen^ 
toeld^e boi^ ttrfd^tefec^S^de baxd^fd^toftfmen, nertl^ettt 
ba^ man fid^ nur fetten ju einem bcrgmännifd^cn 5lbbau 
entfd^Ue^. ^on ^ie^t e§ oor ber älatur bie ^bifbereitung 
nnb f^(maäm% im Seifengebivge p fibec^affen nnb f nd^ 
l^ier bie foftbarcii SÄetaHe burd^ ciufuc^eu SBafd^ro^efe 
ittfletoüme«. 

ftupfcr, S3tei, Qint nnb namentltd^ @ifen treten 
in ^öd^ft mannigf altigcn SSerbinbungen auf, beren fpecielliere 
9UkUtiso% an btefer eteOe tdn befmibmi» Sntereffe 
Mdot toütbe. 

Sa atte «finge m @pa(totatt»fft8uit0en ^ betvoii^ 
ftnb, I9mim fie mui^ tteroO auftreten, too ®ebtrge Don 
Klüften burd^jogen finb. Sür bie (Sntfte^ung ber ©palten 
lonb man am natftcU^en me^mif (fcf dftöttetr« 
Ingen, tok fie befonberd Sei 9MMbm Mdommen, onmä^men. 

Sie etHtttenbUbmig mn| felbffcberfiänbad^ bet Vnd« 
fUbmg tiorl^erge^en. Oeibe Sargänge finb tnbefi vmh^ 
l&ngig t)on einonber; fie fönnen nai^e^u gleid^^g, aber 
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and) in öerfd^iebcnen ^eriobcn ftattpnben unb öon öer^? 
fd^iebenen Utfad^eit l^niü^ten. 

®ann unb toie ftd^ bie ©palten aufgefüllt ^oben, 
barüber laffen fid^ nur in einjelncn gäüen begrünbetc 
Senmti^ttnden ai#eaett. gftc bie mn^bt^ünmmq Ux 
Stallten bagegen gibt einige jiemlid^ fidlere ^terieit. 

3ebet ®atig mn% jünger fein, ald ba^ 

Äebengeftein, tocId^eS et bntd^fe^t. ©reifen ha^ 
gegen bie ©öngc in einem öon ^jlagerftätten burd^* 
fd^loanitten (Bebitge ntd^ in eine boiilber beftnbtid^ jftn^ 
gere @(efteiK9^9K(agerung über, fo {ft^t ftd^ mit großer 
äBal^rfd^einüd^feit annel^men, ba§ fid^ bie ©palten t>ox 
ber Stitftel^mig bed bebedenben ®ebit^ gebilbet l^aben. 

3fiic^t feiten öer(aufen jal^treid^e ®ange einer bc^ 
ftintmten ®egenb in pacdMtt V^sl^^miii', gel^ören bie« 
felben ftbetbfeS ei« nnb berfetben Sv§form<u 
tion an, b. geigt il^re 53[u§füIIung bic gleid^e MxnexaU 
Kombination nnb Slnorbnung bev einzelnen Seftonbü^iler 
fo mmmt man mt, bag fie ju gletd^er 3^tt tnU 
ftanben feien, SlUgemeinen ntüffen inbe^ TOcr§? 
beftimimmgen, bie lebiglid^ auf bie flnfonunenfe^mg bec 
w^on^e ooftn |tno, not gtojpet oor^c^t aufgenmiunen 
toerben, toitt man fid^ nid^t argen Xöiifd^ungen l^ingebcn. 
S^benfaU^ gehört bie Meinung, bag fid^ getoiffe ä)^etatte 



nur yi 



(iiitiorfipicbf l^ttlett nnb ba§ 



mon beßWO Ocfonbcrc „5J?eta(ljeital ter" unterfd^iben 
lönne, in ben löereid^ ber gabel 

fBmt fid^ ®r^ange bon öerfd^iebencr gufammen* 
f^nng freuten, fo mu| ber burd^fe^enbe ®ang 
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immer jünger fein, ai^ ber burd^fe^te. 3« ber 
toSoO tmr haiVt Atteften fiiiiiieiMin0e (Z) juerft im 




Sig. 10. (droben oon ^ucl i^cetoex 6ä Stebrul^ in i{oKn»alUi». 

« 

S Milte tItmMmßttlU n dfiageret Btanrrmi» m fßtltßU 

einem längeren &aa% (Z*) t)on äl^ici^er 3ufammenfe^uu0r 
1019 oeiDf vOR etnem noc^ jiiB§wfw (xr) oiinKCfi wwwcil 
tte ftupfcrerjgönge (K) eitb(td| tmrd^hcujen alle öor* 
l^anbenen ^innerjgonjDß. SBir ^oben olfo l^icr viererlei 
(Mnge mm necfd^ebeaem WIec nab fotb unter be»» 
feCben We SiM)fa^iMftii0e Me iüngften, tpeil fie «Qe ilfeioen 
bucd^eu^ 

2)icfe§ S3cifpie( ift überbtc^ belc^rciib, meil e§ un§ 
ttt^er bte iBerl^cUtniffe beim ^urd^f{l[|netben ber ®änge $(uf^ 
MM flftfffifcrtr IReuBbem ber tünaere Akmoiaanfl (2^) 
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tte Ittmtt im fogenaitnfteit ^^Sanolteu^" burd^fe^i l^at, 
Dcritcrt er jcbeUmd eine (Strede toeit feine S^id^tunn nnb 
läuft neben j[enen l^et. Sc koirb, koie ber löecgmanit fagt, 
„^t^^UppV. Stlhamgen atd>erer Stt necuTfad^eit bie 
^upfercrjgänge. @te öerfd^iebcn bei i^rcm S5urd^fe^en bic 
getrennten (Stüde ber ottercn ©önge, rüden eine ©palten^ 
IDonb tiad^ otat, mdm ober tiad^ bot &ükn, fo ba| bie 
Huffud^ung ber gortfe^ung biefer c r n) o r f e n c n" ©Snge 
nid^t feiten groge ^ül^e unb Soften oerurjod^t 

Dbfd^on bie (Srjgönge il^rer 9latur na6) an fein be^ 
ftimntteg @eftein ober ^Iter gebunben finb, fo gel^ören fie 
bod^ in äbedoiegeiiber SOite^tl^ bem Ucgebicge oit. (Stn^ 
jetne 3)^ctalle, loie Sinn f^ahtn if)ie ilagerftätte ganj au^? 
fd^üegli^ im Urgebirge; anbere, ioie Silber, (&oa>, Patin, 
Stofxm, 9tvSd, geloiffe (ßfenei^ gteifen gmav gdegestttil^ 
in jüngere fKtagerungen herauf, allein il^re $a]i)>itoerbreit» 
ung; Uegt bod^ ün (Stoei| unb . Sd^ief ergi^irge. 

3n ben öerfteinerung^reid^en Formationen »erben 
bie ©rjgängc öerl^ältni^mä^ig feiten; bagcgen trifft man 
boct (ogecflhniiQe jWdaOaitSf^^eibid^ bereit Wxx M 
groger ^d^ärfe beftimmt n)erben lonn. 

(M ifl immerhin tnertoiirbig, ba| ein^e SRetoOe 

in gettjiffen Formationen öor^ug^iocife gum TOfa^ gelangten. 
(&o finbet fic^ Duedfilber unb feine ^erbinb« 

imgen in onfel^nßd^ SRenge f oft nur in ber Steina 
fol^lenformation. S^knd^e ginferje bcft^en eine 
groge SSorlicbe für ^atffteine unb 3)olomite ber Xriaä^ 
famatimt taaäb efai§etne fttt^feiaier Wub m ig en. fftr bitumiiifife 
CU^iefer ber ^^a^formation. "Smo^ befonbmr 
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aRetoOiettiiUier nitnen tMqim^ Mefe (Erfd^eimtngen feint 
8eranlaf{ung bieten, ba bie genannten (Sx^c aud^ in anbeten 
gotmotiimeit ylefle n t (i ( | erfd^emcti. 

ttebev^n^t tagt ftdg fd^toer enifd^eibeit, 06 ^ «e^ 
bie ^cxi ober bie 53c)ci^ajtcn^cit be§ ^kbeugcftcinS bie 
aWetagawl^nnfniig begünfügt l^ot Son eiitigjem (Sutfüig 
anf ben (Srage^att b» fiftttge ift baS 9U6ettge|teiit 
jtoeifcl^aft. iBei Äong^berg in S^ortoegcu fc^cn bie 
SUbeKer^&tge im ^^lintmero (^^U)rit^ unb ^ornbienbe^ 
6d^iefer auf. Skmfd^en biefen ed^iefecgeftdnm befinben 
fid^ mel^rere mit ©djitjefelfte^ , ^pferfieS unb anbeten 
^d^toefeUtietaEen iniprögmrte Itkget t)on fel^r bebeutenber, 
200 1000 9»^ betvagotbet SRädltiglett, tiic(<^ bet 
Bergmann „gaUbänbcr" nennt. (Sobalb bie im Wi^ 
gemeinen atmen @ilbergänge in ben ^eceic^ biefer SRetaQ^ 
loneit gedmgen, ninmii (Bd^att m gefd^lvefdUem unb 
gcbiegenem @ttber faft regeCmägig in anffattenber, tnenn 
ond^ fe^r ungleidfecr SBeife ju. gn golge bicfcr ©rfd^ein* 
nng tffc bet ttowegifd^ IBergbou bietoi SMIfeif ftOrn an%^ 
gefegt. Slad^bem Wc ftong^berger ©ruben fd^on hn Än« 
fang be^ 17. S^i^^^'^ini^^-'i^t^ im iöetrieb geftanben, ttjurbcn 
\k ehiigccaeit gäna(i# «ifgdaffen. 9m ^o^ve 1816 
tomben bie ff»ä beften ^tnben loieber aufgenommen, aber 
16 Saläre lang mit SSerluft abgebaut, ©nbtid^ faiucn bie 
tti^en Xnbvft(|e unb fett 1840 gel^ton bie fiongMecget 
CHbec49ergmet!e ju ben ergiebigften unb g e tetm i b t üigenb » 
^n in ganj ©uropa. 

mt bex Sert^eilung bet äRetoOe auf bes (ivbobev« 
fiad^e ^at eS übrigen» eine eigene 8etoKinbtni§. (U gibt 
iui)tt;eitig gen^ifte, buid^ ^r^ieid^t^um ^eiegnete @egauben, 
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mfil^tenb anbete ütM metaEifd^en @e]^atte§ haax fein 
fü^eincn. ©ewöl^nüd^ ^errfd^en in bcn Icfttcren ©cbtmenl* 
gefletite tion fsgeiibttcleiit Stter im; lommeit iebM| ^ 
ätütfd^cn Sruptiö^eftcmc p logc, tote itt ber fatcna 
metaUifcra öon Xo^cana, fo fönnen fotool|( biefe, toie bic 
l&igeren SebbneiitfogebiU^ bon Si^gfefm bncd^jogen feilt 
es f<|ehteit ibeti^aupt bfe RetoBe sifMfHI aSgentetn wab 
bi^ 5u einem getoiffen @rabc gleichförmig über bie gan^e 
(febe bettleUt |tt feilt; iSf» Cbncentratiim bogegot in 
Mngen ober Sägern |&tgt offeiAov Umi i^oiibeceit 
Umftdnben ob. ^ 

Sntf^teben günftige Sdrtngmtgett bietet in biefev 

^infid^t ba^ Urgebirge unb nädjftbcm fofd^c ©cgcnbcn, 
m filtere «lerfteüienutgdfül^nbe (S^efteine l^äuflg t>on 
p{utoni{y|eii Crtt|)ttogefletnen butd^fe^t nieeben. 

Meledei (Minbe nieifen boranf 1^ ba| bei ber OnS« 

füllung ber urfprüng(i(h öorl^anbcnett @p<iüiat mit mctalli* 
f^en (Subftanjeu ba§ S^iebengeftein eine Spotte fpielt. gcben^ 
faXId mftRen nnr annel^nien, bog bie (Henente ^ ben in 
(Ajängen unb ßagem angekauften SKetottmoffen ntf|wftng(id^ 
in ganj anbcrcr , »eit oEgemeiuercr Sßeijc öcrt^cilt toaren. 
3n ber ftnben {td^ gon) Heine CUiontifftim Iriciei: 
SRetoSe in mfd^tebenen ©eftetnen. Socole ÄoncenttöÜon 
ift offenbar eine golge öor^ergeljcuber Söfung unb S3e= 
toegnng nnb batponf folgenber Si^^oKifotian ober Slbiager« 
ung in irgenb einem gegebenen Sfannn. 

Saft Sefungdntittel ttat loo|I in ben meiflen SfftOen 

SSBafjer, bcnn an qaöartige, gtül^enbe SO^ctaUfubümationcn 
oitd bem (Srbtnnerfi bentt ^ute koo^i touin no^ ein Qko^ 
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toge. ©ettbem man tueig, bag man^ HRüterdqueHen, 
namentUd^ ioenu fie irgenb eine @äure entl^a^n, im 
doabe fttb. ftfiff «tikitkbeB äXdafie niiftyiiilwifM ml^ fo« 

^^^^^^^^^^^^^^ ^^^^^^^ ^ ^^^^^^^ ^^^^W^^^^^^^^^^^W^ ^^^^^n^^^^^^ ^^^^^^I^HV^W^^^^^^VP^^^^^P ^^^^^^^^ 

hm^t fort^uful^ren, ler SKebetfd^tag cüttwbet burd^ 

^bfü^iung, Söcrbunftuiig ober SSerluft be^ fiö|'iuu]5niittcÖ 

gegen We ttmal^me eiiwr dntftel^ung ber Crjgäiu^e auf 
tDäffcrtgem SQ3ege !aum mä) ein gemid^tigev ^imourf 
locsbeii. SceUi^ l^onbctt fU^ bam wd^ imniev 
bie gammu SeftfieUung bcd 8otgaitge§ felbft. IBemt 
S^crncr annahm, ba^ aßc ©angf palten burd^ Snfil- 
iraüpit boit oben oudg^füHt mö>m feiett, fo i&|t ftd^ 
<iae fold^e Cittftel^ungdtticife lool^I eh^etite oberftad^^^ 
(id)c iöürtommntffc, getoi^ aber nid^t für bie 5}?cl)V5a^l 
hex Sragöni^e onttiettbett; bemt bie meiften eiift^eden fid^ 
in Me ««etoigen ^fen bec (tdbe." 

Sei ü^c^to^nt, loeld^ s^d^ betftentenmgdfäl^eit« 

ben Cd^id^ten liegen «nb felbft goPreftc entl^attcn, fami 
bie (Sntftc^nng auö tpäfferiger £ö{ung unter ä^nlid^en 
^htgeten Sebütgungen, lote bie bed Slebengefkeind, nid^t 
lioetfer^aft fein. 

3it trielen SUen büvfte ftdi bie ^dfäUung ber (St}^ 
gänge butd^ 9[ui$taugung unb Sectetion auS bem 

^ebeugefteiu ertiären iaffen. 

3)ic mit 9J^ctaII unb S[Rinera(ftoffen gefdttigten un^ 
teiirbt|c^en SBaffer fammeln fid^ in ©galten, ^ier toirfeu 
Vk berHIfebc ue» Sifnnien ottf etniutber, e» tai^iä^ 9Ue« 

berfd^Cäcje unb gtüar bei rafd^er ^u^füHung t)on unrcgel* 
mliger äKaffettftntttm:, bei iaxtQ^amxm Slbfoft t)on lager« 



oiyiLi^cd by Google 



118 • (iKHitin kK tfiiiliiie. 

* 

fttmi^tx Ibwtkitttng. ^ tief* eiiMnc^enbe CfNittai tter« 

bic^ bie (Sirculationötoegc fotoo^l für abftcigeiibc, al^ aud^ 
ttx (udfteMea^ ttrii» Ibtfbes mb bie idUecot ndft höbe 
Zemimte mri^ btmit mid^ ehte^tl^D^te SdfungSfäl^tgfett 

befi^cn , fo fönnen fie auö bcr Xiefc SPietaUc unb SJänera* 
Ueit in biß (ttäsoE idboftai. fc^^Ao h^m Soieaaeitetii imiII^ 
fHttbig fel^len. 

Unter bicfcn allgemeinen (iJcfici^töpimftcu bürftc fid^ 

SU bet ^ast» er^eifd^t frcitid^ faft bcfimta» gkA 

feine fpcdeHc (Svtlärnncj, ba fid^ bie 58et>ini]nngen für bie 
(S^irculatton IföafferS, füt bk Söfung unb ben 9äebep 
fam mt §tpä Ottm getum in brcfeCbeit Kdf e je^ 
niali:^ mieberl^olen bürften. ^arin ücgt aber md) ecr ®runb, 
toatuni eiä !aum imi abfoiut gleid^ fo^lafteYtfcätten gibt. 

@<l^ie|tid| mdgen einige »mfte «ck bai» «uf^ 
fud^en t)on nu^baren 50'^tnera^ien i^ren $(a| flnbcn. SBiff 
man ber SBa^rl^eit bie @^te laffen, fo mu| jugeftanben 
toetben, ba| bie (faitbedbing beinal^ aOec Sa(|^rfi6tten ntd^ 
tationeOem @ud^en, fonbern bem btogcn 3"fi^tt 8« 
banfen ift ^flod^ in neueftet 3cit würben bie überreid^cn 
@il6ecminen in toioxaho unb %Yi|ona bntd^ Ztappex, 
tarnet ober 9letfenbe onfgefunbcn, ol^ne bag fid^ bfe 
Söiffenfd)aft bag minbefte 5i3erbienft babci jugufd^reiben 
^ötte. X^ieniet nie|v nm|te bad in ftSü^mn gol^xi^tnbevten 
bes fein ! (ifate 9Kenge iNm Cogen ibec mAeAwet 
Uniftänbe beim ttuffinben bicfei^ ober jeneg (Srjtcöierö 
i^oben fi^ m im So£»munb erloOen mlb 
ntd^t fetten fpteft in benfdben Me IBtnfd^el9ttt|e eine 
ge^eimni^oUe ^otte. 
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3n 3)cutfrf)lanb ^at fic je^t freilid^ i^r ^Infel^ctt faft 
900)01^ eingriiüjlt, bogfigen f oft (ict ben ^bcx^fmku fai 
Sovmodil^ Mik einlocht 'tligrabair UMt flfVAiilDtidl itotl^ 

immer im O^cbraiid^c ftcl)cn. t>ic SBirtfamfeit bcr 
c^clrut^e inbe^ien \d^n burd^ tat leifcpot Slocifel m 
^pst |]]ifd|ltocleit mtfgel^oleii loM, fo imd[iert fi^ mit 

bet abne^mcnben O^laubciiöftärfe bcr 5)(cn{(^]^eit aUmälig 
auä^ bod Sectcoiun auf biefeit Xaü^num. 

Sm forden miefn operhrt Me fSiffenfd^aft nid^t. 
6ic *j»irb aber aud^ öon einem c^cDio^ifc^ unbefaimicn 
Sanbe tttemoli^ bad Sot^onbenfein obet bad boit 
Sr^tagerftätten jum Morand behaupten. Ue fte imt i ti S 
be§ geologifd^en ^aueö ift baS @ud^en tiad^ nu^bareu 
äRmeraUen ein VimJ^extappm im S)u]i{eln. 3m entgegi 
gefeiten gottc bagegen gibt eÄ einige ®rfa!^nnig§rcge(n, 
bie fic^ grögtcntl^cilö \d)on au^ bcm SSor^ergefagten er* 
geben. @o mirb matt ^ f6. (fojUigerfUltten biel el^er in 
gebirgigen (d% in ebenen ©egenben fud^en, rteC eü^ im 
Urgcbirgc uub in alten ^ebimcntärgefteinen, afö in unge«» 
ptt geiogeden gonnationen jfingeven Wtsxf^. 3n bet 
Sbu^barfd^aft aiteter Ctuptiogefteine ift *bie Hoffnung auf 
(Srgreic^t^um öiet berechtigter, alö in ber Mf^c onffanifd^r 
«ebilbe. 9ti^t feUen btenen aui^ aulete m&OmU, tote 
befonbere garbung nnb 0eftalt bet Oberfl^e, metallt 
faltige CueUen, gen^iffe üßflanaeu al^ ^errät^er oun Sr^- 
(agerfiätten. 

3ft einmal in irgeiib einer (^egenb baä ^or^anben^ 
fein niilbam SKineKolien ectotefen, bann gefd^ie^t bie 
Berfolgung nnb «uffud^ung brt etntelnen 8(|gerfttltten 
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nad^ beftimmten rationellen 9^cgeln. 5)a§ unfid^ere ^erum^ 
taften mad^t toiffenfci^aftlici^en ^^etl^oben ^^lo^ itttb bie 
Ctfdl^nmgeit ber Oeotogie mb be0 Ser^boKeS Uerchtigett 
fld^, um ber ©rbe i^ren Ucbcrf(u| in ber Dottftänbiöften 
imb )koedmö|i9flen SBetfe a^^ttgettittttteti. 



ui;-jui<_cü Lyy Google 



V. 

9b bct Sergangen^eit geivei^tetn ©aale 
Ciol* |tt eteUi crftarrt, hit mtaifomm ttU^n* 

(Mint.) 

1« |U((|eiii<iitet i/^mtMitf ^tU^tpm^ nu^ '^et^eUtm^ 

^ein ^iftürijc^eS ^eigntg öon bebeutenber Xragtoeite 
tntt uitkwr&erettet unb pid^id^ ein, haxmi gibt aud^ 
für bie menfd^üd^e ©efd^id^ie fchie gröjkren Seital^d^ite, 
bcrcn 5(nfang unb @nbe nad^ beftimmten Sü^)^tnt begrenzt 
ti)erben tömtte. @o m^ölt fid^ auc^ mit ben geoiogu 
W« ^tei. ecOft Ue genouefle SeoMtnaO teb|t 
nid^t au§, eine ^renjmarfe fcftjufteUeu jmifd^cn ben oberen 
X^onfd^iefetn be^ Urgebit:gß^ unb bec mod^tigen, bariiber. 
fi^gjoibm gmmitioiitgviMitie bei» otten ober tioUlolttl^d^ 

Unter SSerjidJttciftung auf eine t^eoretifd^ rid^tigc 
94dbe ieg^ matt fU^ mit dnem tmifttf $ttf l^mittet 
mib beginnt baffelbe ba , n)o man jum erften Wot einer 
größeren ^n^aj^ii oerfd^tebeuartiger, aud^ für bad ^uge be^ 
Sükn ejsfcniibflrct JBerfleiiieningen beg^net 
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arme, an Snbiuibuen rci(|e Äclt tritt uiiö in ben oitcpen^ 
fogenonnten ^limocbUi'Sci^icl&teii ober bei Kanu 
btifi^en gformatioit entgegen. 

©iub cö auc^ nur lücnigc Gattungen Don Äruftcrn^ 
SS^cid^tl^icrcn unb 6tra^lt^icren, {o tragen [ie b(K^ 
•fc^on in fi^orfen iened d^va!ftettftifd^ 0et»rftger 

ba§ bic ^crftcincrnngcn bc§ getoattigcn, unter bem 9iamcn 
bcr alten ober palöolU^ifd^en ^otmation^öruppe jufammcn^ 
gefaxten @cl^i(|tenconMi(eKe§ a(d einen gro^ etbgefd^td^ 
lid^cn 3^it^^^>W"irt bejeic^net. 

SSielerlei ffiefteinc folgen barauf in buntem SBec^jet 
übet einanbet. . aRttnd^ toffen ft&ftige SimDidungett ber 
toerSnbemben unb erl^ärtcnben Xl^ätigfeit bon Sßaffer unb 
S^rucf erfennen; il^re SSerfteinerungcn {inb öerjerrt, \)aib 
letftfet nnb fc^im befHmmbat; anbete fbiben fU^ in 
toenig ^errüteter Sagcrung, nmgig ober fatm erhärtet 
Unb erfüllt üon trefflic^ erhaltenen organifd^en Uebcrreften. 

Obtool^ bte (Befteindbefd^ofNIeit nnt geringe^ 9^ 
ieteffe beft^t unb nid^t pr fidleren Ctfennung ber 8or* 
mationcn bient, fo mag bod^ ermäl^ut werben, bafe bunüc 
X^onfd^er, 6d|ieferil^on, (Sramoaife (b. |. i|uar)retd^, 
frinKmiger 6aid>fEein mit tl^oufd^icferartigem CinbentttM), 
grobförniger Ouar^fanbftein unb bid^ter ^alf öon ber^ 
{(^kbener gärbung bte l^errfd^nben (Bebtrgtorten be^ 
«tten BiHäSM Htben. 

©inge^enbere 53ead^tung oerbicnen 5!ufban unb ®lie* 
berung. @cl^on feit alten 3^ten metl ber Säergmaniir 
ha% ^ bie Ul/ten Sleinfol^tett in (EngtaiA unb m übbet» 
rl^eiu in @d^i(^tcn oon berfd^iebener Xide ^mifd^en ^c^iefer» 



Digitized 



t^n tttib Soob^üi m unge^ueren 9Ra{feti etnge^iett 
fhibeit; er mdle ba| hfefe SiefaifD^knflö|e ftelil ton einet 

Hnjal^l ^flan5cnrcftcn bec|(citct fiub, unter bciicn namcnt= 

fUbnme mib Sii^ ^ eigent^fiml^er ^et^iening in bie 

5(ugcn fallcit. 9[Rit crftaunlid^cr ÖJtcidjfürnügfcit luicber* 
1^ m biefe (ix\d)ünm^ va aUen Zueilen Suvopad uub 
StmAomeriMr man in bet fögenonnien Steina 

f ü ^ l tMi f 0 rm a t i 0 n einen lert[)t erfennbaren |)ori,^ont 
geoiogifd^en Drientitung bet öUeiien Srbjc^icl^ten cr^it. 

(as0e fmde e» toerbotgen btctben, b^l fid| 
unter bcm @teinfot)Iengebirqe nod^ anbete meilenbicfe ^0= 
lageruagen mei^ tauiger« fanbiger unb fälliger ©efteine 
bcflnke«, ttnt boten movere )a|Ueii|e otgantfd^e lieber« 
rcfte einfd^tiegen. 3)ie älteren beutfd^en ÖJeologen nannten 
biefelbeu Uebcrgong^gebirge, inbem fic öon ber 3^üv= 
fteKnng aiidgingen, ba| fi^ |tec feuerige unb niAfferigf % 
^ebi(bc begegnen, „baß es^ eine^ 3Ji>iW<^«äuftanbe^ be= 
burfte jum 9(u§toben ber ©(erneute, auf bercp Xrümmer 
fk| bann bie »e(t i^etiftngte.'' 

Sange 3^^^ unmögCid^, ben (Sd^id^tencom^te^ 

^tDifd^eit Urfd^iefer unb @tein!o^[enforniatiou in berjeibeu 
Seife an gtidetn, knie bo^ fftr bte j^gecen Sfmnnatimn 
fd^on o^ne groge Wül^e gefd^el^en toax. 9>k ^rctttelen 
8agerung^t)er]^altnif|e unb ber l^äuftge 93?anget an d^arat- 
ierifUfd^ Sei^tetnenutgen fteOten einer Vbgjceuittng notftv« 
6d^ fCM^fungen groge $inbenti{fe entgegen. S)em ie^ 
rühmten engUfd^en ßjeologcn @ir Ütobcrif93turc^i)ün 
loot ^ liocbe^alten, burd^ fd^arfftnnige Unterf ud^nngen ^u^ 
ecfl in ber ttraffd^aft Satel», bann in faft allen Sfii^m 
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UebergangiBgebitgc. 



Siupo|>ai^ Sici^t übet fbifbau unb (Kietenmg be^ 
1Me€0aii0#ge6itgel^ tDerfen. 

SDkn untcrfd^eibet je^t in bcmfelben eine Mttxt 
filurifd^e unb eine jüngere beooutfd^e ^oxmaüotL 

mä^renb ber Üi5iuif(f)en Dccupation jene Xl^eitc beö heuti- 
gen SSßale^ bctoo^nte, in benen ^utd^ifon ba§ altere 
UebcnQaiiQdgdUxge ^ucrfl fbibiite itnb befonbeti^ fd^to en^ 
toxdeit fanb, mürbe bie unöerbiente Sl^re jn Xl^eil, eine 
ber intereffaiitcften @nttt)i(felung§ftufcn ber @rbe mit i^rem 
f offc netgeffemi Stonen p im^^iäfm. Stod^ bet 0taf « 
fd^aft S)etionf]^iTe tonrbc bic jüngere Slbtl^eitung be* 
nannt, obtool^l bicfclbe in ber beutfd^en ®ife( unb in 
eetgten loeit DoUftäubiger tMm ifL 3n ^idi^ 
IBetfe l^oben dnii^ bie tneiflen otibeteit Sotntotionen mtb 
©tufen 83cjeici^nungcn erhalten, toie fie ber btinbe 3"!^^ 
obtv Me Saline bed tx^ eeobac|ter§ l^eckmtrief. 6itt 
iDtffenfd^aftitdjcg ^rinctp fud^t man t»ecQdQd| tai tan 
Slameugcnjirr ber geobgifd^en ^anbbüd^er. 

lUd äKnfitet btefev bebanerlU^ Xeminotogie nid^ 
i^ugleid^ oti^ ©eiftnel ber mannigfaltigen ttndMtbnng nsd) 
^licberung ein unb berfelben gormation in öerfd^iebenen 
0egenben, folgt ^ eine gnfannnenfte&nng ber 
Mlhttn^en in Söhnten» Cnglonb unb ftofbametOa, M 
luclc^er jebe horizontale diei^e immer gleichzeitige Kläger« 
ungen umf a|t 
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Ibiler ben Secftetnetimgeii bet ^tttttfottmitfam fhtbett 

toir auöfd^tie^ltd^ S3ett)o]^ncr bc§ 93?ecrc^. ^Tber nur mit 
Wl^t erfenneu toix iu liefet frembarttgm ©efedfd^ 
etpite ttottuii^r Ue oft Sovnm bet {e^ioen Sd^fimg 
erinnern : bie ^rteu fiiib au^na^mäloS erlofd^en. gro^ 
|er SO^annigfaltigfeit begegnen mir ben ^rilo^ 

bitett, emev etgenÜ^AiiiIitl^ tMi^ oitdoeftofbenen gaatilte 
t>on frebSartigen X^ieren, beren 9tü(fettfd^itb eine auÄge- 
äcid^nete ©ftcberung in 3 ^Ibfd^mtte jcigt/ gtcid^cr 
ttnUoufedmg ffaib Ue »eiil^il^iete liertcetett itnb ffam 
fpietcn unter Wcfen bie (Sfdffen bcr Sopf* uub «rm* 
fügUr bie mid^tigfte ^ioUe. 3ii ber iüugercn ^t^iutng 
bfüm aitdgeftovbetie dkittungot tioit SotaHett mfid|tige 
Shffe, beten Serttettung tt9 ht bie norbifd^en breiten ber 
Snfel @ot]^(anb unb ber ruffifd^^Oftfeeprooinjen ret(|t 
,ga|[m(l^ (SeeHüen üHegten il|te onnttagenben Srmm 
enHueb e i diif fangen , geglt^becten ®tie(ett ober fd^mMten 
a(§ jterlid^ getäfelte, fruc^tä^nlid^e Äugeln ben S3oben ber 
Qkioäffer. fBkm Ul^ no^ bet andfeftoitoien Qixapt^^ 
litl^en, fomie fpärtid^er Ueberreftc bim XBfttmetn nab 
@eetang gebente, [o finb bie tDefentlid^fteu (Elemente ber 
{ttuttf<l^ dama imb gftora atsf(|e}c&]|(t 

Stiemonb loicb biefe Sd^öpfung ärmCid^ nennen Omten. 
Unmittelbar nad^ ber SBilbung ber *^>rimorbial)d^id^ten taud^t. 
I9te mit einem @d^age eine (old^e 8We bon Ordani^men 
auf, bag Sigdb^ in feinem Xl^efaitntl^ &lwäM vU^t 
toeniger a(§ 8897 Birten ju üer^eid^nen im (Staube ifl, 
beten «3<^ burdft bte unecmftUiii^ Sbidftfotfd^iuiden oUein 
in SncofKi unb tRomb^Smetib f oft tSgli^ n^il ecfhoinS^ 
@efd^koinbigfeit ^ummmt 
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WUt Mt tttmufi^ , fonbem Me gtentbartigfeit biefar 
©d^öpfung übemfd^t jelbft bcit gad^maim unb erlpedt 

f^ftematifd^e eMbm% Mefet oket jcnet 8mm. Sir mt^ 
miffcn in bcr ©ilurformation, abgejeljeu uon aKeii fd^aten* 

fkM^tu t ui imfeter ^enüges SRecte, jebe @tmr Mi SoiilM 

pflanzen unb Sanbtl^ieren unb faft attc SSertreter ber 
ffiiflftelt^iere. Sem 0ef<|ft()f mit kNoOlDiiiiiicti )>er« 
fitddM« »Melfftitfe IM fic^ je|l in ®i(urfd^td^teil 
gefunben : ©äugetl^iere, SSögel, 9^eptilien, 2lmpl)i0icn fehlen 
uottpnWg« unb mix kN)it ^aiöi^iiltii^n fittort^ftfcl^ iinb 
ben fm^effcneit Vftnjerftfd^en umitett in be« jtoofleli 
Sagen fpärlid^e g(o)fenftad^e(n ober $autfd^i(ber cntberft, 
Mh|e boi^ fefd^emn bec gifd^ tDeni^ftetid am (Snbe 
bkftt f)tef tob en btftmbcQ. 

äJiit bemerfen§n)crtf)er ©leid^förmigfcit öerbreitct fid^ 
bie piMrifd^ )6e))ö(^img libec bie gati^ (Si:be. SBeiut 
mid^ gelviffe Ccfdldnits^ brnrouf l^intodfen, ba| bcicill 
in jener nrate 3^^^ beftimmte geograp^ifdjc ^erbrcit? 
ungöbejirtc ejiftirten, tomi man }. S3. benierfcn iaivOf 
bog Me @tamieritdiic«tt]i9^ in Sb^Üdid), eimbfaiolrieit, 
X^ürmflcii, ©ngfonb unb S'lorb ^ ?lmerifa " unter einanber 
gröfeoce Ueberetnftiniinung jcigen, als mit benen auö 
W^moi, Kofb^gmabeUl, @|Muikn «nb ißntx§o(, 
bleiben bod^ bie (Battungen in bcn öerfd^i ebenen ^rb* 
teilen im (&ro|en unb Sanken bie gleid^en, möncn tDir 
eine eUttrfittia wa bem orittf (|en Knl^b unb IRotb» 
Stmerüa ober Dom. Himalaja unb £aSmauien unterfud^en. 
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iDctMII • (ftXHIitiQM« 



6fG6fl unter beit Vtteit giM ei mellt MtnotWÜtifd^c gor^ 
men, a(ä in fpätcten gormationcn. 

mit Oineci^ 1^ man and Wefer Z^otfad^ 
mtf gteid^mögige ^ftenjbebingungeit wb 9ßma üBer 
bic ganje @rbe gcfd^loffeu, unb baß le^tcrcä ein milbe^r 
ja tsopiiü^ gekoefai fein mu^, beloei^t boi. maffesl^afte 
Socbmmeit tum ripUbenbett SotttHen mit aSet 8i» 
{tiimnt^ctt. 

Unter bem Siomen Ucftergang^ebirge tieiiitanben bte 
Stkttn l>eutfd^en Oeofogen bot^ügnd^ bie ief^ige S>el>on^ 

formation; bcnn mit ^^(uöna^nte üon S9ö^meu finö ©i(ur* 
bUbnngen in S)eitt{(l^binb toenig lierbreitei^ ^ad tool^ 
Mhnmte t^efatifi|e Gd^kfergeMtge jtotfd^en Bingen 
ß^obtettj, im §unb§rücf unb bcr @ifc(, bie fcften bunt* 
gefachten äKomoie in Sfaiffou unb bie er^id^en @tau^ 
tooden im Sfegenet füasb ^dßem kox bclNmifd|en gor» 
mati'on. @ng(anb liegen äljulic^c, öiclfad^ gcgücberte 
©d^id^ten ^toifd^ ben j^ften ^Uuxbiibungen, unb bet 
«tdnb^Monmitimi; bogegen nimmt b^ &^omaab ein 
tief Tot^ geffttUer ©anbftein, ber fogenannte Dlb reb 
Sanbftone bie nämliche Stellung ein. 

mitcic num eoKn mxm ouf oie Joecpemernngen, fO 

gibt fid^ bie bedonifd^c gauna unfc^^pcr al§ bie %od^tn 
ber filurifd^en ju erfenneu* Sm SöefentUd^en l^aben fid^ 
Mefetben ((kffen, Prbnnngen unb gamitten erl^altcn; bo»* 
gegen toeid^en bie Sitten faft butd^toeg öon ben filurifd^en 
ab. SBieU öftere Gattungen finb bereite ertofd^en unb 
bnf# w^lefltl^ erfe|t, ober bte ftltesen finb gcMkben, 
4i6ev tl^ nmnerifd^e Sebeutung, i^re güEe ober 9[rmut^ 
au Sirteu ^at ftd^ geönbert ^ ben bid^rigen Sr« 
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fa^rungcii fd^cint bie Xl^atfad^e l^erüorjugcl^cn , ba^ bc* 
teitö eine Slbfri^toad^iuig bcr formbiibenben Äraft {tatt^ 
gcpmoeit ifn, sKUifi ttttt» iHi|} MC MOmjC^ fgtMßUL im 
ÄOJijcn genommen locit ärmer a(» bie filurifd^e ift, fic 
jeigt aud^ gegenüber ber jugenblid^ aufblü^euben X^ieio 
loeit ber eüm^ ein gemtffed gceifeit^fM fSnO^^ 
tSmc Wenge öon gamilien unb Gattungen liefen ftd^ 
oufjä^Ien, bie in ber ©ilurjeit ^u^enbe ober ^unberte 
im 9xtm cni|teften, in ber S)eiMmfonitotiim bagcgeti moc 
nod^ burd^ toenige gormen t)ertreten finb. Stur in be* 
fd^eibcnem iDlaa^ toerben bicfe $8erlufte burd^ neue ®e« 
fkolteit aitdgeg&i^; faffc übexoä öleittriedt bie SDbiial^ 
beit Smoad^ um ein Setrftd^ttid^e». 3n bie »irber^ete 
allein, unb jtoar in bie ö^laffe ber gifd^e ift ein frifd^cr 
^aud^ gebmmett, bem feltfam geftattele» gepanaerie (8e« 
fc^öpfe ii^r ^afetn beibttiAnt flbtd^ 9tet>ttßmrefte toottte 
man in einem gelben bcoonifd^en (Saubftein öon @d^ott* 
(cmb a»fgefit«ben l^aben; bod^ gel^toit biefetbennod^ neueteii 
nitterfud^ungen ber bid iüngeten ttta g fdt Htati t m an. 
SebenfaUi gab e§ übrigen^ jur S)euon5eit fd^on S^fcln 
ua!b Umt ttontinente, ba fid^ an nerfd^iebenen jDrten bie 
ecfbni, oKetbing^ fpärtid^en Itebertefke bmt Sanbpflanjen 
ttiib jtoar bon ©c^aft^alinen, ganrfräutem unb anberen 
biöü^enlofctt 0e)o&d^(en fiitbeit. 

3n bem fteid^tl^um an gifd^en lotb bem etfimattgen 
Auftreten öon Sanbpftanjen berufen benn aud^ bie toefent* 
iid^ften äOtadtmale ber bebomfd^ Sd^dHung. 

SRtt ber 0teinIo^(enf ermation- trtt eine anf« 
faHenbe 93eräuberung ein. $)ie bi^l^erige, faft au^fdjlicg* 
lid^ ^errfd^ft ber aReeredbettwI^r ^ auf , eä|toaffer>> 



XU 



©tetttZotieii'gociBaliPtt. 



intb äXeeicMiftiiiiont ivedHeis mit ebi«^ et. <ifaie 

üppige, oitd fr^ptoganttfd^en CCemenien jttfmnmngefe|te 
^flanjentoelt bebecfte öon bie jo^lrcid^en 

(itta»i»e iml^ Ctonütieiile hex imoik^ ^ipbe, veU|Iti|e 
Sbl^rung liefemb für luftot^meiAe Sanbfd^ncdfeit, Snfcften, 
©Pinnen unb ©forpione. 3« ^cn ®ü6toaf)erfünipfett 
l^ftdi Stt^, mxnm, mii^äfim, gtf^e mib nor 
flOIem jal^tretd^e 0a{«iiattbet Inm ftattlid^r ®töge , mit 
gefd^Ubertem Sopl gefd^upptem Körper unb frdftigen fegeU 
f^rmioeii gaiig|il|iieiL Stid^t (eU^ .Mirbe mm in boi 
cigentTid^en SieittUlto^miiigenmgcti nrit il^ gän^üd^ 
Uerönbcrten X^iertDclt einen 3ufammen^ang mit beni 
tUbesgoiigdQcbtxge tmmaüfm, Mm itu|t bte IBectoilwsg 
in bft miimit fDM|d(«iD ber Gtctnlol^Ienfotmotiim litrc^ 
marine ©d^idjteii I^crgcfteEt ftjürbe, beren SSerfteinerungeu 
fU^ fe|ip eng an bie ^ i^fim^muBÜou anf(^te|eik 
8(a» 0kittmtom tmi^ in biefem mmnen fto|(enfaff 
ober ©d^iefer nnr in mäßiger ^njal^l auf, aber t)ie(e alte 
@tänune tmtm^ wk^ einmal frifd^e ßno^|»en, um bomi 
auf immer (|u iiecMOkn. Side t»er iDejeid^nenbfken X^eii 
be§ paläolit^ifd^en SeitaUcrS, iDie bie ^anjerfifc^e, ^a\)i- 
reid^ leSeicl^teve imb &tcai0fim im fio|[enlatt 
i|9eit OnftttganQ; 

hirje^ S^iad^fpiet ber brei erften Sormationcn 
nnb otö ©d^lgtieb ber paläoiitl^d^ ^Übungen famt 
man We ^evmif^c iter SD^aftfoTmation Mtod^ot 
S)cr erfte S^iame be^ieljt fid^ auf ba^ ©ouöernemttit ^erm 
in 9ht|(anb, too bie gormotiDn befonber^ eniDidfelt ift; 
tat ilDctte auf ünf omscileteMi onS Msti Ikuitrt^ 
ffUbexn: bem rotl^en XpbtCiegeuben unb bem ged^i^ 



m 



ftcin. untcrgeorbnctc Slblagcninc^ (iet)ört bal^in aud^ 
£iM^exMMec tec tl ^ft ri ii ffltc l ^ loU) äKaiii^fäU>ei;«8er0« 
Inie. 4Xe ^auptgeftebte btr g) »ii >i gorw i tl i ii ^ kdM«* 

rotl^ ober tt)ci^ gefärbte ©anbftcinc öon fcl)r ömirfiiebencm 
fioQi, {d^tiMUie, ^ttiuuoidfe, iii)Hecutcl^ ^(^iefei; uiU) 

Stova unb giamta fbtb &u|erft armfelig, im ^ergleid^ 
mit bcit' fcft^cteit Sfottnattoneti, tNNl^ fd^ €8 03id| l^iet 

nicht ganj an d)avaftcvi]tifd)cn Unter ben ^flan? 

^eit gctoinncn bic 3labe(l^öljcr an SSerbrcitung , unter ben 
Z^ieceii fbiben loit We Attefien 6tM^ im fiupfev« 
fd^iefer. 

9m UIgememeit tt&9l bie Sü^^bebdlfermtg etnen 

fd^d^lid^en, epigonenl^afteii d^arotter; jene Stritoie bon 
iicbenöfraft, bie in gefd^mellten 5lbeni bie ©ilurfd^öpfuuö 
bim^floffen, l^obeit fid^ im SBetkmf bev 3^it itt feinere 
Äefäfee öerjiüeigt unb finb jc^t im ffiegriff, ganj utib, gar 
}jx oerriefetn. 

(Ed foO ^ater gezeigt toetbeti, ba| ba# Cnbe ber 

^t^adformatiün in ben bi^ je^t gcülogifd^ nöl^er befamttett 
X^eH ber firbe eine totale Unterbred^nng in ber orgo? 
ntfid^ 6<i^öpfungSgefd^id^te Bebentei, ffir beten QrKftrung 
jic^ möglid^crnjeijc 5{nl)alt^punftc auS ber ^erbrcituuß ber 
^oitt^ifc^en ilbiagemngen ergeben. 

flSenben loir ba^er biefcr s^nöd^ft unfere ^ufniert^ 
{omteit |ttJ 

Cefonntltd^ l^oben geologifd^e harten bie 2lufgabe, 
über bie ^ert^eilung ber Derfd^iebenen (^bi(be 
rnkscMM». inbem fie alle fllfitft<iTtifim ober atei<6atteciiKR 



rid^tigcn Sßerftänbtii^ einer geotogifd^en tarte gehören 
aber entige (Erläuterungen; benn ein geübte^ ^uge er^; 
f&l^ tmäxA nie! w|r, ott Me (fefbcedhntg biefcs obtr 
jener Formation auf bcn be^eid^ueten ßanbftrid^en. 

gebe S<irbe Gebeutet ein ^ruptiügeftetn ober eine 
€AitittfBt*^!tfrfflftCT imo « btmi tfufibdbttitiitt burdb bcfttnttittc 
ßiuien begrenzt ift. ^i^^^itcn (äffen fid^ bie Ufer öor^ 
j^tftorijc^er 9}^eere nod^ mit ©id^er^eit erlernten, gfdnben 
tBk ^ ünt e^emaßge etmnbltiue out Dftoanb bcd 
©d^margtuatbeg, eine jtoeite jur nämli^cn gormötion ge* 
l^örige am öftlid^en gug ber ^ogefen, eine britte bei iBafeC 
ntb bie uiecle itt ber AeQeiib tum Sing^ nnb lo&cc bte 
ganje ^il^einebene mit Stbtagerungcn bcrfelben gformation 
aufgefüllt, fo tDürbe auf einer geologifd^ ^arte biefe^ 
gonje (Mnd ettte einzige Savbe ed^otteit unb fofort bie 
gau^e Verbreitung bed einftigen ^eered onjeigett fBemt 
aber jüngere 5lnfd^rt)emmungeii einen großen Xl^eü ber 
^ Cbese bebcift Kütten, fo tnälta Briefe mit einev atibem 
Sfarbe auf ber ^arte eingetragen Wetbett 9M erfte beut* 
üd^e S3ilb würbe burd^ biefe neue garbeubecfe unftreitig 
gefUhpt, ober toir Umka leben Sugesbüd toid)ecl^« 
ftdlen, rnemt tofr bie jüngere gforbenfd^id^te befeitigteit 
ober ge)oif[erma^ toie an einem überuuUteu SUbe kueg« 

w 

9» ^l^ellt Ott» bkfem Deiflrid, ba^ geologifd^ Ibtleii 

nid^t birect bie Verbreitung frül^erer gormationen bar* 
ftaiftf« ionben mc bte AkotUn itmu^t^ taa bteifi£be& tm< 

iMk Xage tcel«. fPiibe mit mor cnf etaacflwde 

ettoa mit ^lau bie Ablagerungen ber Seopnfocmotiou, 
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mit @rün bie bei ^Uurformation unb mit Uot^^ bie 
te» UcgcttcQci» fe^e^Hot, fotemoHe benjlftqimii »tf^ 
mgcn ttigel^örigc Sarl^ot ttd!(ftiittt, fo Mtbcn mit 
@nm unb 9f^ot^ bemalten X^eite l^öd^ft föal^rfd^eiuiic^ ba^ 
^omaä^t gefk(anb bavfkOett, toett fie «U^ im bdHmi^ 
fd^en SdmweaUa MeiR, alfir mid| Mt bot tkM^nn 
jener 3^^* überflut^et toaren. 5Kc btaugcfaibten 
tQäcben i»ie beobad^tete »ib Me entf&ctoii SUmne We 
niti|iita|Ud^e Scctaettiing bec IBeDonfotouitipii be« 
beuten. ' 

IRon beft|t fe^t bevfd^ebenottide äRütel, mt ^ 
Oft bfe wiil!|iiii^td^6 Stibtcttitiig chwT'Sh'CQMlfant tbtS« 

fünft öerfd^affen ; üoHe ©eitjigCjcit erhält man aber 
immer mr butd^ eine genaue geologifd^ Uitierfiui^ititg 
1»et betreffenbdt- (Begcnb lob ffftn- Kodlbarfd^aft. 

ift üiclfad^ öerfud^t korben, bie SSertl^eihmc^ üou 
IGkffec unb Sonb koäl^enb bet ^d^tebenen ©d^fung^ 
iKrMeit fartograpl^tfd^ barsufWDen, toobet f{d| frettid^ 
nur um ©uropa unb $Jlorb = 5lmerif a l^anbeln fonnte, ba 
oKc äbcigen Stbtl^dle in geotogtfd^r S^iel^ung l^öd^ft 
»gCT rilywb bmd^fotfci^t ftnb. Sei bot j^lngeten goiiMi« 
tioncn gclöä^rcii fold^e itartcn ein nnnäl)crnb rtd^tiqc^ 
SUb, bei ben öUeren bagegen nimmt bie mut^magüd^e 
SeiUisritintg fo(d^ XtaenfioRcn an, bü^ otte ttefüttttte 
ber bt^l^erigen ^crjud^e einen l^ft ^toeifel^aften äBcrt^ 
beft^en. 

5Die SiUtfotmatioR bäcA im llocbcii tum 

•(Europa 5(äd^cn öon ungeheurer fftiSbel^nung. 3n fRufts 
lanb ttitt fie öftftd^ öom ßabogafee ju Xage unb erftrccft 

WMi in ebttr bttttcn. ittttawinml i /ii i ifiibfii Am übet 
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@t. ^etcr^biivg, bcm (Sübraiib beS pnnifd^en 9Kecrbufcnä 
ettttong bioKl^ gatis (tfil^(aiib bid an bk ftit^etfta (Ktosibe 
S)ogoe mtb Drftf. Sit Me toeftttd^e ffottfc^ung biefeS 
3uge§ fallen bie fUurtfd^ Snfein ^otl^tanb unb Oclanb. 
(Sin 9¥o|er X^eil bed {(^toebifd^ gefttanbed ivitb, 

lote bie nmMeutfd^e iSbmt, t«rd^ junget Cd^nltQe« 
Wtbe Ocrl)üÜt, aber imincr()in taud^ci; in $)a(cfarücn, Dft= 
nnb SiefNSot^ianb unb @(l^onen anfel^näd^ @iUir«$at^ten 
btrcuit l|Mot.. 3n Siwioi^tit ftabd fk fU^ befoobctt 
am 6;i)riftiamafiorb unb in bcr Slal^e beg El^iöfenfect 
oerbreitet. 

an ^w totUanni en dlt bfe tteolMkit IBM ffe ben 

flaj]i]d)en SBoben bcr @i(urformation , bod^ felilt fic aiid) 
in ^xiatiS) ni^t iJoQftänbtg. ^uf bem ^^entral-^uropätfd^en 
ttontinent aettm Heine SMhn in MMen* CMMen^ 
Dberfranfcn, X^üringcu unb am $ur eben befd^ricbcucn 
norbifd^en i&Üur^one. 

Vitken mir m ber oben a ng rtfi i t rtf n Seife oOe 
8farbcn jüngerer Formationen auf einer geo(ogifd^cn ^artc 
abgeben, fo fiele faft ba^ ganje nörbüd^e (Suropa in ba§ 
mismVUit «ebiei be» &SmsfBUt!M. 8tnt Sinnlanb^ 
bad nörbtid^e <Sfanbinatnen unb ein X^eit üon ©d^oittanb 
mürben ai^ ältere 3ufeln aud bem meiten Oceoii ^er^ 
imniigett. 

fBfe et fttt ©ilur^ett im füblid^en ^ro))a m9§t* 
fe^en Ijaben mag, lägt fid^ fd^tocr jagen; benn l^ier ^^en 
bie «nffcPffe mtnbec tci^licl pt «evfignng. Sn 
99^mm Wbd $rag ungefäl^r bie 9RHie efaiet M SMfen 
langen, öielfa^ gegliebcrtcn 8ilurbecfcnä, beffcn Sängen*- 
oie bon »orb^Ofl 6äb^ik^ fM^ mm mttanb^ 
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ii^ SJ^cngc bcr präd^tigft erhaltenen SScrfteinenutgeit 
iBnhe in faft 4iO^)flJ^xi%ex, uncrmübüc^er Arbeit Oon bem 

©arranbe bcr SBiffenfc^aft jugcfül^rt, unb nodft immer 
{d^int bie Oudk ummtetl^tod^ fUe|eit. 

Otool^l ftd^ bie parallelen mit bcn glcid^jcitigett 
nocbifd^en @i(urftufen überall mit ©id^er^eit ^ie^en (äffen, 
^gt fUl^ bik^ eine f 0 (rnffoOenbe Serfd^tebeni^ in ber 
©licbcrung unb ben SScrftetncmngen beö böl^mifc^eii @is 
btrbecfenS, ba^ man eine Xrennung oom norbifd^en ^^eer 
bttnj^ ein f bamafi^ bot^onbeneft bft^mifd^ #ieii)« 
gebirge mit großer SBa^rfd^einfid^feit öcrmntl^et. 3« ^cm 
fübüd^n (&Uurmeer gehört mo^l anc^ ein guter Xl^etC 
bcft weiiunott^l^fd|eii Xl^oiifd^iefeift in bcn Central »Wjien, 
obnjo^l bie ftarf umgetoanbelten ®efteinc bi^ jc^t nur an 
ganj Dereinjciten ^^ßunften beftimmbare Serfteinenmgen 
feiiefrtt l^aben. 

Staiilreic^ befi^t filurifd^e ^Iblageruugen in ber Vre« 
ingne uitb ^ttiar f<i^lte|en ftd^ btefeiben ^Kittoniirifpgifd^ 

enger on bie böhnii)d)e alö an bie näl^er gelegene englifd^e 
(j^ntmidlung^form an; baffelbe gilt aud^ für ben au^g^ 
bel^nten ^d^iefei^ng auf ber ibertfd^n ^binfel. 

mt llu^natrme be^ frana^fd^ ttentraipUiteaii'd in 
ber ttongne, eincS X|eiM beS ed^tpar^nnilbel^ «Hb ber 

fiogefcn, einc^ ganj fdjnialcii ®trcifen§ in bcn je^igcn 
gfntrntfcttc« ber ^Ipen unb ^t^renöen börfte mol^ ftt# 
boi gan^e fibrige «üttcKe nnb fAMU^e (fmpa |nr tttnc^ 

^eit bom ^eer bebedtt getoefen jcin. 
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Ungcljcurc gläd^cnräuinc t)on öielen taufenb Ouabrat* 
Steilen nimmt bie ©ilurformation in S^rb « tlmerifa ein 
iub fßotoc folool^ ix Sotuibtt^ aü (m^ in bot tftsuMfftan 

©taatcn. SJian mürbe bie mutfimagUd^c Slu^bcl^nung bc^ 
rieftgen amerifanifd^en ©ÜucbedenS nid^t überfd^o^en, toenn 

öcrlegtc unb faft ba§ Ganjc Xerritonum bcr öereinigtcn 
@taaten unb einen gro|eti X^eit Don Snglifd^ ^ ^merila 

bttbungen cbcnfo üom aüantifd^cn Dcean abgcfd^nitten, 
toic bie europäifd^en im SSeften, fo ba^ mir aEe Urfad^ 
^otoi, bcnfefiben in Me tmti|oit|ä#e VMb^^mm^ bei 
©ilntsSl'icereö einjufd^(ie|ctt. 6^ toSre fomit für biefe 
$eriobe ein Dcean au^une^incn , toeid^er einen großen 
bei; tiM)tiil|eK ^cntf|)|to mit fetnea Sfiiil|eR 
bebedttc. 

(£d lo^nt ftd^ ntd^t bei ber Verbreitung ber ©ilur- 
fimnatiim i» 81^, im {^ima^ft, im tbtfteaUot, Xad^ 
momen, SoYibta unb am (top ber guten Hoffnung länger 
^u üerttjcifcn, ba biefe Sßuntte burd^ ungel^euere ©trcdfen 
nnerforfd^ten Sanbed tm etmntber gefi|id)eif finb mib f 
mit feine @d^tüf)c Über bie etnftigc Sec^eiimig bon SBaffer 
unb ßanb gcftattcn. 

Wks^oi tm mm mid aaf bie Serbreitnng ber 
S)eb0ttfotmation in ben Mbcn oentnet flnbirlen 
•rbtl^eilcn, fo finbeu toir bie ruffifd^e @i(urjone im ©üben 
iitsdl einen breiten betmifd^ ©trafen umfönntt, beffen 
Seftredbutg f oft nnnnteAn>d|en bom SMmeer MI cm We 
lüften üon Sieöfanb uiib ^Urlaub xcidjt Sünqcrc @d)utt^ 
nta{)en bebedfen jeine {übn^e^id^ Sbu^brettung; aber ei^ 
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ift ^öd^ft njal^rfd^ehifH^, bo§ ifoKrte ^art^^ien in ^olen 
komit 5i4aoimen^ängen unb bie ^t^inbung mit Sc« 

am ^arj l^erftcllen. l)cibcn (Seiten be§ S^l^cine^ bcl)nt 
fid^ ba§ grölte beutfd^e 2)ct)onöebiet über S^laffau, 9i^eig^ , 

]^^^ Mftfftf/fcl*w MiKClBtt fittll^ftdtf tmtt fittfejf ^i^l^gj^ ^ 

feit§ «ttU, ftel^t in SSerbinbung mit bem ©d^iefergebirge 
in Belgien unb ben UxtmMO, unb enbet in einem ifolirteu 
«af^ M XMiom » nur. fUiä^äiäf^ Sii^N^e 

in ber Bretagne, bcn ^^renöen unb im nörblid^n @|janicn 
g^ren ebenfalls jur 2)cöüuforniatiün. 

9n tta^tonb ^ef(M«it^ fi^ in tS^xet nmwaUn 
CbiMie&inQ auf bie @raffd^aft 3)cl»mdl^ire, (&ommV^ 
unb äBaIed, in ©d^ottlanb tt)irb fte burci^ ben tßüto&c^ 
tatikiai OkL red taidsUiiie c(fe|t ' 

9btb^9[merifft 1^ no^ tCbtönf ber Citescit Menleiib 
an gejtlanb geioonnen; bie Ufer be^ ^eüon^^leere^ {inb 
IMW oBoi Sdles rhidffwflt unb bie Unf|(|tt{le toeit tMiri^ 
iNuAceilfi^ fli^ bie bet CMtnififroMlisR. 

• Ign öie( allgemeinerer Sßeife unb in größerem d^a^- 
#abe lPtebfil|oft bie Setamnbcniug bec äReere nkU^xeub 
ber 6teinIo|Cenf0Yntaiiott mif bcv fliS|cn nkb^ 

Sin ^«ftt^^^fc mautti aUktc bi£ M«i#>ico V[frthfT^^i ber 
fftemdmi» fiol^ienWI tBN| eine fe^r UbM!»^ 

ein; allein fon)o]^I feine bcoOad^tete, lüie feine mut^mapc^ic 

•eutfd^lanb befi^t crfrculid^cv Sßcife 5al)U"eid^c unb 
oudgebe^nte (Skbiete bed i^robuttt^en (dteinfol^lengebirged; 

9» 
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182 niifiiillwi lir lIiiMtitlui BhiMtÜiii, 

attciu ba ftd^ ba^fctbc in gcfd^loffencn ©üg- ober Onnb' 
toaffer^'^eeit gcbilbet l^at, fo toicb nur ein mägigi^r gUui^etU' 
VMnn bfliNRt bdHdL 

SHe größeren ftol^tenbejirlc S)cutf(l|(anbg liegen in 
©c^lefien, an n)e(d^c fid^ bie dfterreid^'fd^eu in Sl'^äl^ceit 
VK^ Sttneit osfAüciai: fmier in SadUcn. XWctaiau 
am 9ä^»er«9t]^ein , im €aav^Met umI^ M 9bt 
bcr beutfd^cn SSeftgrej^e beginnt ber große bclgifd^e ^ol^len- 

mOk ta^ MM^tli^ Sd^o^e in ber Ziefe Mt^i 

granfreid^ lutb <8panien fd^einen ^ur ©teinlol^len^it 
grftlteiitiieild gefttonb gctoefen jit fein; tem lotr gaii| 
ttewdnf /ä k SRaftoi Mt getbiger VMM^nmg ftnben ftd^ 
ba uub bort meift im Urgebirgc jerftreut. Slud^ in ben 

^^^^•^^^F^^P ^^^p^^^ ^y^^^^w» ^^^^^^^^ yn^^^^^^^^^^^^w ^^f^ ^^^^P^F ^^^^^^ ^^F^^V W^^^^^^^^^^^^^B^^V^r^^^P^^^^^^^^'^V 

eine muep^conntefe vcoue. 

(^Großbritannien jeigt fid^ burd^ Slu^bcl^nimc^ imb 
Aüitibae Skui£ ieiiux &£isdofdi3idoxMaiuuL nmc all£2i iSän^ 
bent iba»pa'% bdrorjugt. j^MoM^ SotMhgtonb imb 

©üb ^ @d^ott(anb bebccft fic gläc^cn öoii öiden ^unbert 
Ottobrot^^^eilen unb Srionb beft|t nientQ^end ben unteni 

(Mc(icu ^otbs^lmerifa frciüd^ tritt aud^ (Siiglanb mcit 
in bcn 4>intergmnb ^urüdt. ^fla6) S)ana nisunt aUein bie 

»- — <itr^ <w -t <yrf«J6j lAAAAA* 

yropiifiiDf oocte imietuuig cmni gMiApyiiniim m ummw 

eng(i]d^en Ouabrat - S5^cilcn ein nnb beinahe cbenfoöiel 
Sonb toirb t)ont marinen ^o^lenfal! bebedt. @oid^ rieftge 
jwhft i y r i fuMimrwbf Xerntorien ottt ei w flanDUMi nWU; 

J^^^^B ^^^^^W^^WW^^^^^^^^^W^^^^^^^F^^ ^^F^^^P ^P^^^^F ^F^^WW ^WB^ ^WHI ^^^^^^^^^^^^^^^ ^^P^^r 

trietoic|t fi^eint unfet Crbt^eil tt)%enb ber ©teinfol^len^ 



jeit einen fcid^ten 5(rc^ipel mit äal^Uo)en 3ufe(tt unb Itcincn 
Seftlönbem gebUbet ^aben. 

ber 9[l?eere auf ber nörb(i(i^en ^emifpl^äre in erftauntid^ 
SSeife jugenommen. SSeriicffid^tigen toir nur bie marinen 
4Mi(bc. {o finb« tm dUti nodl tu tfoitrd'Wuilittih. 
ttomcitilM^ in ben tkmtienteinentd $erm, Dtci^rg, ^f«i 
Hob 9b)tt>dorQb Iäng§ ber SSie^eite be^ Ural ein c^rögcre9 

M t X m mmm l M h M »0m ^m & Üe&kt tMtR nntMtme 18000 fklO^VO^ 

^■•^•^■^••Wü^^^^^^i^^^^W^^MII^^^^^^^^^W^ ^^Pr^^^^^^^^P ^^l^^W ^^^^'^^Pf^^^^^^' >^P^^^P^^^^ ^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ 

teilen, gegen Mtd^eg ftd^ bie befd^r&itttat tCbkgetungen 
in Xl^üringen, Swä^)m unb (Sugkitb tote unbebeutenbe 
Offfiffft miBHfftmtn- 

Sitdl in 9fanrb:«9metüa tritt Me Ib^a^fotmaifam imr 

in einem öer^öltni^mägig fd^malen Streifen am Dftranb 

Sedtaftfa p ^age. 

^iefe ^ubeutungen über bie Verbreitung ber pa- 
UWitfii[ff¥ii fi j Mrmfliii fMfi niiifii ^lAMat ttn ben Wfiifcitf^ 
ftoer dbnlBoeii W ertMueiu ng ber frül^eren, aEgemetaKit 

äRcercäbebechmg, fotüie einer ftetigen unb bebeutenbeu SSer^ 
Mcbtnm beä SS^ktanbeft zu licfettL 

^«fidMn IMMttl «Bf fd^on frü^e]c >ir. 
öctrad^tung ber SSerfteineningeu gefftl^. 

W^ix i^abeti gife^» ba| itt ber SUurjeit JBonb^ unb 
€6MMHtkiMetHltatet iioA f el&lat itnb ctft in ber S)cInm^ 
formatiou juni erftcnuial in geringer ^Inja^l auftauchen. 
3n ben bcibtn folgenben gormationen erhalten fie ba$ 

treknben marinen &e{c^ö|)fe. . 



' 1S4 «cfnUcadm bor |wIMt(if 4cs Wkm. 



lägt fid^ feine pl^^fifalifc^c ober d^emifd^c Urfac^c 
audfinbig ittac|eitr todfyx mm eine Bcxmiwbfnmg in 

lit^ifd^cii ^criobc in fo ungeheuerem SJ^a^ftabe jufc^reiben 
Mitfle, tint UomM bte engäl^ten Serftw^ingm p es« 
fCSvnt. flNf Mijfüii d^ft tKfiuii0|€K^ tajl te Sbügc fincc 
langföincn (Srl^ebung ber nörblid^en ^emifp^ärc bic Öie^ 
möffer nad^ anbeten Siegioneu obgefioffeit {ittb unb ba| 
mit Wcfcm C»ri«iii| gletd^geitig chie grolottlge Wiiimrtf 1 1 
ung bcr bamafigeit SO'JeeTcSbenjo^ner ftattfanb. ilSielfdd^ 
werben kotr fpöter im 2^mtei:ii ^9tt 9(fn!a bic marinen 

(inge begraben ftegen; mögftd^ Seffe befinben fie fic^ 
aber aiid^ unter ber ^ede bed ic|i0en füblid^en DcioxA 

AA^^JLk^^^^y^^^^^ A^^^a^ ^^A^^^^^.^^^ ^^^^^^^^^^^^ ^^^^^^^^^^^^^^ ttSM^^^^Ck ^^J^^^^^A^^^ ^^MV^ 

vfnHnPgCll URO VQvCII UIUIICT MUfClVi WVlMUpiUI|| 

jagen bleiben. SKit ber ^Tnna^me einer fold^en ^üflud^tSs 
ftätte triebe ba§ gänjüc^e (Srlöfd^cn aQer paldotitl^ifd^en 

Wfipi^ ^Ult BcV iVlIilif VI HMIM CIMIl jMpCII 99m 

flliti^fefl^aften unb tBunberbaten tietfieten , mit bem bicfc 
@rfd^einung umgeben i\t @tatt einer bemid^tenben ^rb^ 
fiai«|t(ot>|e c¥|tettat ivtr mv Mifo ü tl h MUigm im. bot 
öugeren SeBmM^ngnngen, meldte t1^ei(9 bo^ AiifMeit, 
t^ei(§ bie ^u^tuanberung ber Dorl^anbenen l^etDol^ner t^er^ 
mkiitm. • Vm^ bot neuen Sttibiätmgdib^iideit tonnte 
tNnm in etntt ^p&t^tm ffiMbt, mdm üMct gSnfttgece 
Umftänbe eingetreten mxtn, bie alte ^eimatl| Opn Sleuem 
benöüert mti^ 

fXt irtelgeiiKtRiite, mbiftüHteif Mift jtoifd^n koi 
Ueberreften ber ^Qa^formation unb ber äUeften iU»t^Uung 



« 
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für bie ^^pot^cfc, baß bie Ucrfd^icbcncn auf einanber 
foigenben deoiogifd^ Sioten unb Souneii aUen genese 

feien. 



frcntb unb 
(i. tilcf.) 



Slttcö SBerbeiibe unb ^des^ ^etoorbenc in ber be* 
idtoit @il^ft|yfimg 1^ einoi 8ltif ong. ^ gNni^nig tomnit 
p3L, Ht Sorgängc tum il^ flMMftümg cm M §ii 
il|tcr ^uflöfung ju beobad^ten unb erflären. Selber ift 
bad ecftoioßge SUtftoitd^ orgonifci^ SSkfett nt tiefet 
DttsfeT ge^üSt mtb loie oUe f^gen nad^ bem erfbm Ibu 
fang unb legten ©übe ber menfd^ndjen Unterfud^ung entrurft. 

SBemt uodk loncn&lbxiaeia ähnnp« Ktp SBtüetifc&ait 

©ittft unb 3c|t bic SBclt rec^ierten, bo^ e^ auf ber @rbc 
feine anbcren @ett)^ten gab, oid biejenigen, ipeld^e ^ 
ml hatbt ttSM uttb bti M oxi ttttm HBti fo ent« 

toi(fe(te, toic e^ gefommen ift, fo l^abcn ju biefem ©rgebnift 
@eologie unb ^^ot&ontologie nid^t totniQ beigetragen. @cl^ti 












ber ®egcn»art ben ©d^Wffel jur Scrgangenl^eit üefern ; 
foU un^ bie löetrad^tuttg ber oudgeftorbeneit äkfd^fe 
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bed Mtefhm Settottetd ben ^en^ei^ führen, bag aud^ im 
^eid^ ber Drgani^men bad Vergangene nur einen 

Wtf fc e^cHto t ka( bie tiliifclltiiett ^j^fdanjim ink 
X^icre tro^ aller . SSerfd^iebcnl^ctt nod^ bemfetben ^^fotie 
gebaut ftnb, tok bie l^eutigen, unb bag die ^btoeid^ungen 
wa M SK0bifib^nmen ber toenigeit ^(äipkmiMmämm 
hämäjiid loerben müffen, nad^ toeld^en ftd^ ^flan^en mA^ 
Spiere aden geftoiteten. 

SOe gcyfWttCTiwytt bffm fU| m bte.gro|» g«!* 
tpcde ber joologifd^en vnb bolonifd^en ©Qfteme miie t b r fai^ 
gen; bi^ ie|t l^ot fU^ fein Ueberreft gefunben, ben toir al^ 
Sectoder e»tl »otett, in ber ie|teett ed^i^aig unliei' 
ImricR ZlHntl^ aaaufe^en Raiten. . 

9Ba^ 5unäd|{i bie X^iertoelt be^ erften 3^italterg be^ 
tafftr fa Mcb fciit ilvcif^ ^ oBeSomeit o|Be. 
W«aitii1|mf einer ber 5 großen HM|eiIitn0ett ober Zt^m: 
ben ^rotiften, <5tral^ltl)ieren, fterbtbiereu, 
tteid^tl^ieten 0ber 8iir^eU|iete4i üM^fOfitm^ Ott 
nnxb in ben Ztilobiten ndt Scid^tigfeit «(i^berti^tere, 
in ben feltfameii ^eutelf ri niten <5tra^lt^icre , in ben 
^anierfifd^en liBirbettlt^re. erfenneiL SSJetin e^ .fid^ 
ofeer bannt fyixMt, ben genannten Iteberreften il^ ge»| 
nauen $la^ im ©Qfteme aniutoeifen, bann beginnen enift? 

Sd^ierigbiten. ^ 

Mn^ntid^ geigen nil»üd|. b^ «milgefbnctetten pei 
fd^öpfe ber älteren gorinationen SSereinigungen öon Sölerl^ 
malen, mie mau fie bli ben gegotimirtig lebeubeu nic^ 

^^^^^^^^^^^^^^ ^ ^^^^^^^^^w^^^^* 

Äird^ ba» (Stnbium ber foffileu Organismen erhält 
be|^ on^ unsere IBoi^ettung ftbet ben IjH^ meU^ 



L 
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1^ iMtmdL bes Snaosbiatftait. ' 

bot pBt^n 6d^li|i^ii9' |R' fftiffiW licgl^ eine fo iMfaitfHic' 

©rganjunö, baft ein Biologe ober 5Botanifcr o^nc ^cnntnife 
ber urtueltlid^eu Sonnen faum jur (^euj^ung aUdemeiues 
SicWtate MHiol ift SRi« imib iiUtt jw iveit tdifiLlMiai 

^^^rf^^^^^ ^gf^ w^^^ Mi^v^^^^p ^^r^^y^r ^W^^^^W mm^^ ^^^^f^^ ^V^^^F^^^^W ^^^^^^^^^ 

man ben (Emflug bcr $a(&ontoIoc|ie auf ^ocHoqk unb IBotaidl 
ungefähr mit ber äöirtuug öcrglcid^t, njclctjc bic ^ienutiii^ ber 
«inrtttfrfr M Wlfr T rtHw f auf bie baiüie ^ Hf mlnft giiiiiftt 

SBenn toir nun unfern SBüd ouf bie X^ierioelt bc^ 
eitten iWiaiierl^ kwcMM/bau f 9 ttmtftfrti wbt ttimMfcft mit 
Befmüierem SMeteffe M ben ®efd)ö|:ifcn, bie itii# in ben ikf* 
ften ©d^id^ten ber ©ilurfornuition, in ber fogenannten (5^ a 
btlfii^ett obec ^rimorbtatftufe ent§eg^eten. Xyo| 
ber nnibetfalen Serbreitmi^ biefed ^n§onte# tro^ bet 
ungeheueren liDlenge oon ^Scrfteincrungen , öon bcnen fid^ 
eti^eine € wl ^iil ^n etfftttt ^ei^en^ llbec{c|setten bie Mft jef^t 
liad^emtefenett Mm Mnenfslf bte 
tt|etien fic^ auf etma 30 t^erfd^iebene @efd^Ie(|ter. 

001^ metn^^ fbiben ftt^ unter benfdben Ü^berrefle 

öon Seetang, Don S93ürmern, oon @tr aljltl^ieren 
nnb oon einfd^oligen Sd^neden. @d^ott Diel lM^0ec er« 
fil^einen einige flkittmigen ^loeifd^afiger SRnfd^bt onS ber 
Slaffc bcr 33 r a i 0 p 0 b e n , mit bcnen tüir fpätcr nähere 
I6e!anntfd^aft mad^en koerben. S)ie ^eroprrogeinbften ^e- 
f (^d|yfe ber ^^orbioI^aReere fbib aber f omol^ nad^ Orooni« 
fation^^d^e, ^annigfaltigfeit ber Sonn unb 3nbi))ibuen^ah( 

»ie tfibltte«. 

9n Siemen gestern niiler 40 ibetl^ani^tMnnd^ 

Serfteinerungen ber ^^rimorbiolftufe nic^t toeuiger aii 
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Sloxb'^merüa fteCicn fie einer &e{amnitl>eDdiIeruiig 
88 «rteit. 

$)ie Xrilobitctt gehören augenfci^einlici^ beit 
«ßcbedlimii, ti^ MMir f^ie|m fie {k| nad^ t^flon^ 
joi Zto^ ttni (cpnt -bot CmftoMit ober Sitbfui ttn 
2Ran !ennt nur i^re l^ornig ^ falfigen 9tiicfenpanjer genau. 
Wie Oiigane oiif bet Unterfeüe Mm in bev Siegei fiei^ 
f(^g ober l^tetig itnb btnim ffe bte f offile (fci^aaitiitf lati» 
geeignet. 

9U^ßam tmr bot Psradoxides Bohemicas 
(9t0. 11) ttti» bc» ^rimotbialfd^td^ten bott ttine^ in 

^ö^men ai^ %t)\)ü^ ber gamitie, fo ^cigt \xdj, ba§ jmci 
t)exütfU, über bie ganie £4)Hie belf ©d^Übed ^aufenbe 
SNo^eit eilt dtwi» eid^iAeiieft IRittelftftd (Me «plabeO 
Don bcn bciben ftjmmetrifd^en © e i t e n t ^ e i ( e u abtrennen. 
2)aburc^ entfielt eine S)reit^Uung bed ganjen ^örper^, 
toeUle Seninfoffttttii ber Seseid^mtg XviUbiten*) 
gegeben l)at. ?lber and) in ber 'Jtid^tung ber Clueraje 
i&jßjt bie ttbbUbung brei fd^rf gefd^iebene Wfd^nitte erfen« 
nen, tm beittn ber borbere fto)>ff(|i(b, ber mütfere 
Oiumpf, unb ber Wintere ©c^njanj Jc^i(b l^etfecn. 

S)««.£o4»ff4üb bcftd^ «lü etaetn emmm StU 
Ml »eiß fjutMHilfliwIiiic «eftott; feine jDHtte nM IM 
einem burc^ bie beiben obenertoäl^nten ßängSfnrd^en eins 
gefaxten ber fDgenonniBB «ia#e einynowtnie«. 

iWccr ahhib ubb qh lewKHi opncreHBC eine wnb oen 
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XcUobiten. 



©attungcn tucc^felnbe ^nja^l tief cingefenfter gurci^ett, 
toeCc^e öermut^lid^ bic ßagc bcr Äauorganc an bcr Unter? 
feite bc§ @d^i(be^ anbeuten. 5)aneben liegen beiberfeit^ 




9ig. 11. Pantdoxides Bohemicus oon 9ine^. 

bic SBangen, au^ bcncn fic^ in ber 9legcl große, 
öorragenbc S(ugen ergeben. ^alJ Xrilobiten - 8[ngc ift tote 
bei ben 3iifeften unb ben meiften ^rebfen au§ ga^lrcid^cn 
Sinfcn jufammcngefc|t unb auf ber Oberfl&d^e facettirt. 
©eft^cn bie einjeten ßinfen eine anfe^nlic^c ^röße, fo 
bilbcn fie auf bem 2lug^üge( Hinblicke, o^ne SSergrößerung^? 
g(a§ erfennbare Börner, jtoifd^en bencn ftd^ bann gc^ 



H>8^iilici^ noc^ eine feinere .^ömelung bcmerfen lögt. @o 
fm^ ^ 16. bie Qkfi^ti^rgane bä ben ttaäungm Dalma- 
MiUB «ab 9l^ac04»il MMN* 




• laic Mit DitauBilM BranBaani, b mr AitflMw tat taRW*ttt; 

SRosuliiioC ttermel^ M Me 3a9^ ber flfacetiot f o ei> 

jiamiHil^, bafe man unter fc^r ftarfcr SSerc^rö^ernnö mcl^rcrc 
Xoufenb in einem ^uge ^öl^len tanit 3n fold^ SäUen 
ibeiiog eine biixil|fii|äge 4^om^ ha% m^ß^ Tunb» 
Bl|e 6r^öl)ung auf bcn Söanoeu anqcbeutcte ©cftd^tSorgan. 

^ei einer Keinen Änjal^l öon Xrilobiten unb jtoar 
lP0i|iOlu| l>ei fo{f|en mid ber ^ßnnuncbialfbtfe, mljßn Me 
bribcn ab^tbetm ^rten ou§ ben Gattungen Agnostus 
unb Hydrocephalus (gig. 13 unb 14) gehören, bcttdt 
tat mtierftnbevte ftopf^ bie etette, too fonft bad 0»(|e 
^ fud^en ift, mib t>im (e^terem ift feine Spur erfennen. 

eimbetpbatti: ffieife f^ctnt bad IBm^anbenfetn ober 
SelpleR ber Vngm tnm AnBmn Cmflüffen bebingt fein ; 
bcnn menn es> auc^ einige menige ©ippen mit lauter blin* 
ben Gilten gibt, fo bmusien anbete mä {c|atei »ib 
mwpcM 9otwen vot, ofiie oftp |tc| ihks oen leiteten 
fwiftige erl)eblicl^e Sßcrfdöit'^cnljeiten bcobnd^ten liefen. 
3a ^ononbe ema^ {ugai: eine W ani^ bet dkittung 
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Trinacleus bei mefd^er bic 2(ugcu bei fortfd^rciteubem . 



6in )t)ftcmatifd^cr Söcrtl^ fann bc^{)alb and) bev 
meldi; ober mentger k^ottlommenen SnttoicfeUuig bed @e^? 
ovgoitd M bell Ztifobitat itid^ iitgeftanbeit ivecbeit. 

(SJan^ ä^ntid^c ©rf^ciimugen feigen fid^ au^ iu bcr 
X^temeit bec ^egenkoart blinbe Vertreter in gfa^ 
mUten turäommm, bei betten fonft badttefid^tBotgoft Mlfi 
auSgebWbet 511 fein pflegt, ift jcbcm goofogen bcfannt. ^d) 
erinnere nur an bie bfinbcn S^^fc^tcß» @alamanbcr 
ttttb Sifd^e iit beit biutKeit ^|tett Don fitain, 5t>oiSma^ 
motten, SWöl^ren unb 9^lorb*?[mcri!a, nm bon onberen Sei* 
fptelen bei parafitifd^en X^ieren gar nid^t rebeiL 

5S)a fid^ biefe bttnben gotntte in i|mi gM^eit Sau 
ttid^ toefeitiCid^ bon il^ten nal^e fM^eiiben RuivuiMiii WKttt^ 
fd^eibcn, aber tnnner berartige .Slufcnt^aitdorte getöö^U 
l^ben, 100 i^nen ibegen bet ]^ettfi|enbcn tortrf|eit ein 
eullolidhAer @efid^t^flnn bon feinein CotCifieGt fsin fltantte, 
fo nimmt man an, bag biefeu @^e{($0t^n ba^ ^ge t>w6^ 
Kid^tdebrancl^ oetUbmnect lonrbe. 




19* 
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^an ift 5u fold^m ^iug gemig berechtigt, toetl 
und IBcti»ii|ftiisi9 ber (meii Zl^iemett teigt, I9le ge» 
ta!be Mefed ©fimcftorgan in oOen fehten Zl^eUeit bem Se« 
bürfui^ be§ ^ugenblirf^ unb ber SebetiötDeifc ber einielneu 
<Bef(l|§)pfe auf mevfMi^e IBeife ongetm^ tft 

aiibern ift c§ §u freier ^u^fid^t auf Tange stiele geftcUt 
— hd fot#eB, benett fiberfUffid tft, lied^ e» 
Ufflfljjiutftt übet ftitt fiiMId^ 9^^5 5^^^^* 

Sei ben Xrilobiten fprid^t ba§ gelegentliche geilen 
tm klugen dbenfalli^ für eine SUUfbUbimg hnnl^ 
ge^aiid^ itnb bfeft ffi^t mtd l^ermitthen , bag olle bfhtben 
tlrten i^r ^afein an lidjtarmcn Drten gefriftet i^aben. 

»ei %mmt f6ekta^tmi% Stop^^Ühe» bemetft 

gen)5t)n(i(h jeberfettd Hon bet<M<i|e eine feine fta^t 
Jüelche ftetö am ^interranb beginnt, bic^t an ben ^ugen 
tiocbeiUbift nnb fid^ am Sorbemnb entmeber auf bet 
•Cbet« ober tfatierfette mit ber Mn ber onbem Seite tm^ 
menben S^a^t bereinigt. 

^iefe fogemumte defic^tdna^fiagt ftd^ am beften 
mit einet bitrd| ein fc^arfe^ ^nftntment uerurfac^ten 
©c^nittltnic öcrglcid^en. @ie ermöglichte eine getpiffe S3e' 
loegäii^feit ber liBangen unb erieid^terte 0ermttt^i4^ bie 
X^ätigffit ber gftelloetfaeuge auf ber ttttterfeUe, Mi benen 
leiöcr mit 5(u§nahme einer furzen, an ben Soröevvanb 
an^^^Ukn $iatte nie etttNtö erhalten ift. 

Sier ttump^ befle^ and einet Vtäfft fd^moler, qiiAt^ 
ortiger, burd) Ö^efcnffläd^en ücrbunbener unb barnm öer^ 
fd^iebbarcr ti^Ueber, bereu Qai^i bei manchen WcUii mit 
Um fUkt annimmt, iferl^ant»t bei ben berfd^d^enen dkit^ ^ 
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tunken an%ßmbett&x6) loed^feft mlb im Sanjen ^mif^en 
2 unb 29 fd^manft 

StM tHm meift l^aGHcfttffttniiQcc tUcfkilt. C§ ntddlt bfii 

Siitbrucf, al§ ob mehrere ^gmente miteinanbct tict? 

)terunqen bntt^ Ctxid^- aber (oliimfdnnige 3ortfä|e. 

S)ie SSetoeglic^fcit ber Sium^ffegmcntc gcftattctc üicten 
XtilobUen, tiefen fit^r^ier nod^ Kvt htt StdUxofida ober 
Siget einjuroOen. de legleii ImS 6d|Mnjfd^Ub bid^ mrtft 
ben SSorberranb bcs Äopffd^ilbc^ , unb fonntcu in biefer 
&äim% aXU au\ hex Uttterfeite befttiMid^ fßUiäfiSiiaU 
tmt^ M fefte Stiitfcnfd^itb Innr Sefd^bigung fd^ü^ 
©0 finbet man . in gcmiffcn Gattungen bic ^l^^cfirja^l bcr 
SiibtiHbiten yifommfnflfyoflt S)ev nebeuftel^nbe AfWjihiig 
Kamlamkyi mid beit n^ent CBitxfd^id^teit tum ^ßuOplMi 

oeranfd^aulid^t biefe @teflunn unb ift 
übexhies^ im4^ feine law(mftiieiten UuQ/at 

oentencnswcn^* 

^uffofienbcT ^cifc fcljlt faft attcn 
iXcttobitea ^rtinorbialabtageruiifliot 
WefW^igldt tl^ Stäftpn in bc9 ey^ 
mät)ntcn Söcifc cinjnroöcii, morau^ man 
folgern motttc, bafe fie tt)enige ober boc^ 
9i(r. 15. mtgefilriid^ Seisbe }it füxdltot Iftatteit. 

^ci bcn niciftcn jüngeren JJormen mar, mie c§ fc^etnt 
eine geitjpeiligc ^cf(^ü|ung ber meid^cn Organe auf ber 
ttnietfetie ecfovberlidl. Seikc wmb man äber bk le|imtt 
nid^tö ©enaucrce. ^ie Xrilobitenpanjer finb auf ber 
Unterfeite meift leer unb obmo^t fie ni^ fetten auf i^rem 




Xritobtten. 
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SfHicfcnpanjcr nod^ bic jarteftcn ^^crjienmgen in fc^önftcr 
©r^altung jcigcn, ^at man hod) crft in neucfter 3^1* 
einet einzigen ^rt (Asaphus platycephalus) neben ber ^(atte 
am Dorberen ^Kanb ein JHcfcrftücf mit einem baran be^ 
feftigten ^^iex cntt>edt ; (Sig. 17 b) ja an einem inS'lorb? 
^merifa gefunbenen @tucf maren fogar auf ber Unterfeite 
be§ 9himpffci^i(be§ ac^t $aar bogenförmige 5ln^änge (gig. 17) 
erhalten, über beren 5)eutung (ob gäjc ober fd^toad^ ent= 
toi(fe(te ©oud^fd^ienen jur 5(n!^eftnng öou meid^en, b(ättrigen 
SemegungsJorganen) feine Uebereinftimmung unter ben erften 




Asapliua pUtycephitlus* 
gifi- 16 »on cbtn. ?(\^. 17 a öon unten mit ben bogenförmigen Tbi^ängen. 

b ihefcrftüd mit j^ü^ler. 
3itfel, 9u« ber Xixytm. 10 



'IM TiiifliiifB 

fUvritttot cssicft mAm bmtc Set htt tttfinihjfrtiii 

2)^el^r5a^( ber Xrilobitcn traten fid)ciiid) fömmttid^ ottf 
bei Uiiterfeitf befiiU^iid^ Organe mii^ uiU> 

finr 8anfi^cibtii0 ber SetenMeife cbMd X^ieteft 
Hefem un§ feine ©inne^^ imb S9eh)egung§=Drganc ben 
Ulj^m Süiftd^Ui^ <So ^aben toix fd^on oben oit^ ber me^r 
bber Mni^er bdUhMOKcnes SnteMeliniQ be§ yn(|f# ge» 
fc^loffen, ba§ öiete Xri(obiten bie S)unfel^eit liebten, toä^rciib 
fUl^ anbete offenbar be^ i^id^tei^ erfreuten. 

Cbesfo boxf ffM nr on^ beoi 0cM|ni^ 
unb ^iefet^Dtgane üetmutben, ba^ toix e^ ^iet ttjcbct mit 
{ried^enben nod^ mit loüi^ienben @efd^bt)fen p t^ 
l^abctt. aM|[ aber ift ber Qoaie fltet^etbim tm 
mcn tteffüd^ geeignet, toobei baS ungegticbcrte, l^otbfrei** 
^rmige ©d^toan^fd^b getabeju ^iibet bienen fouute. 
Smnett mit grofm @d|liKui§f<l^ befogeR bonim tu biefec 
^mftd^t ftd^erlid^ efateit erl^ebtid^en SM^eff. 

S^lod^ fielet un§ jut ©tnütterung bet mut^mafelic^eu 
«Mm auM^vbener Oefd^fe ebt SBcg offen, ber tit ber 
9legd am fd^neEftett itnb ^d^etften ^um Biete ^vt 6» 
ift bieä bie SSetgieid^ung mit üetUJanbten gotmen aus» ber 
^eHtigm Sebeioett Selber Qeioftl^ und iebod^ biefel» ^ 
faxten bei bett ZtiMMeit (ehten Kuffd^(u§, bemt fie ftltit« 
nien mit feiner ber jabtteid^en Dtbumigcn ober gamilicu 
Ux ißSj/^ esipnmbett firuflertt äberetn. 

5ba% l^ontig^faffige mdeiifd^itb, bie gtogen, ^u« 
fammengc]c|jtcn, ^uWcilen geftieltcn ^(ugeu unb bie ans 
fe^nUc^a S)imettftoiieii maiui^ ttrten (man Umt £ri(o« 
biieit bon ber Sri^le eH^ l^dlBen BoO bi^ eit««" Sug) 
mol^nen ung an bie ^öd^ftfte^enbcn gönnen bet Stuftet, 
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5U bcnen ®- bic gctt)öl)nlid^en SiufefrcOfc unb bie fur^* 
ft^onjigen @ee!rabben ge^rcn. ^e^ug auf gorm 
«ri» (Wieienna M KidciikfcUbe^ idom bie -ttifeln 

(Isopoden)unftrcitig am weiften ^e^nftd^feit; aber bie meid^e 
Befd^affcn^eit ber Unterfeitc bei bcn Xrilobitcn, bic äu^erft 

«irifrrtttR fle |ieiit(i(^ triebet meü tion l>tefen ^ruftertt. 

92ur bie Drbmuig ber ^[attfii|ler ober ^4^^t)tiQ- 
^•ben, bemt bctowtefle (Mtimsen Apns unb Braii- 
«kip«8 ttt nomil^ @t|)oaffc«fftmt^fit (Europa'^ im grül^' 
(ing in SO^cnge erfd;einen, ftiminen burd^ bie ^äiitige S3e* 
f(|<^til^ bet gö|e lutb ben Sau bec %it0ett 6id 
5u einem gemiffett Qhrabe mit ben Xritobtteit übereilt, 
^ud^ bie gefeUige 2cbeueir)ei)c ^abcu fie offenbar mit 
ebrnnber gemettt; beim gibt ®d^id^ii, beten Oberflaij^e 

^bud|ft&bad^ tm ZtilobUenfd^alen tberffiet ifl. 

S3ei näherer Prüfung ber einjelncn Körper - X^eilc : 
bei fio|)fed, atumt^fe^ imb ^nterenbe^ ber $^^|)oben 
ergetot ftd^ freUi^ Serfd^iebenl^eiten, mie fie 6ei %ige« 
l^örigen ein unb berfelben Drbnung niemals Ocfte^cn 
bittfen. Stitd^ bie Sebendk^eife koac toefentiid^ üei:{d^ieben; 
bie einen in feid^ten eft|loaffettftmpefn «if unb 

fd^toinuncn bei fonnigein SSettcr, bic SBaud^fcite iiicift nad) 
oben gerid^ an bei: Dberfläd^c be^ SQ^ffer^ ; bie anbereu 
imeit un^seife^aft aReetettetool^t imb fnd^ ber« 
mutl^Hd^ mit SSorliebe tiefgrüubivje ober bod^ wenig bc* 
leuchte Drte cmf. 

@o fii^tt mtjft ber Sergfeid^ nttt ben kbenben Sormen 
^u feinem Ütefultat, öiefme^r ftettcn ftd^ biefe mcrfmürbigen 

.l^ebje oii^ ein bejonberer Sormenheii^. ^erau^, toeii^er 

10* 



oiyiLi^cd by Google 



146 



SRcrfmalc aue ben l^öd^ftcn imb nicbrigftcn Drbnungcn 
ber l^eutigcn (^ruftacccn bereinigt. 

9locl^ tKtMeiit hie dgoil|iliiiiU^, tmt fb^txamtht 

für mehrere 5!ri(obiten'®attungen ermittelte ©nttoicfefung 
- öei junel^mcnbcm Hilter S5caci^tung. @§ finbcn babet SKeta^^ 

am ftopffd^ifb unb burd^ (Stnfd^oltmtg immer jal^freid^etet 
Shimpffegmentc crfennen (äffen. S3ei ben au^geload^fenen 
Snhbn^ emet «rt Uet^ ^e B«^ 
Megletd^e; bagegeit hm bfefeH^ M feit tMen ein mil^ 
berfelben (Sattung ctnjaä bariiren unb ift, tüic fd^on friil^er 
Umdk, bd netfd^ebeneit &pptn ben ^cdftteit ©d^ioatit« 
tm^en lude ct mcfeH . Sktburd^ jeid^nen ftd^ bie ZrffoMieii 
locfenttid^ bon ben (ebenben Ätuftem auö, bei bencn 
icid^t intt alle QKieber einer gomifie, fonbent fai ber Meget 
oitd^ einer ganzen jDtbnung biefette tmt thrnitif^ 
fcgmenten ju befi^en pflegen. 

Ueber bie geringe Uebereinftimmung ber ZtitobÜen 
mü ben je^t tetotben Crnfbeeen lann man nid^t in (tt^ 
ftanncn gcratl}cn, meiiii man i^re jcitUd^c Sßerbrettung 
überblidt ^e finb feinetoegd auf bie ^rimorbiolftitfe 
fonbem netileifen fid^ übet fSmmffid^ Sfor« 
mationcn bc^ paläolitl^ifcl^cn Sfitatterg. ^cr ^öl^e? 
punft i^rer (^nttoidelung mit ungefäi^r 60 kippen unb 
irtden l^ert fCtten fttOt in bie mitttete tmb oiece €M« 
lurjeii 

^ier finben fid^ borjug^meife bie Gattungen Asaphus, 
Illaenns» Trimicleiis, Aeidatpis, Oaltmene n. o., 

tm benen einige in ben $o(§fd^nitten bargcftcHt finb. 
San ber Gattung Illaenns (gtg. 18) gibt ed m 
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jc^t nur fxlurifd^e S(rten, ^kx fiiib kop^^ unb Ot^manj- 
fd^ilb au^erorbcntlid^ äfyilid) geformt, ba3 erftcrc icbod^ 
burd^ bic l^cröorragcnbcii klugen leicht fenntlic^. 3)er 
Stumpf befte^t au& 10 Segmenten. 

Slud^ Trinucleus (gig. 19) überfd^ reitet bid @ren* 
^en ber ©ilurformation nid^t. S)ie Slrten finb jum 
blinb, jum X^cit mit Reinen ^ugen öerfel^en. @in auf« 
fattcnbeö Äennjeid^en bilbet ber breite, punftirtc, nad^ 
hinten in jtoei lange Spieen öcrlaufenbe @aum, n?eld^er 
\>a^ fto^ffd^ilb umgibt 



S3ci ber ®attung Acidaspie (gig. 20) beren ja^U 
rcid^e ^rten fid^ auf bie Silur- unb 2)eöon ? gormation 
öert^eilen, ift ber ganje Körper äu^crft jierlid^ mit ^a^U 
rcid^en, langen Stad^eln gefd^mürft. 

3m (SJanjcn nehmen bie Xrilobiten nad^ Ablauf ber 
©ilurjeit ftetig ab. ^ud ber ®et)onfonnation lennt man 
faum me^r ald 30 Birten, unter benen Phacops latifrons 




18. Ulaenus orasaicauda 
aui bot unteren ©ilutfd^ic^ten 
t)on ^ulfoioa bei 6t. Petersburg. 



(^tg. 19. TrinuoIeuB omatu« 
oon XBeffetta in Sö^men. 
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(gig. 21) mit feinen örojen, glojenbcu klugen unb feiner 
Qcol&geldnidteit @ttni oOe otibeve «t ^ftufigfeit mil^ 

WCtlCV WClVlfllUug VUCllllffl. 

Sn bcr älteren marinen tlbt^eüung ber ©tcinfol^len^f 
fommttim ftitben {id^ nur ntel^ gloet 0ip|ieit (Pkillipsia. 
nnb iG^riffitliides) mtt ttienigeii «itanfe^nltd^ Sttot 

unb bie le^te gorm erfd^eint in ^merifa in ^lager^ 




3^rc ScbenSbaucr mar auf eine ücrl^Itnißmä^ig furjc 
@ponne 3cit befd^ränft; allein fie entfaltete fid^ barfai in 



in ben crften Cnüpirfelung^i^ftabicn ber (t^xbe eine l^eroor« 

fBom te htt fUxiwoiMolftufe bic ZriMUm dMn 

bic klaffe ber (SIruftaceen uertceten, fo toecben {ie in ft^a« 




5»9- 21. 

PkMop« latifroQs ou^ bcDonif^oi Aall^in (HfcL 

imm «Bf^^idttoi be9 ^Hittitfit^ifd^en Beitattet» tm Decf^e« 
benen anbeten Drbnungen begleitet. $)ie ^öd^ft organi* 
fixtat Sonnen freUull, loie »it fie ffmU in ben S^nft* 
(teftfen tob 6eettabben <n# bec Orimung bet 
c a p 0 b e n fennen, fe^tten bamal^ nod^. 3^re ©teile ipurbe 
in^ andgefftOt iMm bev tie^ ftd^enben £)i:bmum bes 

öon lD€(<|eT bic heutige (Schöpfung nur nod^ bic Gattung 
bet äKottuttenfrebfe (Limnlns) befi|t. ißerg(etd^eu mit bie 
Ic^tnyii iMgcn il^ver gcbvSngten ftfoiiecQefttttt mib tucgcn 

bed hiT^en ©d^man^fd^ilbe^ mit ben ^tabben ber Segens 

ISoA |<9^V @<^enfel unb ^o/ua SUhmb, koeil bic fo« 
gnuunttai eolienUlBliebcr b« IMiHUHtt ben äRunb nnt« 
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toatt, fo Meten und bte ^at&oütl^tfd^eit SReroftomen eine 
inieteffante $araUele t>m heutigen Secapoben.. 

StiKtt UNiteR Me fiottfiilen ttma imfeter ^pt^ä^ 

Wem nur burd^ einige flcinc t^ormen erfc^t, bafür c^ab 
ed aber in bcn )ia(&oltt^i{(|ett gonnationfn iia|e|u 60 
IMett ans 10 Qhittnngen, lok^ künl^ Me flnle KifM^ 
ung beS 9^unipfe§ uub (Sd^hjanjc^ in i^rem äußeren 
biiud lutferen lo^fd^ko&n^igen ficebfen gXtil^, ober m 
il^Tem fonjHgen Bontrito ^iemfU^ wtl^t mit bea SPtobAnu 
frcbfen übereinftimnitcn. 

^iel^ geirrt bet berühmte Pterygottt8 anglicas» 




8%. tk ftorjfotns angUcns ouS bem Old iid tniililimt 
•Ott 9orfarflHTer Don ber Unterfdtc 
fliifln'h t'lrm 9hl WfrtiMith> 
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beffett Sange 6 — 7 cnglifd^e gu^ bei einer ^Breite ooii 
1— IV« Stt| fieiii ieiienba aicelid befM^ luit 

toie i:^n bie fd^ottifc^cii ^2lrbeitci' toegen ber öermeintlid^ett 
tte^iilid^feit feinet 6d^eeren mit (Sngel^flügeln nenneo. 

l)cii ^ugen ; baneben entfpringt baö Irdftigc oorbeie 6c^eetfn* • • 
paar, auf koeld^ed brei %&Sjfn* unb ein breitet @<l^tmm< 
8«||Nuir fpliei. 9« fftnie Sfeim l0ii^ im fefta 

9{ingen befd^ü^t unb enbtgt nad^ ^tnten in einer breiten, 
rttberfi)rmtgen Skjttmn^^^lflttf 

Organen unb ber ganzen ^örpergeftalt barf man auf eht 
fc^r bcmcglidjfeö ©efd^öpf fd^Uefecu, beffen räuberifd^e 
fletma i ieif g )Mtn| gmlen @c|etren unb yti^ritm 
Äicfer auger S^age ftel^t. 

S)er @erap^im gef)ört in bie $el)onfonnation , feine 
tUimm fSamsMm fink» ^ (|ci|ta£|cifil in. fftnfom 
tfttnMfbitiidtii. 3n ber BM u M ^Ienfotmatig» ftictt bie 
gan^e gamilic aus^, fo ba& bamit baö bi^^er üan ben 
ftniflem bel^onptete Ue|^«idiU|t fftr irnwev an anbere 
^^etHflifm iberge^t. 



Sie f6M0mai% ber ^rimorbialftufe bilbet nur einen 
Irtttgtgen Bntd^t^ ber (MCfiofit^ifd^en SKora unb Shuma. . 

Huf jicncn alten ©^id^ten bauen fid^ inäd^tige ^(blageruiigcn 
Oiifr Im bewa »ieber tl^ce befanberen Ueberre^ ent» 
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ptt. ttoUc man fld^ ein.ber WkSftf^ nal^etratiiiaM 

W!b t>ün ber aHmäügen ©nttüicfcluug hex organif^en 

ftufungen getemtt ju Mm^tet:. 

@§ würbe fid^ auö einer bcr artigen Unter jud^ung ^ 
ergeben» bag atoar bie Sev^eineYMiigett ber l^erfd^iebeneu. 

eine unöerfennbarc ^2te^n(id^fcit mit cinanber befi^en, h)ie 
[ie ettoa bie So£^tuu^ten einer üeftimmten $eriobe nntes^. 
euumbet lekwit. oBet ei Mtbe oM te cif ei tt aadi niibt Ipo- 

W^V^^^^^^^F^I^^F iW^^^W^^^* " ^^^^^i»^ ^^mw ^^^^W^^^r^F ^^^^^^^V ^^^^^^^^ ^^^^^^^ 

borgen bleiben, ba^ in ben bieten anf einanber folgenben. 
Generationen bebeutenbe SSeränberungen öor fid^ ge^en, bafe 
fid| bcc igoSfifBcdX bev ^ T ff fftwt tnel^ mb xctAß nubemifiiL* 
3Ran toürbe finben, ba§ f^on bie ntittlere @t(urformatiott 
feine einzige 5lrt ber ^^kimorbialftufc me^r beherbergt unb. . 
ba| in bei: otom KM^etimtg becfeitet gmMtum Me gsi^e 
SSetMnbung mit bet unterften auf lanm 1 — 2 gemefab' 
famen (ä^ctd^iec^m bemlj^ 

MfCfumie Wannt Die|n5 viupciiw octoioec ctite 

berartige ftufenlüeifc i^crfolgung ber @i^öpfnng§gefd^id^te. 
S)afito mdgen einige befonbev^ (|ardltea{ü{<l^ X|ievs» unb 
^^t^ngntMwn ell9ai eingel^enbet M|ftiib€tt unb* im 
il)nen bie Umprägnngeu ber (Sin^eiformcn im Serlauj ber 
Seit ge^igt n»erben. 

Sie 6i(a|ttttef c 

nffaHfH- kDcmt auui bk ^Hfbftittino einet Tibififfnfff- nodb 
De* iPraTfen^afngnRt i^pK(9 JoocnmoneMi octRt^, cm wx 

erften Steilen in ber gauna be^ jjoläolitl^ifd^en ^eitolteti. 
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ebt. ©ie.jeic^nen fid^ inöge}ainmt burd^ einen regelmäßig 
toMotei ober tQhkl*^^mmitx^ifm fbaa aitft. ^ß^tt ibeoie 
90tm (X^pu^) I§|t fid^ burd^ dual ftrdt bocfMfen, bcfffii 
SD^ittelpunü baö centrale ^auptorgan ber ©rnä^rung unb 
tectufüumiMi bcbeiitet. ihr toetdicd iub at^frmtn fbcaUcn^ 
ftomlg 0tec tu güM ^Md^cn $fi(fteii Me üMfleii 
%Ue grii|)Vi^cn. 

jttaii imkrfdlctbet ncuecWagi bei best etxa^U 
t|ieteit 9«iet ht fel^r mefentli^eit MedMoUK i>lp e U I| cM be 
Unterü)pcn: ^ie Joelen t erat cu *) unb bic ffid^ino* 
bevmeu**) obet ^tad^eH^ütttet. 

niei 0Cit fc^men uiip ftc^ iviocf em citiipnKtics 
®efäfe' nodE) DlerDen=@Qftcm nad^meifen. ($in centrafer, 
am oberen dtanb uon foben« obec kM^enf^xmioett gä^tem 
ittR^elcwev CM «ber CM|l«td^ pecWtt g(eU|aettig tte 
©tcüc Don 50hinb, 5J?agen, SDarm unb Alfter. Sn bcr 
fidt|>er^ö^le bemerft man geMl^id^ eine kleinere obe¥ 

- ..tm — - ttU^A^lkir - <nftr tir »tr. «- 1 - J-^ -- f I M ■ ■ * 

gtO^IrCC Hwyty POn lUn^^tUutgRIi OK UIUcT WH W i tP rl l » 

burd^ fteifd^ige ober faltige ©d^eibetodnbe gefc^ieben ftnb. 

Sie (Bi|iitobetinen ft^en bnrd^ ein ^iemlid^ eom^ 

pltctrtcS (Softem öon @rnö^rung§?, SSluts unb SBtfler* 
©efdfeen, fonjie bur(^ ein beutlid^ nad^ttjei^barcö S^leröen^ 
f^ftem mit Cimtedotgonen anf einet l|0^eten ^infe oü^ bie 
©oclcnteraten. S^rc äußere $aut tfi burd^ eingeftreutc 
fiolQdrperd^en ober (^tod^eln erhärtet, in knelen göUen 
fo0ax mit einet feffcen, getftfetten &liaU nmgeben. 

3u ben Soelentetaten geübten bie SKebufen, 

« 



I 



IM ttnioL 

$^brcn unb $o(^pcn ober S^or allen. S8on ben 
^Bm ec^u klaffen fönnen foffUe Siefie übecl{^ut|)t mtip 
ttu^dr mt^BiDV^iituj^ ^itti^h^yw Sic^ot^ito^cs oiMucici> ivcc' 
ben, ba ber ganje Körper au§ einer leidet ^erftörbarcn, 
gallertartigen ©ubftan^ befielet. Um {o tvid^tiger füib bie 
aeMUa frWiiWit fidrallcit. bcsn fiwiitftfff ^ft****»« in 
aSen 3^iten ben äReere^gtinib fd^mfidKen. 

(ikrabc bie gal^igfeit, fid^ burc^ ünoöpung unb ©clbft- 
tfcfiritui! tütt flBBfcc ftfiifciiiiHbinfrif fmciiiittfiftiiiaL 

^^y^^^^^^^^Tf ^^^^^^ W^ ^^^^w^^^^^ T^^^^w^^^^^^ ^^^^^^^^p^^^^^^ l^y^^^w»^^^^ w^^^^^^^M^^ry ^^^^^^^^^^^^^^ 

ber ft(affe bet ftmmibit il^ l^tt^ortogenbe geologifd^e 
)6ebeutung. 

Sei Wefcc Senwl^nnig fifm fU| bie jm« äiibb 
HibMs «U^ iNm baR «tiM[icl|en Sdrper lA, fonbem 

SJlutter, Äinber, @nfei unb UreuM, oboio^i aUe felbftänbig 
jitbtetbmlifhft, hiribm im d^^ißmmi)^ bUbes 
SitfamMengefe^te SfamiHmflAdk ober Colonieit 

Söo^l gibt eö aud) @ippen, bei benen bie S^ernic^r^ 

«sÜBbttiid Ol» ifoUrte SnbMbncn oafhdenbe Cicr fbitt» 

ftnbet; bei ben meisten erfolgt jpbod^ bie ^oi^f^ni^^d 
ber obe« ermä^ »ei{e. 

8flrtt(|tai toir mm etnen (S^tpoU^ §. 9. cbie 
©eeanemone, toeld^c mau iu ^ilquaricn ftctö in großer ßal^l 
unb SKatmid^fattigfett au feigen (Bflfpfn^fit ^ ober eine 
ItiipilM 0110 einer Sodntie, fo fteU ber iUr^ bie gmmi 
einc^ nac^ oben geöffneten S3ed^er§ bar. 2Jiit bem unteren, 
Uftersf fugartig ou^ebreiteten @nbe fi^t bad X^ier auf 
bem »obeii ober oiif bem SRiitterM fefL S^e centrale 
ßcibc^l^öl^Ie toirb nad) unten bftnb obgcf d^loff en , gegen 
oben enbigt fie in einer t»iSü&üi^ Uer^d^tteiibaren ä^unb^ 
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Öffnung. 9iing!5 ttm bcn ^Innh ftetjt ein ^rau^ fd^mafcr, 
fletfd^ gmcifaie (Zentoleiii), ft# init ben »ittiictt^ 

DMH H^CH fMCt Hflft OOft cUlcC VdUf OfvgtCICfrll Mffat 

nnb mit btefen aud^ an ^rad^t unb ^amüd^jaitigteit ber 
gaxbe toettftfent. 

.^'oradcntl^icrd^en einen ©trübet im Si^affcr erregen, ttJo- 
mit fie üeine fd^koimmenbe fiepet in ü^cen ^ereid^ ftü^ten; 

biefelbe bnrd^ eine ä^cnbc gtüffigfeit unb fül^rcn fie nun 
bem ^unbe ^u, um fie eutmeber 5U t^erfpeifen ober, totvox fie 
fU^ oll^ itiiiMxtNtiitkl^ ci'l0cifeii f oBte# tvici^ct oitd^itfiwiat 

Wtt bcn Xcntafe(n fielen im Innern bcr ÖetOeS^ö^le 
flcifd^ige, fcntrec^te fe^r bünne Sölätter in SScrbinbung, bereu 
]^ Hon 4, 6, 8 a»f nsel^tm l^tatot fkdges Iosb. 
mer ift il^re SO^enge unb il^re ^ermet)rung bei fort]djicitcubciu 
Sttter burd^ ganj beftinmite ®efe|e geregelt, fo ba^ ba§ 
Bal^tetmetl^ättiitl Intnt in iiagcisb ctnet antmn Xl^terftaffe 
We gfet(|e »{d|tff|!ctt bfl^ptet. O^nc ouf bie öertDirfertcn 
SBod^dt^um^gcje^e nöl^er ein^ugcl)en, mag l^ier nur bemetft 
toetben, bag bte )necft gebilbeten, ätteften Someltot ge»« 
mSl^uIfdl Ättt HNsUcflen in Mt 8ft6cdl^6]^(e l^ineinragfR nnb 
bag fid^ ftetö aüe Sölätter öon gleid^er (äJröge unb ikge 
ju gteiil^ etnf d^kben. Se|t cät inttgc& gnbiinbttunt 
4 0ibvr 6 ^NmArdtmeffen «tf einmal an, fo fd^ofien fid^ 
aSe fpäteren in bie 4 ober 6 bajrtjifd^en liegenbeu Siäuiue 
rin tt^ man nennt oüibami bie Korallen oieT§ftl|Cig 
ober fed^^göl^tig. 

©el^r öicle ^olQpen bcfifetui bie gäLjigfeit, in i^rer 
^out unb in ben ^tol^fenfftnaig firOTbwrirn» {enfaml^ 
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j^etfd^Camdlm Ii^tenfautett eibpfot^etit mSb «tf biefe 
SBcifc ein fteincriieö ©felett aufpbauen, baö md) bem Xob 
be» Xl^tm» eilt gfteuei» SUibU^ fem» e^emaßem (tkftait 
-liefert 6oCd^ loHabfd^etbeiAe Sonnen ]^ei|eit iwtpa^'' 
meife ^oraUen unb bic im Innern bcr gleifd^lameUcii 
gebUbden, fenfoeci^ Stcmm^ „^itxnUi^en.'* 

Set We thnPoBen (M bet |MiISo(it^ifd)en ^crtobe nur 
•fCüd^tiß bctradf)tct, >üirb feine befonber§ auffättigen Wcxh 
maU an benfeibeu bmerien. Sie tceten luii^, une 
lebenben SenDonbieii, in ber gorm iHm ftreife&tr Sed^» 
iiftig öcrjtücigtcn iöäiiindjcii , ra|'cn{üvmic\cii Eappen ober 
htoUioen Waffen entge^qt. Sei genoiietei: Uatesfud^uno 
et^^ {t^ aber tiefgreifenbe Unterfd^tebe fotuo^ in bet 
^Inorbnunc], 33c)djaffenf)eit unb im Saljleuoer!}ä(tni6 ber 
^teicnieiften, ald au^ tu ben äBa(l^^t^umdgefe|ei(. unb im 
gmiyn inneren Sau. 

SDie pa(äo(it()ifd^en Äuraüen gel^ören mit jel)r lucnig 
Sn^nal^men jmei Drbnungen an, mt)on bie eine la^eld^e 
«mt anftf^nfi^ «tiHie mit Ml^ enitimh^. ^o^teid^ 
@ternlci)ten nnb einer run,^clti]cii 5lu|5cnl)iiIIe enthalt, 
toä^renb jur anbeten nur gan^ bünne abet lang {äulen- 
ftomioe Betten mit iDentg nnb fe|t bitten @tetnMfien 
geljören. 

2)ie crftere, koegen i^tet tauigen ^|emoanb ^ugo- 
fen genimnie fttnptßt )ek|net fif^ tm ölen oibeteit 

Äwottcn butdj bte t>ier;^ci]^(iqe ^norbnnnq tl^rer 
@tenUeiften au^. älid^t iniuier läfet fid^ biefe @it]cut^üm= 
Ud^tt lei<|t etfennen, nantentttd^ loenn bie fieU^ mit 
ja'^ttetd^en nnb ^iem(id) c)(eid)mägi() entüMetten Stern« 
ieifteu ucv{cüeu jinb^ bpc^ tveten bie 4 ^^rimävieifteu ju^ 

• * 
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tocücu nod) an au^getüac^iciieu Qubiöibucii fräftic^ l)crüor 
0kc itte ISiestl^eüung bed ficeifed ift in anderer ä^ife 
0«tertct (Sig. 24); Oker 1k tt|t fid^ Mm KnH^Ieifeit 

beg unteren ^nbe» uad^meifen. 

8ffl. «4. 



IS. 






9ia. S8» Omphyma turbinata au8 oberfUnrift^em ftaltfUin m (S^ot^Ianb. 

^tg. Sttläi Mon ZapbrenÜB.*) 
Sifl. 3a. aumdA MtrMÜinniia aii§ (9otf)(aiib aOt 4 batOu^ {U^tbatcn 

Dr. «ttnt^ l|ot iftecMcd eine «>mt aOen jiäitgmit 
AmOen abmeid^ciibe äJerme^rung ber @teni(eiftest W ben 
•Augofeu beobad^tet 

•) !Die @tcin(eiflcu fmb in bec SRei^enfolge i^rct (Sinf^att- 
nng numerirt, unb ^roax tragen imntcc bie 4 gUU^ieUig 
CBtfU^enbni bie n&xMtt SßiiU 



Statt baft bie tjirr jüngeren be* erftcn S^arfjfd^ubeÄ 
f^mmetrifi^ bie S^^^^^x&^uae tmn ^loei $niiiäcleiften ^al- 
Uten, legen fic fid^ fUfcfMRg nrtot 2 yyiiBftyt ji te^ i bg » 

Sig- 24 mit h unb g be^eid^nete *^riniärlciftcn 



in 





^« 26. Zaphrmtis eornicnlA 
bcMmfd^em ftaltfirin »mi 
Imcrila. 



^Q. 27. Oalceola sandalina 
aa$ bcbcnift^em jtaltfIcUi ^ 
«Hfd. 



an; triefen folgen in betnol^e paralleler 9Ud^tung Ut 

iieiften bcö i^ircitcn ^aö^^d^uM, fo baß ber ^tld) erft 
bann anigefättt mm bie eingefd^teten ^mletften 
tum allen 6eiien bie betben mit s be^eid^neien ^Mm&t^ 
Ififtcn crreid^t l^abcn. ^Rit bicfcr cigcnt^ümnd^en 5lrt 
ber C^nfd^tung fte^t eine d^arafteriftifd^e fieberfdrmtge 
WMfun^ onf ber Oberfyu^ in ^^^unenl^ang , bie 
namentlich an feld^en mit {c^ad^er 'Jiuii^elung bemertt 

mrb. (Si^ 27.j 



oiyki^cd by Google 



J 



^oraHen. 



161 



Sicfcrn fd^on bie crttjä^ntcn SScr^ältiiiffc ©runb genug, 
lun bie Sihigofen mit groger ©id^crl^cit unterfd^ciben, 
fo gibt e^ nod^ übcrbieö eine Slnjal^l öon gormen mit 
bicfen, falfigen 5)ecfcln, bcren ^oraUciu Statur erft in 
neüefter 3cit burd^ forgfältigc Untcrfud^ung nad^getüicfen 
jpurbe. S3i^ ba^in ^atte man bie d^arafteriftifd^c ^an = 
toffclmufd^e( (Calceola sandalina) gig. 27 aug bcm 
bcöonifc^cn Ä'atfftein bcr ®ife( ben jhjcifd^atigen 9)iu? 
fd^cln gejäl^tt. 

3e^t Jüeig man, bag fogar bei ber gcmeinften unb 
formenreid^ftcn Oingofcn-^attung Cyathophyllum 
toeilen ^olfbecfcl öorfommen. 




&ifl« 28. Cy&thophyllum hex&gonum auS bctoitif(I)Cin Stall bct Gifcl. 

$)ie (St)at^opf)^(lcn finbcn fid^ in aUen S'oratten? 
riffen ber polöoüt^ifd^cn ^criobe. 3^rc ^icld^c ^aOen in 
bcr ^Hegcl jiemtid^ anfel^ntid^en Umfang unb jal^trcid^e 
(Stemtciften ; batb at)men fic bie ©eftalt einfad^er Ärcifcl 

3it tcl, «u§ bcr Urjeit. H 
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über S3ed^ev nad^, Oalb fiiib fie äfticjcn ®ruppen ücr^ 
einigt obec bte SntUnimen bttogett fid^ bid^ an einanber 
itn^ 64(ben mcrffige ®IMr, bemi Ctarfläd^e nttt TwA^lidlen 
ober ecfigeii Äcld^eu (??in- 28) bcbecft ift. 

getoil lounbetbar, ba| aUe polftoCttl^tfd^ 
StoroBen mit (^rogen fteld^en bier^ct^liii gebaut 
flnb, lüä^rcub bei ber übertoicgeiibcii WiUi)xi)c\t ber fpätcr 
erfd^emenben gotmen bte @t^^^af^i }u (i^tmtbe üegt. 

9n fed^^jal^ligen ftoraOen fel^ft e9 ^toor ben 
atoi gornmtionen aud^ uid)t, aber fie fiiib fd^oii au beiii 
loaisigm Surd^meffer il^cec £etd^ unb an bei: ftngerft 
fd^toad^en, l^auftg faum toa^^mel^mbaten Snttaridktung il^rer 
<Stcrnlciftcn auf ben erfteit S3(irf oou ben ^Jiugofeu 511 
iintetfd^etben. S)ie langen, 'c^linbnfd^ ober ftabartigen 
^elen griippireu ftd^ immer jn (SfHbtäm bon tierfd^ebenem 
^u^je^eit 




« 9Re^rete fetten )ietftrd|cit «üb t^eiltcdfe auf flcHo^CB , tm Ut QMctt Ik 



^ocatten 
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^rid^t man bie folibe $lu|etitt)anb eined ^nbiDibituntd 
«af, fo idgett {u| im gitiient yiStfxtkliit pcxcMt Wkm, 
bie in ^ientHdl ^tfU^mSlltgen ^bftänbeu bic £cibe^^ö^le 
jetoeild nad) unten abfd^Uegen. 

Kadjl liefern SOtolmat 1^ num bie gaiije Satrtttte 
^jTabnlata** genannt. 

S)ie Sig. 29 abgcbilbete ^rt ge^ct aut (Gattung 
FftTOBites ober CaUmopora, tKm loetd^ maa]|(« 
rdd^ «rten tum ben älteren ©iturfd^id^tcn bi§ in ben 
Äo^lenfülf ücrforgcn (äffen. 

aKand^mot koerbett bie Betnett deOen bttvd^ ein vorige» 




l^ig. 30. Heliolites porosa J^ig. 31. Halysites catenularia 

Olli bcöonif(^em Äatfflcin ber (£ifct. aud obetfUtttifc^aa fta» Don OJotljtoiib. 
• $ifl. 30 a eine '^Jart^ie bec 
OberfBU^ bergn^ert. 

11* 
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Swifd^cugetDcbc öon feflcr S3efcl^affcnf)cit öou einanbcr ge^ 
trennt Vit Hiotim^ HelioUtes mit ifftm benfit(| 
c«femt6aten 10—12 furzen Ctetnldflen Heftet Kifftr ein 
guteö S9eifpTe(. ^ud^ in beii tjcutigcn 3Jteeren gibt ^ 
nod^ einige (Gattungen and bev gamUte bev Xobuloten 
(Millepora ete.). Sie feigen in il^vem mutttd ben pcih^^ 
fitl^ifc^cn ä()nlid) unb cr^ö^en burc^ i^re ausgebreiteten, 
ungemein bic^ Waffen bie gejtigteit bet gotaBenbrnrien. 

IBegen Ilster anffoOenbcn SRecfmoIe benMent fdlBeftt^ 
lid) nod) bie Ä cttciif oraltc (Ilalysites) (gig. 31) (gts 
iDä^nung. Sei bicfer fd^lie^n ftiij^ bie otyakn SRünbungen 
bec langen tdl^tenflhnnigen fieOen mie bie ViVbex tjntt 
^cttc rci^enttjcifc an ciiuinbcr an. ^ic frciftc^cnben O^eitjeii 
burc^freu^cu fid^ Oielfad^ uiib bilbeii groftc rafenförniigc 
SRoffen. «He 8iten ftnb aaf bie @ihtrfimnatiim be« 
f(^iänft. 

^^lad^ hex ganzen Organifation ber $ol9)>en bacf ber 
^aeontotoge oni^ ber Sefd^ffenl^eit bon ge me gmig g» 
unb '<Sinnc§=Drganen feinen Sluffd^lu^ erwarten, ba bie= 
felbeu ubcrljaupt nid^t erf)attung§fö^ig finb. Ta übrigen^ 
bie foffUen fiotatten loenigftend tl^eitioeife ben vipUbenben 
fformcn ber iSe^tjeit ungemein nal^e ftel^en, fo bürfcn 
tt)ir il)nen aud; o!E)ne «gögcrn übcreinftimmcnbc Sebents 
ipeife ^ttfd^reiben. 9to »iffen bnr, ba| gegenMrtig alle 
gefeQig (ebenben TiffMIbenben ftalü orallen auf einen f d^molen 
©ürtcl um ben ^Icquator befc^räntt jiub, baft fte ^u i^rcm 
Oebeil^ ein folaiged, fiaied SSSaffer bon minbeftoid Id"" C 
bebfltfen. Wtan fyd Leiter beobod^tet, bag fie ftd^ am Re&« 
ften in öerl)ältui6mä|ig feid^ten (iJemäfiern aufhalten unb 
famn in eine gri(|ere Ziefe a(d 150 gug ^inabfteigeii. 



<Sinb aber aöe biefc SSorbcbingungen erfüllt, baim'bct» 

meieren jid^ bic ^orattcittl^iercl^cn mit ftauneu^hjert^er öe* 

enttDtdeln ftd^ immer neve ^enerottmit; We atten Her« 

toanbeln fid^ in feften %ei^ mib bienen il^ren ^iac^tonuneu 

fil^tftnft fid^ 5tt)0T nur auf We Dbetfläd}e , entf attet ft(j^ 
aber i)ier in jauOcrIjafter Sülle unb ©d[)önl)eit. SBemi 
ttngft oBc «ttecen One» ^^ftf^t^euM^ obgeflof ben 
ftnb, fo bottert ha% 2iämt in ben Veften, Steigen mA ber 
^inbe nngcl^inbert, öietteid^t nod^ 3al)rtanfenbe lang fort. 
S)te Sebni»tyitifllett einei» foU^ ^iocfe^ ^ mit emet 
Ißftanje beg]|oIb otu| nur efaie fd^eiabote tkl^nnd^Iett; 
bei biefer toirb bae gange S^^bioibuum öon Snnen l^erauS 
cmfi^; ber emsttoe fitt^eig latnt o^ue fHax^ unb Stamm 
niill^ befleißen. Seim ^ol^penftodf bagegen gibt eft lein ge» 
meinfameö ©entratorgan ; jebeg S^^i^ibunm fielet für fid^ 

nur müübox^ 

tDie htt fUkt^a jntt bem Wki^l wA Se|e 

feiner S^ad^bam nnb be§ (fangen üevbunben. 

88ie untemteeri{i|e (Störten ^en fUl bie StoxaSlm 
tiffe bem beimmbenben Sbtge beH Ceefa^rer^; and mooli' 
fövnigcm Xeppid^ ober rafcnavtigen S3cctcii orficOcn fic^ öer* 
etn^ette @tran(^ ober fi^utc^ortige gformen mit ftattlic^en 
fleÜ|en; baS Oaiqe ptan^ in gUlnsenbem gf oKben^m ml 
nnb ift überfäet mit älUUionen buntgcftaltetcr Äno^pen 
nnb »iüt^en. 

Vb§4^ Hon Uefem immbemOen %ib{U gcMI^ 

ond^ bie $[rd^ite!tur ber l^oraUenbauten bem S>laturforfd^ 
lie{onbered gntereffe. 
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SIefe mtil fid| wMäVI^ in etfter Siitie ber Ktlbm^^ 

bcfd|offcul}cit bc^ ^!)tccreCH3riiiibc§ anpaffcn. giiiben 5. S3. 
bie $oi9pen tut Der feid^ten ftufte k^ou S^ftföttbem ober 
Ignfetn jufageiibe SebendbeMitguitgen imb feften, fteiit^ 
S3obcn $ur ^InfiebcluuQ, fo lunfäunicn fic bicfclbc mit einer 
bteitm ^ne ))on Diiffen, toeic^e fid^ bis ^um äBaffer{|)iegel 
etl^tai iwb bei ftettev Cbbe fotiar fteOeitloeife tnHbir 
liegen. @o finb bie Cermubaö Unfein, bie ©übfpi^e oon 
gioriba uub X^eile bou ^abagaScar bucd^ i&aumiiffe 
iDte tm einem iiaiftrM^it SoCtoerl iimoÄeit Sbtt bo^ 
njo Slüffe burd^ ^u^füßung bce !iÜiecrtt)affcrö über B^ifii^^^ 
bon 6c^lamm bic ^ntmicfefung t)on ^'ocalleu üecl^inbeni, 
entfiel offene, fftt bie ^tfffa^rt benilbm fiiigftiide 

(S^aiij anber^ gcfta(teten ftorallenbitbungen begegnet 
man an ber Oftfeite bon ^uftrolien ober koefttid^ boa 
Sku'Coiebetiieit. 

^ier »itb bie Äüftc in einer Cntfernttti§ inm 2(V— 6(> 
Seemeilen mi einem looKarttgen , aui» ä'orallenffeletten 
jHttainntfnflrfftotti imtemeetlMeit AäibmsML beiteitet S)cir 
^uftenronb biefer »altriffc, bcren Sänge 5nmetleti 
400—1000 eiiglifd^e üDieilen bcträflt, fößt fteil gegen bie 
^o<l^ ab; bem gefHonb botegeit le|rt er eine {anft ge* 
neigte lion SHIIimien HReereSgefd^dpfen beGMe Slöd^e 
bie in bcni Haren, bon (^türmen n^enig beilegten kanal 
ein tn^tged Dofein genieß. 

Vnt anjie^enbften ttesben wA Me Snfelgrup^en bet 
@übfee gefd^ilbert. 5)ort ergeben fid^ bic ^oroEenbanten 
auf bem «i))fe( unterfeeifd^ Sulbi^ Sie bü» 
aur Pberf(&d|e unb tagen mtt Vjßm -W^MbAeai M 
fd^malc, ringfüimige $(toUe über ben äBaffcrfpiegel ^er^ 
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tK>r. 3m Snnent iitiif<l^(te§eit fie eine feierte Sogitne 

frtjftaHflarcu SBaffer§, töclc^cr ein ober me^^rere ffiin* 

3n bet Sogitiie l^errfd^t fe(6ft bei heftigen StftniKB 

pavabiefifd^c 'Jiuljc, mcldjcv fid^ Sccfal^rcr uub 5al)llü]e 
%kuvt^vm.exfximsu (i^an^®ii^aaxait)0ft8if(l^,@cl^iiei^ 
SRufd^lti mib Stad^cl^ftitiem btot tont, benm enilDcte 
bic JiTtoraUent^icrd^cn fcCbft ober ©ccfd^niänime , ioinjigc 
^urjelfttler unb fon^ge unter bem @(l^u^ bed Soratten^ 
ttffei^ angefbbette 0efd^^ im: Stol^nntg Meaot. 

$)ic riffbilbcnbcn Korallen, namentlich bie gorinen 
mit {leinen QüUn unb foübem äollgerüft ^ie^en ben ^ugen« 
Tonb not, too fie mit ber Sranbimg in ettrtgem fiampfe 
ftc^en unb m \^)n^n ber Dceau ftet§ neue ©peife unb 
frifd^eS lEßaffer ^ufül^rt 

ei» fid^ begreiftid^v ffieife bie einfUge «eftolt 
ber paläüUtl^ifd^en Korallenriffe nid^t mel^r feftftcüen. £}b 
Saum- ober äSail-S^iffe ober SttoUe ^u iener ^dt 
lNncgel^enfd|t l^oben, lotrb SUemonb mel^ enifd^eiben loollcn; 
\vü[)[ aber feigen tüix, ba^ bamal^ tote l^eute bie Koratten 
^11 (großartigen 93Za{fen tiereinigt, baß bie einzelnen formen 
üi Al^id^ tteife angeofbnet unb non ftl^id^, toemi 
Qud^ ber ßjattung unb §lrt nad^ öerfd^tebenen ©cfd^öpfen 
begleitet toaren, toie i^re Üflod^ionunen in ben tropifd^en 
SKeecen ber Oegenimtri 

$)ic fd^mebifd^e Snfet ©ot^lanb fc^eint nid^t^ anbereS 
alsy ber Ueberreft einest großen, filurijd^en Korallenriffe^ 
Vi\m, ho» ^ tiecmittl^ttd^ nad^ ben rttffifd^ Oftfee^ 
proöinjen t rftrcdte unb j|e^t burd^ ÄnSWofd^ung unb fonftigc 
^rprungen in tiiele ifolirte Schotten ^rriffen ifi .<^^r 



tool^rfcl^etnlid^ finb bic 3nfe(n Sagoe uub Defcl %i)cxit 
hex uämüd^eu i^oraEenbilbung. 

t[d|ii(t(i^ fiotoBengefteme bon (oifei^ifj^ Vudbd^ 
ung fcimt matt itt ben <St(in:gebictctt t>ott SBale^, 9tox' 
ttjegen, G^anaba unb bcn öcrciiiic^ten Staaten öon S^orb^ 
Smenlo. Itud bei; ^ottfoTmaäoit fmb bte fioraUettfoO^ 
ber <Kfrf bcfonbcrS befattttt, ttnb m bcr ©tcmfol^letis 
formation crfd^etnt bic untere Äbtl^eÜung in S^lanb, ^cU 
giot, 9tovb«Kmettla unb Iffelot ottbmn Oriett ffix$% in 
ber 8itm lofit u e rt t cUei er ftörallettgeftotite. 

2)iefei» Soniödett ber tiotäotit^ifd^ fioraOentiffe 
nad^ l^o^eit, norbifd^eit Brcttctt, too l^eutptage bfc lernst 
peratur beö ajieernjaffcrö berartigen S3aim)erfen aU un- 
fiberftetgbatel^ ^mbentig im Sege fie^t, fäl^ und ^itt 
6d^(u|fo(gerung, bag ^itr batitaligett 3^ Me Ktmattfc^ 
Sßeri^ältniffe auf ber gemäßigten unb falten nörblid^eu 
^mtfp^&te benen bet l^eutigen Sequotoriottegtim (|(eu| 
bnten. 



S8ci einer 3^erfpred^ung ber SSerftcinerungen au^ bcm 
Uebcrgang^gebirge bürfen bie ©rapto litten*) megcu 
Ilster j^figfett unb geologifd^ tBt(|ttgfdi m^t übet* 
gangen toerben, ttjenn fid^ über il^rc f^fteniatifd^e (Bteffung 
aud^ ioenig ^erlägüd^eS fagen lögt @S finb bie^ lineare 
SUvpet, bie lote i6vaS^ ober Siro^l^alme metjl p(att. |u^ 
fammengebrücft in ungel^cuerer 3a^( nebett etnanber tiegeit, 

*) $on rQti^ui iäf \^wbtf @teui. 



I 



S^re äugcre |)üttc mu§ l^ornartig unb ganj öoii organifd^er 
@ulbfta3i) bitcd^nmgen gekoefm fern; beim {te ecfd^tttt 
geM^itlid^ M Vbm, fol^Iige tRinbe. 9» ben etturfd^tefertt 

öom gid^tefgcbtrgc treten bie ^raptolit^cit a($ filOcrgläiijen^ 
ber, tmfi^x ^fbtg aud bem fd^ai;^ diiunbe bed 

S)ie ftabförnügen Körper finb auf einer, jutüeilen auc^ 
auf betben @eüeti mit Qäienxta^m befe^t, bereit uerengte 
Oeffiiungctt eiste gejiil^ittie Stute benttfiulcit. 

^er ttebenjtei^enbe ^ot^fd^nttt (gig. 32) fteHt bie ge^ 




tDd^nttfi^ OnM>totttl^ bem Wauitfcl^iefei: bos »dl|« 
wctt bar. Wilan erfennt baran^, ba^ biefelben nid^t nur 
in gerabett ©toben, fonbem oud^ ist fpitol« ober fd^roubeti:' 
fIniQg fletoflfPftt Siniett botfommeit. 

S)ie öottftänbigften ©jemj^toe fommen au^ 9^i)rb* 
tbnectti. Vn foU^ ^ woit We etttaetnett 6tiM^ 



L 
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(Scaptotu^en. 

• • • 



burd^ ein tt)ui;^(u;tiged Getan mit einonber oerbimben^ 
gejuiffennaffen $it eutet ftolonie bereinigt; man ]|at hott 

fogor Keine l^omtge ^apfcln öon oöalc^r Sorm gefnnben, 
toeld^c al^ (Sil^ütten gebeutet tocrben. . 

«de ad^im «toptolt^^ q^iktn hct eiatcfocnu^ 
nn. ^uS feiner ber jüngeren ©rbperioben fcnnt man ä^n^ 
lid^e Sefd^öpfe: barum ift eg andj fo fd^mer, benfelben im 
^oologifd^en elftem il^re tidpge @te(le oatiiloeifeii.. 3n 
mel^rfa.i^er Sejiel^ung fd^enten il^nen flMgenft bie l^enttgen 
@erht(aricn nal^e fommen, unb bantad^ tooxm bie 
@ra(>toCit^en bei ben (ioeCentevatm ntttev^btingm. 



SOWt ben ftotaSint tonnte ftd^ bie Klaffe ber Sta^ 

d^clljäutcr ober ©d^inobcrmen ju feiner S^it l^in? 
fic^id^ i^rec gnbUnbuenfta^ meffen. S)afär entfd^&bigt 
fie dbet ben 9laturforfd^er butd^ im^dl^nnd^e ^ielfeittg- 
feit \i)xcx (SJcftaltung , biivd^ öottfommcnere ©utiüidcluug 
il^rer Organe unb in fojfilem duf^<=^ benmnber^ 
wn%9MMat SottfUbibigfeit ber (Eid^hmg. 

Me (Sd^inobermcn bemol^nen baS Wiccx. Ql^re 
bcfannteftcn ^Rcprafentanten fiub bie ©e eftern c (^fter^ 
iben) nnb bie @eeige( (Sd^imben), benen fid^ nod^ bie 
Dirmingen ber pf(on§enftl^n(id^en Srinoibcen*) ((See^ 
ntien, ^aarfterne) unb bie ^oUtl^urien (Seewürfen) 
onfd^Uelen. 
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■ fyfc 6tad}c(]^äuter bcfi^cii ol)nc ^u^nal^me bic 
Sä^igfeit, fallige $lbfottberuuQen erzeugen ; aber mä^reiib 
P# tefctten bei ken ^M^r )«m @Mett bev SBisbeU 
totere t^teid^bar, im Snnem bel^ t^xpet% ablagerten, 
brängen fic fid^ bei ben ©d^inobermeu iii bie äußere ^üttc. 
S)te SoOt^eilii^ fteUen ^ erft ein, loeim bte ioeu|e 
^ beretü iml^oiAeit ift; fte bel^ nadl alieti 
üKid^tungcn barin au§, bi§ fie mit ben benad^barten ju- 
famineit^leii imb in giritge b^ attfeitigeti Sc^d^rötifmtg 
VfM Skd^^ti^iiiiid iMeAge tteffcott om^^moi. Semi mm 
®cfoße in ber ^örpcrpcripl^crie au^müitbcn, fo Duvd^brcd^cii 
fie in ber Siegel au^ ba^ äußere Sialfgerüft alö größere 
0ber ttdnm OeRmmgeit S)k geiftfette bc» 6liu|e(^ 
^tev5» bebeutet baljer aiidj mcit meljr, al^ ba^ äiifättifl 
geformte faltige |)au^ einer ©c^necfe pber älhifd^el. @ie 

ber ner^itierte Kudbrnil ber imiereit Drganifatum beil 
Z^ierei^ «nb tm. biefer im ilkn^en imb (^njetnen le« 
fHmmt. ^ug biefem öJrunbe laffen au(j^ fel^r uuöoU:= 
ftättbige Ueberrefte tiott Stad^etl^jiirteni mit Heiti^dttnil^ 
miißig großer Sid^erl^eit jootogtfd^ befUmmen. 

SBcnn bie Öieftalt ber Xäfetd^en Don SBac^St^um^? 
iKr^ättiti{{eii in ber ^ ob^ängid i^, {o liegen ber be^ 
fUbOrigot »iebeid^abme ber 8 ünf 5 a ^ t unb i^rer äRuUi)>(a 
tiefere ©efe^e beS inneren 3hifbaueö ju ÖJrunbe. @inb 
bei bell ^oraEen unb ^kbufeu iBier unb ®ed^^ maß:: 
Oebcttb, {0 beljferrf<|t bie %ikn] ben ou^en 4kntnb|to 
ber @<i^inobermen. günf @tral^(en jäl^tt man in ber fRegel 
bei ben ©ceftemen, fünf ober 5 X x Sinne bei ben @ee? 
Jitien, ftaf fiie^ filnf ^att)it^^ 
fftnf (lkfd^led|tgbrüfen , fünf ^orengänge M faft ^ 
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&a^c^^)'dukx\\ — furj überall, m M bcn Äoratteit biet- 
fad^c, beim wcnjci^ul^en Körper jtüiefad^e ©^mmctrie 
l|ecvfd|t, fegegtiel sunt bei ttm @4oii|etl|&iiient dnet ffts|^ 
fad^en SBtebcrl^olung. 

©eefterne unb @ c c i g e l finb jebcm Sefer bcf annte 
«eßattm. Wte äKeecedttfieK liefent numstigf^de ^ 
f^te Uefer H^iece iit veid^Iid^ SRenge. 9d ben Crf« 
noibecn ober ©eeliüen bagegen fel^lt bie Stnfd^auung 
(M bem alttägtt^eit Seben. (S9 entbehren ffm Me 1^:* 
gen SWem nid^t gäitglid^ biefer @efd^dpfe, aSeht fie fa]lett 
tt)eber burd^ @röge, nod^ befonbere ©d^önbeit in bic 5tugcn, 
Ubm äbetbte^ eitttt»ebe( tn 9T»|m Xiefen auf bem ttninbe 
M Cceand ober fd^torfnmieit frei in einiger Snifermntg 
mm ber ^ifte iiml^er. ^er gci^^ ^^^^^ fielen fie ben 
übrigen (^d^tnobermen koeit l^intan. finb im ©on^ 
mir 4 (ebenbe Oottott^ Mumt ittib nifter biefeit et» 
fd^eint nur eine (Oomatnla) in mel^rcren ^rten uiÄ 
gröfterer Snbiöibuenjal^l. f8on ben 3 anberen tüerben nur 
in beit tei(|fto SRufc^ etuaelne ®tftde o(l^ befonbere 
Settenl^eiten onfleliMi^rt. 

3m patöolitl^ifdjen ßeitalter mar ba§ Sa^lcnöerl^ättnife 
ber ®iacl^e(|liuier eh gon^ onbered ald l^u^utage. S)ort 
Mfbeien bie Vtinoib een einen luefentficl^en OeftaiM^eH 
ber X^icrmelt, it)ät)rcnb bie ©eefterne nur in geringer 
Qoüjli borlftanben toareu unb bie Seeigel erft in ber 
jDCvoUfOrnutiion m neretn^enen oonnen erlittenen. 

Xro| aller ©igentpmlid^feiten ber Q^rinoibeen toffen 
{id^ bfK^ in il^rem öugerft mannigfaUigen unb n^eit t)on 
etnoAer abloei^etiben fbm gelrilfe iMiMttdtf^ap^ 9t^ 
5ie|ungen ntlt aSen übrigen Sd^inobermen nU^ Herfamen, 
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Qlcid^fam al§ ob bie Slatur fd^on in bicfcr ätteftcn §(bs 
t^cilung ben ©ruiibpiott für bic 3 übrigen Drbnungeu 
^ßbe tietfiui^ mUka, um esft ft^&kx in fed&fkftaMgef 
Bagfü^rung bodenbcn. 

3^ ciiic^ feitlid^ üottftänbig gefd^ioffcncn , getäfelten 
mi Sta(^,f6e^l^ ober ffldfiNmtiget 0efUitt 
bie iDefcnißfl« »etd^t^eile bet Stittotb^ BRioib 
unb Alfter finb burd^ einen S)arni uerbnnbcn nnb befinben 
pdft auf bec Oberf eiie be^ fooenomito fieU^r beffen 
|nn^ istt Senicuiii bet tbiietfette,. gecube beu SDhmbe ^ 
gcnüber liegt. S(cn§cr)t feiten befeftigcn fic fid) nnnüttclbar 
mit beni ^dd^ auf bem löoben ober einer fonftigett UnUx^ 
läge, f ovbent in ber 9tegel fi|en fie anf einem na<l| mtten 
einer fnoüigen ober üerdftcitcn SBnrjet öerbidften (Stiel. 

^aburd^ erl^dten unfere ^e(d^i)pfe ein ^flan^enäl^n« 
(ff^ iUidfel^ nnb toetben mit einer geloiffen Sered^tig« 
ung (Seetiltcn genamtt. 5We tCc]^n(id^fctt beS ©rinoibeen^ 
fkielö mit einem ^flanäcnftcngci berui^t übrigens icbiglidj 
onf {einet üngeten &e\iait Set genanerer Setrad^tnng 
fte^t man, ba| er <m^ tMen fd^enfönnigen, mit &Mtfi 
fläd^cn öerbnnbenen ^(iebcru ^ufammengefe^t ift unb ba^ 
er tm, mm t^om hi^ pr fäüx^l tiertoufenben, 
centtttCen Oefägtonal bnrd^^ogen nnb ental^rt totrb. 

9iur in fcttenen göüen fel^tt ber ©tiel ober eine 
onbere iilnl^cftunggftelle beS i^d^e^; bie X^iere betoegen 
fU^ dtiMtnn frei f c^loimmenb im SKeer. 

S;er hjid^tigfte %i)cii einer ©eclilie bleibt immer ber 
kclc^. SSott feinet löafii^ aug gruppiren fid^ bie Xafei* 
i|eii ftet^ mäjuc ober toeniger beutttd^ in 5 @tral^(en ober 
VtMitt, bie fid^ enttoeber nnmittetbar berül^ten ober burcl| 
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^toifd^eutäfeld^cii üoii meift abmcid^enbcr gorm mit ciiianbcr 
öerbunben merben. 5(m oberen Üianb be§ ringiJum gc« 
fd^offenen field^ bte^ tnt 6 Sttdl^it fd^ fetot ob 
gctoöl^nUd^ beft^t ba§ oberftc Xäfetd^cn eine ®e(enff(äd)e, 
auf tocld^er fid^ geglicbcrte, einfädle ober öic(fac^ öcvöftelte 
- 9xm eti^etoL SoEftünbid atnUofe ttrinoibeeit fd^m 
nad^ ben itfitmn Stfal^rungen feam p ej^fHren, toofjii 
aber finb bie §(rme bei einigen Samiücn fo fd^tpad^ ent^ 
tmtfett, f 0 ^i;t unb Utm, ba$ mtT in ben f dien^ S&Bctt 
ttebemfte bobon etl^afteR Hdben. SRon fam bal^ fftr 
bfc $raji^ rcd^t tüo^l arm trage nbe unb armtofe 
gönnen nntetfd^iben. 

3)a p ben lotteren öiclc bcr ölteftcu (SviuuiDccu c\c^ 
l^ören, fu ntöge i^nen ^unöd^ft unfere $(ufmer!famfeit ge^ 
fi^enit fein. 

OJerabc bie jtüei in i^rcr gan,^cn Organifation fel^r fern 
ftcl)enbcn gamilicn: bic S^ftibecn nnb Sötaftoibeeu 
^eid^nen ftd^ bnrd^ Skilümmevttttg ber Vxm aul^. 

©ei bcnS^ftibeen*) ^eigt fid^ ber ©rinoibcen^C^^arafter 
am menigften beuttid^ au^efiirod^ 8nf iDtn^igen ®tteU 
d^en ftel^en Wc fugctigen , getäfeften ftctd^c , totm fle nid^ 
unmittelbar mit it)rer S5afi^ feftgcmadjicn finb. 3n bcr 
%notbnung unb do)^ ber ^eld^täfeld^ l^etrfd^t bie gtö^ 
Serfd^tebenl^ett. Oarb finbet man bie fteld^e and 20—80 
regelmäßig fiinfftrafilig anncorbiictcn Xafcln änfammens 
gefegt, tote bei ber (Gattung Caryocrinus (fjfig. 38), 
batb bie gan^ Obetflftd^ mit l^nbert unb me^r 



*) xvaTi£ Kernel, eldog ©cjialt. 
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ißlöttd^en gcpflaftert, in bereu • 50t orbiiuug ftcfj fcinerlei 
'©cfe^mägigfeit erfeimcu iä^t. 




f^ig. dS. Caryooriaas ornatns aiiS filttttfc^em AaKfleitt bon Sodport im 

©toate Jlcto = ?)orf . 

,a Sitid) mit Sinnen/ b berfetbe Don ottn, c jtDei porentragenbe Aet(^täfe((^en 
»crgröiert, d bicfclbcn in bct 9*i(^tung twn c c burd^^nittcn. 

^Tuf bcr gctäfcUcu DDerfcitc Ocfiubcn in bcr Sie- 
gel 5tt)ei Deffiiungcn, öon bcucn man bie eine für ben 
30hl nb, bie aubcre für ben Alfter l^ätt. $8oni SJJunbc 
ftra()Icn jnnjcilcn öerticfte Swvd;cn au§, an bercn ©übe ftcf) 
fe^r flcinc @elcnffläd;cn jur 5(n()cftung bünncr, geglicbcrtcr 
^lermd^cn Dcfinbcn. (Sine au§ 5 breiccfigen Xöfe(d;en 
faininengefe^tc ^JJt)raniibe in bcr Sfläljc ber betben Deff- 
nungen gfaubt man ai^ äußeren ®cnita(apparat erflärcn 
511 bürfen. 

3icnUid} rät()felf)att ift bie S3cbcutiing nnb Suuftion 
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^a^Iteid^cr, metft in W^niäm gcftelBer lfmn «ntf bn 
Cbcrfläd^c öiclcr S^ftibccn. Sft ^ic äugerftc ©d^alcnfd^id^t 
etloaS obgerietot ober kmxb fU 9011^ leid^ angefclßffeit, fo 
Ibemedt man, iMidiebe $oie in eine im Smient ber S(|ale 
Bcpnblid^e, feitttd^ 3ufammcngcprcBtc 9tö^rc münbct. 2)er 
SScrlouf biefcr 9iö^rcn ift au bcit Xafcln öom Caryocrinua 
(Sio.ddd) bni^tmnftttte Eimen angd^eui^ betEchino- 
sphaerites (gig 84) fielet mau biefelbcn in golge bei^ 
abgetoe^ten ^uftanbci» ber @d^le entbld|t 




9i0* 9L EobboqpliiMrHM tnniiliiim «I ItMl^ai MI «Stogd M 

9tfnMBft M Ct. Vetetftatg. 

^Diad^t mau bei bcr Caryocrinus s Xafel einen £lucr^ 
\il^iit in ber %iii^g ber SRaü^ ec, M glod benai|» 
barte XSfcId^cn 5ufammenfto|en, fö erl^ift man ba§ gig. 33 

bargcftcdtc S3ilb, an n)cld)cm man crfcuut, ba§ bic lang? 
ften Stögen auc| am tiefften in bie Seibedl^^ie l^inein^ 
togen. 

$)cr amcrifaiiifd)c Ökologe Söillingö ^nt bic SSe- 
fc^affen^eit biefer ^i)^rc^eu am genaue^n ftubirt unb t^er- 
mutl^ bamnier Keft)irationl^otoane. 
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Heber bic öugere gönn ber (J^ftibeen Iä|t {id^ menig 
oUi^mem mia^ fagot eetDl^(| ecfd^ncn fie otl^ 

unrcgclmöfeig fugeftge Körper inm b« Ärö^c dtier |>afc(* 
nug, Sßadnug ober fogar eine^ ^pfel^ ; bod^ giebt e^^ aud^ 

(S^Qfttbeen ffaib gana irab gar ait^oeftorbeti niib 

mit ^ugna^mc n^entger beoonifd^er ^rten auf bie 8Uur« 

t 

formation befd^rotdtt 

3u ben reijcubften, au^ ber UrttJelt übcvlicfcrtcii öJe= 
{d^t^f^ gi^l^ören unftreitig bie lölaftoibcen*) ober 
ftnodt^enftral^Iet. (Em mnber, mit Kal^riiiigMaitd 
t)crfc]^encr @tie( trögt bie feiten luc^r alS •Sott - langen, 
fiutfftral^igen ^eld^e, bereu gorm an eben im Hnfbred^en 
begriffene Btumentm)^»! erbmeri i^mviiiXi fmbet 
aud^ Äcl(^e öon Birnen, SBarjen* ober ^get ? förmiger 
@eftait, bie loum tiod^ ben Gliomen ^no^penftra^ier uer^ 
bienen. 

2yie fteld^e befte^en untierftnberfidl and 18 ^aupt:« 
täfcld^en. 5)rei umgeben ^Bafii^ ben @tiel; barüber 
fo(gqt jmet oud j|e fünf ^äd^en ^i^fammengefet^ie XofeU 
libQe, twn benen biejenigen bed oberen mit benen bed 
unteren alterniren. S^H^^^'i^ neigen fid^ bic Xäfe(d^en ber 
oberen fo toeit gegen einanber, ba^ fie ein ^ecf^ 
tteMCbe bilben nnb bartn nur eine ftetne, centrale IDeff^ 
umig frei laffen. 

^om 8c^eitei beginnen fünf (ängltd^ ot)ale ober (onjett« 
fftrmide, gegen mdnt ht eine @pi|e tierlanfenbe ondge« 
fd^nittene S)reiedfe, koeld^e meift bid in bie 9t&^e ber brei 

Sittel, «xi kf Vncit Id 
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Safattt&f eti&en 6ecatonfic8. obet aiufe ttner (ein IStmetL 
Sur fe^r fetten ecfd^dnot Mefe 8e(bet twObrnmeit teer, fo 

bag fie cincu (^tublid in bie !tkibc£^^ü^le getoa^ren. 

3tt bct ttcigel fbib fk in goiQ dgfitü^fitiitU^ ttdfc 

au^ßcfüllt unb ftetten fid^ nid^t q(S fcitüd^c Dcffitungcn be^ 
Keld^e^, {onbem tuir atö ettuad Vertiefte gelber bar. 




^lfl.35Ä— c Pentatrematites florealis mi« bcm Äotjleiilalt Don OttinoiS. 
a Ättd» in natürlit^er ®t6§c ton bct <Seitc^ b ücn oben, c t)on unten, d Cin 
jteld) oergrö^ert, um bic tocrjci^icbcnartige «uÖfüUunQ ttt ou^gcfii^nitteneit ^dbn 
1» jdflcn. e Cin Äel(^ in feine läfelÄen jetlcgt. f 0«etf^nitt kwt^ cte 
ottSaefilKittCMf Sd» »it b« ta bcr SOcft «tRiiMi^ fU^ 
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Sei ben geM^ilU^ tMnj^^ 
iietnt W in hat fbdfd^mttnt (tcc^enben SeCber ben in 
gigur 35 a unb b bargeftellten Siublicf. 

^iet liesiftitft in hex mm eine lievttei^ Sftngiltme, 
fe todU^ ^al^treid^e, |)araBele Oiterfurd^es ber Mbe» 
€citcnt^et(c cinmünben. 

16ci günftiger ^mittenitig edettnt man, ba| bte 
^gefuc^ten ScOer in siemOdl amipMtttt flMfe an» 
mehreren jum Xl^eU über einnnbcr, jum ^l)eil neben 
cinaubcr liciicnbcn ©tiidcn iufanimcngefe^t finb. 

5DieSKiiielmtbfM»iKmetneirfotiben,nn0et^^ . 
"bcn ertoffl^nten Cuerfur<i|en öerfel)enen ^dfplattc üoti fd^mat 
ioniettförmigcr, mä) unten jugefpifeter Ö^eftalt eingenommen. 

Stiefel» Soniettftäc! fWt a6ev bod 8^ ni^t inrflpnbit 
üug , fw^ent fft^ jeberfettd eine fd^nt&tete ober toitete 
^inne frei, in meldte fid^ jal^lreid^e, ipic ©acffteine an 
etttonbec gefftgte XöfeU^ einf cj^otten. 5Da nw fid^ biefe 
fd^malen ^ttttt^en an ben feflen ftdd^ anlegen, betengen 
fie fid^ fo toeit, ba^ immer jttJifd^en jnjei neben einanber 
Uegenben Xafe^n eine Geine Oeffnung ftei bleibt 2)ie 
ondgefd^nittenen Selber loetben fomit an il^tem ftn|e(en 
^anb öon je einer ^orenrci^e umfänmt. 

ßunjcilen fallen fotoo^l bie ja^treid^cn, fd^malen 
^otentafeU^ M aa^ bad Sonaetißücf and; bann {iel^ 
man in bcr Xiefc be§ gclbeS 2 ^nbel jufammcngcprcgter 
Sichren, bie nad^ SBitling^ mit ben Oeffnnngen ^mifd^en 
tat ^orentftfeld^ in Serbinbnng ftel^en. ^ie ^&fjitsn 
tertanfen ber ganzen SSnge nad^ nnier bem breieAgen 
gelb ; iebeö ber beiben SBünbcl niiinbet in eine gemeinfamc 
am oberen (Snb^ bed gelbe» befinblid^ Oeffnung. S)a e» 
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im 0011^ 5 Sttt^fd^nitte giei^t nnb jebet ffoü WUffttnp 
Wbtl beft^t, fo mügte man im 6d|ette{ ait|er W Central« 

Dcffiiung cigeutUd^ iiüd; 10 Weitere perip^erifd^e SJMnbungcn 
ettoarien, toSfyctnJb ho^ bie W>h\L\mn%tn beten fftnf 
etfcmten (äffen. 

Söci nä^cvci Sik'trad^tung bicfer fünf Söd^cr fielet niait 
attt fofort, bag jebed becfelben bie .SJlänbungen t>on je 
3lod8U^i;enMbd)ebtentl^ftft. (» flo|en ttftm(id| im 
bic Än^fd^ntttfelbcr unter fpi^cm SSinfct jiifammen, too* 
bucd^ ein ^ufanunenfliegeii bec aud 2 bcnad^barten Selbem 
fommenben m^vm9l(im^ta ^ SMI^toenbtgMt tottb. 
€el^r l^äufig lägt ftd^ übrigen^ eine ^atbirung bcr 6 ©d^ttcts 
Ukl^er nüttelft jd^malet ©d^eibemänbc nod^ beutlic^ conftatircn. 
(Sine^ bevfelben ifk immer grftfeer a(d biefibrigen mib entl^ 
eine nnmütetbar in Me Seibe^l^ö^te mfinbenbe t^terdffnun^. 

^flaä) ber ^Jtcinung uon 33 i H i n g ä entfpred^en bic 
fammenge)>re|ten 9ldl^ren ber J6(aftotbeen ben inr l^ombtfcl^ 




gcfteUtcn ^4>orcn auSge^enben ^anä(d^en bei ben ä^Qfübeeit, 
unb bienen mie iene atö 8^|itratimtd<Cr9one. 



2Btm f amt . Zoufenbe • kwtt 91afb>tbeenle(c|eit itnip? 
fud^ itttb mhcb hitmet im ^d^eitet He 6 etMl^ttien Oeff« 

tmngen öorfinben; beunod^ ^aben biefelOeu bei 2ebjeitcii^ * 
^ X^ieted md^ eiiftttt, ttrie und 2r- 3 ooafkänbig ev^ 
l^otteite (Spmpiaxe mid bent omerifanifd^en fto]^(etila0 6e* 
kf)rcn. 5(n biefen (ögl. gig. 36) jeigt fid^ nid^t nur bie 
<£entrai-Deffnung, fonbem oud^ bie fünf |^rit)l^evi{d^en 
£öd^ buid^ !(efate ftaStftfeU^ tierfd^foffen, bie tiemmü^tid^ 
eine getüiffc S5etocg(id^fcit bcfaßcn imb bc^^alb na6) bem 
Xobe be§ X^iercä fa)t regelmäßig abfielen. 

ttKil^d^eiiiüd^ lag ber SKitiib, tote bei bteiett 
«rmtrogenbcn (£rinoibeen unter ber centraten ^ccfc t)crs 
borgen unb crl^ie(t feine S^al^mng bnr^ bie öertiefte ßängä? 
fittd^ ber 5 San^ettftüde gitgefttl^ ISNetteid^t l^atteit 5 twn 
9{((tng9 enibedfte, um ba9 (Eentntm beS @d^eiteY9 ge^ 
(egene, feine Deffnungen bie ?Iufgabc, bie Sia^rung aud 
ben 9iabta(^grmd^ nod^ bem SKunbe )u (etten. 




87. Gr&natooriniia Nonroodi ouö bem ito^Ienlalt bon .^UtonU. 

IBei ben ÜAenbeit Criwribeeit bienen tior fCHm Me 

lietäfteltcn Slrme al^ @rnäl)rung»=Drgane. Slefjuüc^ mag 
€i} tPolC OM^ bei beit Sia^ibeen ber gaU geioefeii feinf 
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vm mxat bei bief en Ue gegßebectett Vemul^ tm lmn§i»= 
öer (SJröjae unb fdbenförmiger ©eftoft. @ic ftanbcn bid^t 
gebrängt in groger Slnjai^i auf ben quergeftreiften Slu^* 
fd^ntttfelbent, ftitb aber mx in befonberd gättftteeit %äBm 
luK^ et^wteiL 

Sdt bem gi^ur 86 abgebUbeten field^ ftitb bie 9(niie 
auf einem gelbe einge^etd^net; ein fetten fd^dneS iSs^piat 

t)on Granatocrinus Norwoodi (gig. 37) I)aOcn neucrbingä 
3Keef unb Säorti^en au^ bem fiol^leniall Don gUinoi^ 
befd^rteben. 

5)ie geotogifc^e ^arbreitung ber 93(aftoibeen be* 
fd^änlt ftd| auf bie btei fttteten (mUlolitl^ifd^ gomatio» 
nen; bo^ finb fic in ber ©ifntjeit ftngerft feiten, hjäl^renb 
fie in ber @tein!ol^(enformation mit ungefcü^r 40 Strien 
ben ^ö^unft i^er Sntioidtetmtg eweid^en. 

^ag über niand^e (Einjei^eiten im 16au ber (^tjftibeen 
nnb Stofhnbeen, fotirie über bie S)eutnn0 berfd^iebencr 
Xl^e bed ftetd^ nod^ Unftd^erl^ett nnb lotberf))red^enb^ 

SReinungcn befleißen, barf unS nid^t muubern, ba unfere 
j^enügen äl^eere (eine no^eftel^enben &e{d^fe enthalten. 

S3ci ben armtragcubcn ß^rinoibccn (5(rm(iücn) 
bagegen werfen 4 lebenbe d^ottungen (Pentacrinus, Rhi- 
aoerlrn», Holoims nnb Oomatub) ^eUel^ Sid^t onf bett 
Bauplan i^rer foffilen Uljncn. 

Unfere recenten gormen finb mittelft gcglicbcrtcr stiele 
um Stoben feffcgettHulfen. SM ber Gattung GomAtol» er* 
Ißt fid^ ber ©tiet freilid^ mir im jngenbßd^en fDtter ; \pl^ 
ter iö^t fid^ bie armtrogenbe ^one ab imb ba^ X^ieic 
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t>ertaufcl^t {eine hi^f^cxiQß. {e|^fte Sebendloeife mit einer 
fm bdMQttd^ in «ffmir See» 

tBei allen lebenbcn nnb einigen foffifen (Srtnotbeen 
befielet bei Äelcl^ auä einer Sln^a^l füiif5cilig gcorbneter 
Xafeln t>m aiifd|iiti(l^ iMde, bie mt ge^enloiäg nestiefs: 
ten gläd^en Met ehtoitbet Regen. %ad^ biefem SRetbrnrit 
»erben fie unter ber ©c^cid^nung ,,^rticu(aten" *) öon 
ben ättecen etnfiul^ „getäfelten'' gotmen gefc^ieben. 

flbn o6eten Waid) be9 lletd|ed beghmen Me langen, 
biclfac^ öerjiöcigten , gcc^ticberten 5(rme, jnjifd^en beren 
ftrwfrtttii»tt fifj^ Qfä fi!ek&bede eine lebecattiae &aut oudf Donnt. 
Sftnf gnvd^ fi^mt an0 ben SBaffergefä|en ber Stme 
bic iJialjrung bem im SD'iittclpuuFt ber ^etd^bccfc ge- 
legenen S9lunb, in beffen 9^e fid^ eine iioette, ettoa^ 
fetttoftcid gelegene Otfftam ffo ben «ftet MjMbtt 

2)ie pa(ao(it]^if(^en gormen finb mit einer einzigen 
tbidna|tne oOe gefüett. 3^ tfoTntot Sttelgaebet mit 
ben siecCid^ geftral^tten 0e(eidf|(S(l^ erfftOen bÜ^toeHen 
95liffionen gcttjiffe ÄaÜfteine, in benen man nur mit SJiü^c 
bereinaelte Std^ jtnbet: fo fe^ übetmiegt ^tev bad 8bu= 
l^effatng^orgott ben eigentfid^en IMtt^er. Ign fünf Wdbiols? 
teilten orbneu fid^ bie ^Icldjtäfctc^eu au, 6a(b nur einen 
einzigen Sttan^ über ber ^aji^ bUbenb, balb in mehreren 
Kri|en fibec eiwmber gefd^td^tet CtoBen Me fftnf Kabien 
niti|t unmittelbar jufammen, fo füßen ßttJW^i^^tif^^^c'^cn bie 
^liefen au§; bie ttrme aber fe^n fid^ immer uur mittelft 
«elcnifUU^en an ben obecften Sttm ^ f<^f Wabial:» 
teilen an. Sm @egenfa^ ben (ebenben Crinoibeen finb* 



*) ArlicnUtos g^icbot« 
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dnfdiil an ehuutbft getdl^ not. hitt(l| fd^miie, o^nriiOsigfi 

S^onber öcrOunben, unb barum aud) bic ^ör^jcrl^öl^k be^ 
.tiäd^tUdl geräumiger. Wuf bcr Dberfeite beftnbet fid^ fiatt 
bet tebecortigni ^aui eise foßbe» gelftfette S)edte. S)iefette 
ttjirb enttüeber bon cmcr ditfad^cn SlftcrsOcffnuitg burd^* 
brod^en ober eä ergebt fid^ barau^ eine ftattlid^e , abge* 
ttttibete, §ierli<l^ getäfelte ^asmbe, totUI^ auf il^ @pi|e 
ben VfM tiftgt. CHtt Oeffnung für ben aMimb ifl tmt 
feiten im ß^cntrum ber 2)cdfe erfid^tlid^; bagegcn ^)at 
SKee! nad^gettriefcR, ba| bei ben irnntblofeu govmen bie 
9itt]^rtttt0Sgefft|e ber Vxm bid^t üatec bet Md|b(de htccl^ 
tunnclartige Sf^ö^rcit md) ber 50^ittc gcfü!)rt loerbcn, tt)o 
fid^ offenbar ba^ bem äu|exücl^ ä)^unbe ber (ebenben 
Cvittoäteen entft)ted|eiibe Organ befbibei 

3m 58au bcr 51 r nie ücr[d)H)cubet bic Sfiatur eine 
erftaunlid^e ^^onnigfoltigfeii ^e füib auS ^al^lrei^i^ 
bolb ein«, ba(b ^ei^^ig geotbneten SottftMd^ ^ 
fammengefe^t, feiten cinfad^, ^aupger äftig t)crjtoeigt, aber 
mit il^rer S3aft§ unöeränberüc^ auf ben oberen Xöfeld^en 
ber fänf «ei^rabien tu^. SS^xt nod^ 3nnen gerid^ 
©eite ift au^gel^öp unb pr ^ufnal^mc bcr fd^on ettoftl^m 
ten öJefäge geeignet; an ben ^lugenrönbern biefer Tünnen 
ftel^ fabei^omge, gegtieberte Spanien. 

^egen bcr großen QexhxcäßäfU\k ber Ärmc unb 
namcntlid^ bcr feinen ©eitenranfcn gcl^öreu öottftäubig er^ 
l^aOene Srinoibeen $tt ben (Settenl^ten» äXieift ftnb bie 
ftdU^ tum ben Vxmett ntib SÜcIett gctoanitr ba bie beibm 
le^tcren in il)rc einzelnen STäfeld^cn verfallen, gür bie 
Unterfd^eibuug ber (ikittungen toerberi Upcjug^tDeife biefteld^e 
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^g. 38. $<iIäoIit^if(!6e drinoibeett. 

1. PUtyoiinus trigintadActylns onS bem jh)^IenToII t^on O^^Ianb. 2. Aoti- 
noerinas tricnapidatus aud bem SofflmlaU bon !6e(gien. 3. Ichtyocriniu 
Uevi« auiS ftIttTtf(!^em Statt x>on ^oxhamvnta. 4. Eucalyptocrinas ro- 
•aceuB aud bcbonif^^em Stall ber (ti^tU 5 a Actinocrinns trUcontadAc- 
tylna aud fto^(enIaIt ton ^glanb. 5 b. Safid beS Qütlti, 6. Taxo- 
crinos BmreoB oai beoonif^em Aalt ber (Sifel. 7. Capressoorinos 
crusiu cbenba^er. 8. Rhodocrinufl crenAtus ebenba^er. 
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^ctfttffulttgt unb M ttefm liefetti Sbiotbiuttigeit mib 

ber X&fe(d^en gan^ k^ortreffttd^e imb eonftanie !0{etfma(e. 

IBon bem gormeureic^t^uni bcr |>aiäoUt^i)cl^en d^cü 
tioibeen gibt bte innfte^eiibe Xafet imt eine fti^ft 
tiollbmmeiie SorfteEimg. Vtcat femtt betettd tnel^r att 
80 ÖJattnngen mit me^r al^ 400 Birten au^ ben alten 
gotmatioiien, Hon benen etttni 180 im fio^leniott liegen* 
Syle ffiMgen HetC^tfen fid^ jiemlici^ gteid^mögig auf bie 
(Silur- uub 3)ct)ün^5ürmation. 

gür bie ^^eere bed alten 3^it^^<^^^ müffeit fte ein 
icet^enoec cx^uina geweien fein, ^^^te tsniinooTie niuven 
üorjug^tücifc bie Ä^raClenriffe. SBenn tüir biefe mit marinen 
SBiefcn unb SSälbern Dcrgleid^en Idnnen, bereu Xotaleins 
bmd hm^ einige l^ettf<|enbe gmnnen befHmmt loivb, fo 
bürfen toir bic ©eetilien M bie SJettreter ber bültl^en* 
reid^en ^eti^öd^fe anfe^en, bie burc^ !iDlanuigfaUig{eit unb 
CM^fln^ ha& Kuge bed Sefil^necd erftenen. 

tBergtetd^ ^uv QkgeuHKiTt befagen bie Cvinoibeen 
im paläolit^ifd^en ä^'i^'il^cr eine gauj erftaunlid;c ^Scx- 
f^teitung^ oQein mir bürfen nid^t kiergeffen, ba| fie ^tß 
loiffemu^ oud^ fftr bie übrigen Sd^inobermen (Erfa| 
reiften mußten; benn bama(ö gab erft mcnige ©ee? 
fterne, unb bte ©eeigeC fei^lteUr mie ed fd^int, in ber 
dinrformation nod^ gftn^Cid^ 

2öic 5lUeö auö jener alten Seit einen frembartigen 
(S^arafter tragt, fo laffen aud^ bie menig ^a^Creid^en 
|xilAaiit^ifd|en Seeigel l^ft merllofti^e Unterfd^iebe 
tMNt il^ren Ui€tA&t 9[nt)erttNiiü>ten erlennen. 

^)en 83efuc^ern ber 9)iecrc»füften finb bic ©eeigel 
tDoi^ibetouiie 0efd^öt»fe. Sie tierbienen i^ren Stomen mit 
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öottem Siedet ; benn i()r gan^eS gctäfc(tc§ ^au^ ift mit 
einer ftttvretibett liBebe(iiiti9 loW^ei; ©tad^ lK)n fel^t tier« 
f($tebettev 0tiHle uitb gorm tierfellett.' 5Der ftdrt)er liihcl» 
öüEftünbig üoit bcr fiigcligen, l^crjförnugcn ober abgeplatte- 
ten ©d^ole umgeben, ^ier giebt e§ tueber ^rme noc^ 
tnt ^flai^enfil^i!^ Xvad^t ber Ctinoibeen tffc t>ei> 
fd^lüimben unb l^at bem tl^icrifd^en %t^pu^ Sßla^ gemad^t. 
Mit bcr Slugcntoelt fielet ba§, (äecigeltl)ier hnxd) gmci 
grd^ Oeffnmigett in Serbinbnng. i)ie Stitfnal^me 
ber Slal^rung beftimmtc (SDl^unb) üegt ftctö auf bcr Unter* 
feite, ift pufig üon feftcn ^alffiefern umgeben unb gel^t 
in einen biden, f^ltonii^aicitg^ Skirm über, bev na<i^ ber 
ime\kn Oeffmmg, bem ftfter, fftl^ri '5i)er Äftcr ftegt 
cntiücber im @d^eitel ber ©d^ale, flcrabe bcju 2}iunbe gegen- 
Übet, ober l^tnter bemfeCben in irgenb einem beliebigen 
^kxräte ber ^oTbirungMinie bed fttr^. Som Sd^eitd 
jum 9J2unbe Verläufen unmittetbar unter bcr @d^ate fünf 
SBaffcrgef&ge» Mid^ burd^ ^ol^treici^, in 2 ^o^pelreil^en 
ftel^enbe ^ßoren Heine, onfierorbenfiid^ bel^nbare Sd^Uhid^ 
an bie Dberflädjc fcnben, bic tl^cil» ^^r 3ic)piration, t^eilö 
)ur f^ortben»egung bienen. 

mm nennt bie ftof, mm je sioet S)ot»tie(|Miretti»9lei^ 
etngcfd^toffenen ©d^alenftrctfen ^orcn« ober t(mbn* - 
(acral-gelber, bie fünf übrigen Qmi\(l^tnf ober 
Snterambtttacrat^Selber. 

Sei oBen nmnmifon lb|tniben befte^t jcbeft ber ael^n 
Sfdber unabonberüd^ au^ 2 öom 3}iuub biä jum ©d^citef 
ii^eriaufenben Keil^ ^oli^naler Xafe(n, fo ba| alfo bi^ 
ganje Sd^le and 20 Zafctret^en pfammengcfc^t nrirb. 
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8mt bet Xtiadforniaiiim an nax Qkdenloavt toeU^ 

lein ©ccigcl öon bicfcin conftantcu Qaljlciujcfc^ ab. 

tbberd bei ben )>a(&olit]^if(l^ govmettl ^isx i&vam 
bie $oteiife(ber itnb itod^ öftev9 bie 3tt^f^<^nfelbev md^r 

ätrei Xafclrci^)cn enthalten. SDicfc ©iiifd^altung öon 
Xäfelii^en gel^ in {o beliebiger SBeife ttox ba| bie 
3al^t ber 9U\f^ {e tuul^ ben Oottmigett jtoifd^ 85 
uitb 75 fd^manft. S3ci bem ncbcnfteljcnbcii Palaechinu3 
befi^en beifpiclötoeife bie ^oreiifelber nur jiDei, bie 
StDif d^enfeiber fOitf Kei^ bim Z&feU^en, aif o im 0aii)eii 
35 i)icil}cii. 




8i8« 89. PalMdiins ol«gan oü km <0|IcMt livii ^XaaA, 

* 

fDffe ^oIÄoltt^ifd^en ©eeigcl ^abcii bic 5{ftcr ^ Ccffnunc] 
im ©d^eitelfd^iü) unb ieic^neu fic^burc^ fe^r fleine ©tad^* 

8« bem angemeinen »«turciefc^, bag bcr S3aiH)ran 
ber Diöani^men ftctö bcn äuBcren ejifteua = ^^cbiugintgen 
in gtMic^er SSBetfe an9e|)a|t i^, Uefem bie ©tod^efi^änlet 
dnen trepd^ Seleg. 
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©eefterne unb Seeigel fud^en mit ^orlie^ fon^ 
U^e ober fdfide ftftfleit «if imb finb 51t emer SetadUoeife 

in betoegtent, ja fogar ftürnüfd^ein SB aff er biirc^ i^r fottbeS 
(^e^äufe unb burd^ i^re göl^igfeit, fid^ fcft am SäDbett aiu: 
fältlest, lMn;|ft9lü| giedguet Sfttp We dtinoihten ttritom 
bcrorttge (Stanbortc ganj ungutrögftd^. ^l^rc ^artgcgCie* 
bcrtcii 5(rmc, i^rc bümicn «Stiele luürben fetbft burd^ (eid^* 
ten WuptoSi ber SSb^gen @d^aben (etben msb in ber Qtimb« 
ung einer felftgen ftftfte nnfel^tbar aerfd^meitett loettot 

Satnm ^iel^cn fid^ aud^ bie gefticiten (ebenben &aU 
tnngen auf ben tiefen SKeeredgrunb %wM, loo fein SQMe» 
fd^Iag il^nen naiven famt unb führen l^iet in fftunt ibdocg* 
tem SBaffer, jutii in njcitcr (Sntfemnng öom Ufer 
ein mti)x t>egetatit)e^ alg animalifd^d S)a|eitt. Sütf Kaub 
ttmten fie loeoen SRongeld an jveiloiSiger SdDegwiQ md^ 
ou»9el;en, aud^ finb i^re (SJliebcr ^ ?lrmc fd^on h)cgcn il^rcr 
^erbxed^lid^feit unb (angfamen iBen)cgung n)enig jum (&x^ 
gceifen gtSfeeter Xl^iere geeignet ®ie betf|>etfenr loie and 
il^rem SWogeninl^dt l^erborgel^t, üoräug§h)cife «Bro&topifd^c 
^ruftcr, Winjige 3)iatomccn unb »a^rfd^einiid^ aud^ ^oxa^ 
ntiniferen. S)a oOe 9leiiftwt%, fie jun SKunbe ge« 
langt, bie feinen @efa^e bcr fCtme paffiven ntn^, fo MeiM 
i^neu freilid^ mir bie 9(ii§n)al^t unter bcn mitroöfopif d^en 
(Befd^t^f bie fteüid^ im tiefen SBaffei oud^ in größtes 
SRenge ttetMM ^nb. 

Sit Beii^t^tefc. 
t0te eine enttttenbe Sfebeitr l9enn lofe 

^(af)en ber SB e i t i c r c ober 9Ji 0 1 1 u § f e u mit bcrfelben 
Slttdfü^rlid^teitr ttie bei ben Stra^U^ieren betcoc^n mott« 
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ien; bemi, loeim mtd^ Ue paSMiü^fj^ii^e»^^ m 
^nMlAwcti^al^t mtr Mt t)€it ftottOnt fitttttoffnt umAfity 

fo bieten fie bod^ unter bem (^efid^t^punft ber gormücr- 
ftnbetiittg mtr m&|ided Sntoeffe. Sie ein^etiteu filafieti 
geigen jiemltd^ tiefüdnbige aRetfmafe mfr dne lievi^AftRi|iiUI|i0 
öeringe (^c)taltinu]§fa^iöfcit. SSir fd^licgcn bag freiüd^ nur 
011^ bet 16ef(i^ffen^ett ber ^alffd^alen, beten gorni übri^ 
genft ftbiiMi^t^ in jjenev innigeit 8e§iel^]titg §ttr Qonjm 
Drgauifation ftcftt, anc bei bcn Korallen unb @d;inobcrmcn. 
fßon bcu leidet öcrmc^tid^en SSeid^t^cilen erhalten fid^ na* 
ifts(ii| feine foPen Uebemfte; batum fdfUa ber ^ßQünm* 
Mogte aud^ ganje Dilmuifgen bet 9)>{oIInMen imb batum 
tüirb aud^ bie ©nüuirflung^gefd^idjtc bicfc§ X^icrti)pu» troft 
bet nnenbtid^ ^ftufigleit ein^elnec Kbt^eiiungen fteü inu 
'iMlIfMtibIg bleiben ntftffen. 

5)e§ 5(Dfouberlid^cu bieten übrigen» bic paläolit^^ifc^eu 
iDioOn^ no4 inunetl^ genng. 8or ^em fällt bet 
ougetotbenlßd^ Sotmentetd^tl^um in genriffen, ^eutjutoge 
iDcuig öcrbrettcteu Drbnungcn auf. (5§ jciqt fid^ über^ 
^aupt in bent numetifd^en ^er^ältuig ber Wckn luib gn« 
onpunieit oetfC^ieDenet jnaifen ent fC^tOfret oegenfOp ^ut 
Sc^täcit. ^ie getDöl^nlid^en @d)ncrfcn unb S^^ufc^cln 
fe^n bem pcUäoIitl^ifd^en ^fitalter jfoox nid^t, fie etfd^eincn 
i \SL ffiiSfix^illi^m, »etft ondgefiotbenen ttattttttgen; allein 

IDfil^b btefe betben ftlaffen ie^t faft au^fd^acgtid^ bie 
©efd^öftigung ber ©ammler üou lebcnbcn (Sond^^lien bilben, 
f p netf il^inben fie bo<l| in jlenet alten ^^etiobe hfixuä^ 
gegen -bie ttnjal^t ber S)ta(^to|) oben nnb befd^atten Ce« 
. p^atopoben: jtoei Älaffen, üou bencn unfcrc heutigen 
SKeete nut menige üBetttetet enthalten. 
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S)ie Staii^iot^oben*) ober &t>iso6tait(|icr 
(^rmfügrer ober 6|ritoaiemener) ftnb feCDft bett SeiDOl^ient 

bei* SO^eerc^füftcn wenig Oefannt. ©ie kbcn öorjüglid) auf 
felfigent ober {aubigem löoben, meift ia großer Xiefe, in 
bett äReecett aller Sretten. 9htr fetten loerben i^re dte» 
l^Äufc öon bcn SSSeHeit an bcn Sttanb gcloorfen. SDie 
X^iere bauen fid^ burd^ i^re Äalf abfoubernbe Dberfläd^e 
pieiKaptnge @(^alen bon <i^arattertM<^ iBeftak 
goft immer ift eine ber bdben Stlappen gröftet We 
anbete unb überragt jene buic^ einen {d^nabelförniigenr 
getrümmten, enüo^r bnrd^bol^rten ober gefd^ffenen 
gfortfa^. S)ie fTetne ®<i^a(e km fld^ mittetfl eine» Sor» 
fprunt]» gwifd^en jtoci unter bem ©c^nabcl ber großen 
fila|H)e beftnbltil^ &l^ioW^M ein nnb unrb burd^ einen 
befonberen, eontbUeirten WtnML^fbßpaxat geöffnet nnb- 
gcjcl^lüffcn. öcim Sßerglcid^ mit einer geit)öl)n(id)en, ^totU 
fd^oligen Slug^^SD^uid^el fpringt bie f^mmetrifjd^e %oxm 
ber 8rad^|M^ienfd|a(e f ofbrt in bie Sugen. (Kn Sd|nitt^ 
burd^ ben ©d}nabel in ber ^Hic^tung ber HKittcninie ber 
hciim klappen t^eilt X^ier nnb <B6)ak in ^n^ei t)oll^ 
bmmen gleiche ^A^; n^ä^renb bei einer 9bi|:^iR8fd|et 
bnrd^ 3ctfd^nciben niemo($ jtoei ööllig f^mmctrifd^e $ä(fs 
tcn erhalten merben, jelbft tuenn mir bie X^eitung in 
bie Sl&|e berlegen, in loeid^ ftd^ beibe (@d^a(en net« 
einigen, ttud^ bie feinere GtmIRttr ber Sritd^iopoben* 
fdinlc unterfd^eibet fic^ ipcfcntlic^ öon ber ber getoö^ns^ 
tiefen S92ufd^eln. S)te eonceqitrifc^, bid^ $er(mutter:^ 
fd^td^ien ber Ic|ieren feilten ben Srac^iopoben gän^ad^ 
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bagcgcn be[tii)t if)xc ©d^ale am äu^crft feinen, nnr 
hm betoaffneten SUtge erfeitnbaren ^alffafent ohet @tSib» 
d^cn, bte immer im fd^tefen SIStnM gegen bie C(et« 
fläd^c angcorbnet finb unb ^utDcitcn mn feinen, fcnfrcdjtcn 
a^ö^rd^en burd^bol^rt toerben. ^urd^ biefc c^arafteuftijc^e 
&xvätac (offen fid| ottd^ bte Cleinften etftdd^en eined 
S3rad^iopoben^®el^&ufe^ tm. ollen fonftigen äRottuöfen- 
fd^alen fofort unterfc^eiben. 

(Kne fUMtoneniaCe tBcrfd^iebenl^ctt Wcten ferner bie 
Slt^mungö^Drgane. Sßä()rcnb bie iöiufd^eln mittctft 
fteifd^, mit »tmpem befe|ter »lötter oi^ unb 
^olb ben 9lamen 9(&jtterf iemener (LamelHbroncbiaka) 
füljrcn, bcjijjen bie 53rad)iLUiobcn fpirat eingcroKte, fleifd^igc, 
mit ghcoafen befe|te, armöl^i^ie Soppen, bie bei kneten 
üMtmtgen burd^ einen fälligen, om Sd;(ügratib bec 
fleincn Eiappc befeftigten Slpparat geftü^t merben. 
» b e 




9f0.«i. TerobratnU vitre« AM ^ SRtttdnteer. 
a. «leine Sllappt ton innen flefe^n mit bct. jur »efefUgtittfi bcf epfoolotme 
iffKaimten Äaltfi^feife. K ?lnrtd^t bcr flanjcn ©d^olc. c.- ftleiiic tlo^c M 
imai mit bca an bie ftaUn^tetfe befefUgtcn Kcftrtratioiif«ifintiu 



9^ad^ bem ^^ürljaiibenfein ober f^el^lcn, na6) ber ö>€* 
ftelt bciJ i^fi mannigfaltig gebauten fogenonnten ^%vv^ 
gerÄper, nod^ ber eef^offenl^ bed Sd^roffe^, fowi« 
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na6) ber äußeren gorm bev 6cl^alc toerben bie Ö^attuiißeii 
utttet{(|ieben. 

Son bet 8ft^0l^ einer toWtBaü^tt Ottöbecfttibenmg 

fd^eineii nur tpcnige bicfer X^ierc ^cbraud^ ju machen. 
föü ber ^^e^rjal^t ift ber ©djuabel ber gro^n klappe 
tmt^bol^, ober ettte fottfUge Oeffnung in bet Sd^nabet^ 
region öorl^anbcn, burd^ tuett^c ba§ X(}ier einen mn0fu= 
löfeii, ^ornigeu ©trang jnr 5(n^cftuug an frenibe körper 
l^an^fenbei S)tefe Hkmi^iä^ bet Stac^ü>|)obenr ftd^ 
in tiefe» fBttffet ^HtKcf^u^ie^ien , um ftd^ bafelbft bauemb 
anjuficbein, i^rc Slbiieigung öor feid^teni, oon ber S3raubuuö 
gefeitfd^m Kaffet nntlte fie gon^ befonbet^ fftt bie ufet^ 
atmen SReete bet dtieten Sotmotionen geeignet mad^. 

3)iefer günftigcn 5(npaffung an bie bamaligcn Scbenö- 
bebingungen b&tfte benn ouii^ il^te bamalige etftaitntid^ 
^äuftgfeit wA il^ Uebergetoid^t gegenübet ben fhronb« 
liebenben, frted)enben unb bo^rcnben äliujd^clu uub ^Sc^ucrfeu 
^uittfd^teibea {ein. 

atan (ennt in ben je^igen äReeten nid^ gon^ 
100 IBrad)iopü^c^4^rtcn, benen tro| nnfercr unOoUftönbi^ 
gen ÄenntniB ber fofjüeu Ueberrefte jd^un minbeftenö 
1400 pMoiH^ii^ gegenfibetfie^. S)ie ^affe etteid^ 
fd^on in bet Silurjeit ben ^öl^epunft il^rer @nttt)i(fe(img 
imb t»enn aud^ jüngere Formationen in gemiffen 6d;ic^teu 
iveniget ^nbiiHbtten nmfd^tegen, fo fann fid^ bod^ 
Mne fpotete an Vtexä^t^vm bet (Gattungen uttb Vtten mit 
ber filurijd^en meffen. 

tUid bem ^eete oon formen foUen ^iet nnt einige 
bet bejetd^nenbften l^erau^gegtiffen unb butd^ XBott nnb 
Siib fur^ erlöutcit werben. 
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9fg. il. 9alB»Ut|if4e evo^is^^Bboi. 
1. LhigoU Lswifii (fUwL) Mti M^lonb. t. Oboliu Appolllnis (ftlur.) 
von ^etSbuvg. 9, LcpUena transvcrsaliR (ftttit.) Den l^ubtcp. 4. Orthis 
elegantnla (fifur.) ton (Motl)(unb. 5. Orthis striatula (bcDon.) au3 bet 
Cfifcl. t>. Stroplioniciia doproBfica (filur.) üon Tuttco unb ©ot^lanb. 
7. Atrypa reticularis ifilur.) öJot^Ianb. 8. ^nncrc 'älnfic^t öon Pentamems 
({llur.) 9. Spirifer tferiatot (ITo^Icnrall) QtlcMh, innere Xnfi^t btx ndatn 
sntäf^ 10* SpMIinr fpedora« (bcMB.) Clfd. lU Bpiiifiv trifonalii 
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S)ie (Gattung Lingula*) gig. 41 1 tritt fd^oii in ber* 
^riniotebiolftufe ttt au^torbeittCid^er äRenge auf, Devbrettet 
ftd^ ham lmr$ oKe fotgenben gormationeit in W 
gc^tjcit, o'önc il)re ^cftalt iücfcntlid^ 511 öeränberu. ^cibe 
©diäten fttib gtet^dtol, bftnn, t)im j^ontig^folfiger ä^am 
menfe^ung; ^tDifd^eu ftd^ laffen fle eine fj[>a(tatttge Oeff»» 
niuiö für bcn mugfulöfcu S3cfcfttc\ung£^fticl frei. 

^ie {leinen, gleid^faU^ ^ornig- faltigen @cl^äl(]^en t)on 
Ofoolns 41*) l^ot titati ioegett fCad^n, titnben 
Sorm mit bor gried)ifd[)cn ©djcibemüiijc tievi]lidjeit unb 
barnad^ benannt, ^ie klappen finb ungleich Q^if int 
Sfnnetit fle^t man SRndfeteinMUfe, ober lein ttrmgerfift 
SRan fennt nur filurifd^c Strien; bie ^äiifigfte Hegt bd 
@t. ^tcröburg 3)lüIionen in unterfiUui)(^cm (Sanbftein. 

Son Leptaena*'') (grig. 41') überfd^reiten nut 4-^ 
fbAm bie Stenden bed )>a(fto(it^ifd^en 3eitafteti^; Stro- 
phomena***) (gig.41^) befd^ränft fid^ auf bie brei d(tcften 
govmotionen. Sei beiben ift bie gto^ StUippt geloötbt, 
bie tteinere tiettiefl; ber Sd^(ogranb (ang, gerabe, unter 
bcn Sßirbctn mit fd^malem, tanggeftredtem , bieiecfigem 
getb. S)ie Dcffnung ber großen Mappt tpirb burd^ ein 
tteinei», bteiedigei^ Z&feid^ (Settibinm) betf<|(offen. S)ie 
beiben na^e öertoaubten (Gattungen unterfd;eiben fid^ burd^ 
bie Sorm ber iDM!eteinbrüde auf ber S^utenfeite ber 
6(|a(eK. «Hn «tmgedift fc|li 

^ud^ bie artenretd^e, rein ))aIäoUt]^ifd^e tfottung 

*) lingttla eine Heise B^H^t bet (ieftatt bec 

^vnannt. 

*•) AfTiroV Dünn, iregen ber geringen S)i(fe ber @<^a(e* 
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Oxthis*) (gig. 41 «. ») befi«t Übten ftiffigett »Ya#ia(^ 

npparat. ^cibc ©d^akn finb cjciDölbt, mcift rabial gc= 
ftrcift luib mit fc^r auSgcbilbctcm, breiecfigem gelbe (5lrea) 
Aber bent geroben @il^|raiib netfel^cn. Unter beut SBirU 
ber großen ^iappe bepnbet fid^ ein @pa(t jum ^uätritt 
beä §(ul)eftung§ftielc0. 

^^(enfol! itnb mnme^ull bie Zeitnot 

ber #ittitiig ProdnoUB**) (Si9..43). 

42 a 42 b 4S 




aal kMHlf^cai M Ht Cifrt mMI bc» MIW* Mi •era. 

9Ron etiennt btef eU)€ leid^ an ben ftod^artigen diö^en 
auf ber Dberf(&d^e ber Sd^en, tNm boiett bte eine ge» 

jpö(l)t, bic anbete ücrticft ift. lUni tjerablinigen 6d^(o|? 
raub fe^lt ba§ brcicd^igc, für bie i^ori^r ertoöl^nten ^at^^ 
ttmoeit dftaratteriftifd^ gelb. 

HW Atrypa***) (gig. 41 ') »erben bie 9tefpiratton«* 
Vrme burd^ ^tod f^mmet^ifd^e ©piroUegel geftü^t, berea 

*) op^V gerabe, ivegen bei oeraben <^41o|ranbetf. 
**) productns mlftngcrt. 

***) t^m So4 nnb « privattYsm (fc^ Mb^lec Käme, 
tui4 ben iin|fi«fi4 ffir ubsv^lp^ get«lteiiett 
e^Mobd gebilbet ) 



I 
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fMj^ ftd^ (\€%m bic gro^, bie €pt^c gegen bk Heine 
filappc rid^tct Man feuut nur (iiurifci^e uii^ bet)oui)c^e 
Urten. 

Sie Catang Spirifer*) (gfig. 41 entpt 
eine 9Ren^ tjon "äxtcn, tvcldjc fiel; oorjugStPcife auf bic 
paiäolit^ifd^en gprinatiouen mt^eilen, junt {leinen X^eÜ 
abet aii# nocl| in Me ZncU^ nsA SiadotBtlhmgen l^uf« 
(|ef)en. S3cibc ©diäten finb ^äufig rabial gefaltet ftarf in 
bic breite gejogcn unb om geraten <Bc^lo^vanb mit brei= 
edi^eair f#atf6c0teii9iem Selbe ^etfel^n. SM Ibrngetöft 
befielt m% @pira(fegc(n, beten ©pi^en ben Seitenflügeln 
^ugctc^rt finb. 

9tö 8eifpie(e ton Sta^^oben, bei benen bod Ktm 

gcrüft aus 8ci^eibett)änbcu unb ^alffd^leifen gebilbct roirb, 
finb bic (Sattungen Pen tarn er us**) (gig. 41®j unb 
Strigocephalas***) (gig. 42) obgebübei 

^ic )6i;(ul^iü|>oben bilben burd^ i^re enorme ^nbi« 
trilmen^l einen ^anptbeftonbt^ bev (Hittotil^tfd^ 0e* 
DiHfetmtg. 6ic (ebten, am IBoben ^fienb, fricblid^ neben 
iljreu gleid^folle feftfi^eubeu (^cuoffcn, ben Äorallen unb 
ttrinoibeen. Seiner befeinbete ben Wabexm ober ntad^ 
il^m gctoofttl^atig feine Slalining ftreitig, fonbetn 3^ tebte 
öon fc^löinuuenbcii, mitroöfopifdjcu (^cfd)öpfeu, bie fid^ uns 
uorfiil^ in ben buvd^ Xentoleln, %rnte ober gedgnete 
Kappen l^rborgemfenen*@tn^el loagten. Semi man be« 
bcnft, meiere Uu^al^l mx ^rac^iDpubcu , ^oraUeu unb 

♦) spirifer ber Spiral «Kläger. 

nMnL «tfe, M$pf. 
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toüiiiöci ©rö^e gefpcift mcrbeii mußten, fo gibt bic$ einen 

ei^ettgeiil)et ®efd^öpfe, lotifd|e ^ftottt^d|ett SReece 

erfüllt l}aben niüffcii. Reibet ift jcbod^ tooit benfclben !aum 
eilte Spur iU^erUefeiPt: {o matigeli^ft jmb bie ^uf^ic^^ 
.mmgeii, itad| benen ber ^oISonMoge Me 9il^iHifttitg89e^ 
fd^id^te 511 fd^reiben öerfud^t! 

3» ber ©ilurformation finb ^ar bie Xriiobiten be- 
teM einer tftitberifi|ett ScbenSlocife lyetbOcIttg; bie ei^ent« 
tid^cn X^rannen ber bmndigen Seit bagcgen loaren offen* 
hax bie dtpf^aiopo'Otn*) ober j^o|)ffügier. 

Unter ben SRoStidfen neigen Me Utpf^alopohtn 

unbebiugt bie oberfte ^iangftufe ein. ^er Söeid^t^iertt^puö 
|ei0t ftd| bei il^ett ^ einer fold^en $erfecttott aitdgebilbet, 
ba| fte iro| einei^ im fangen unttoHOtommeneren tBou* 

piancö bie nicbrigften äBirbelt^iere an Drganifatiouöljbi^c 
bebeutenb überrageiL 

53ci ben befannten, and^ in bcn curopäiidjcn SQ^eeren 
iierbrciteten ©epicn ober Xintenf if d^en (gig. 44) ift 
ber Stop^ fe^r beftimmt t>om Sbsmtife gefd^ieben. fitoet 
V^ttretenbe ftngen Befunben ein mtSgebitbeiei^ 92enien« 
fjjftem. ^ie ^cfpiration toirb bnrd^ jloei gro^c, baumförnug 
ner&ftelte Siemen bemerfftettigt; ein k»ietfai| teritoeigte^ 
Stiftern tN>n ^efägen nnb Organen fielet für ftttdSfyemq 
unb gortpftanjung jur S^erfügung; ^tvci fräftigc, faft 
toie ^ogeifd^näbet geftattete, ^omige ober toltige ^efet 
aermalmen bie Oente, meldte tm 10 mn9fuI0fen, mit 

s«9Mtl^ St^, m»c INI* 
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(Saugnäpfen ober $afen befehlen, am ^opf Ocfeftigtcn 
gangavmen (^äufig aud) gügc genannt) ergriffen nnb 




b m 

8rtg. 44. Enoploteathis leptura auS bem flillen Ccean. 
a. Zffitx Oon bcr ©au(^feite. b. ^nnerliAe ©(^alc (® ljulp). , 

bcm StWunbe gugefft()rt hjirb. S9et allen Xintcnftfd^en 
tpcrben bie im Stumpf bcfinbüd^cn, öegetattöen Organe 
Oon einer bicfen, fleifd^igen ^aut (^D^antel) umpUt, bie 
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^mpeilen auf ber SUUffette eine |[ad^, j^omtge ober folltge. 

©d^alc (gig. 4i b) abfonbert. 3)iG]c ©epiciifd^ale (<5d^iilp) 
" iDirb ftetg öon beu ^aiit lu'bcrft unb füiiuut crft bei ber 
©ettion sunt Sovfd^; fie ifk l^mtfig ^ierbättit ititb 
gemein ^erbred^Itd^. 3[m fJlunipf liegt aud^ bcr mit brauner 
©epta erfüllte Xiuteubeutcl , h)onac^ bieje Xl)ierc benamit 
{tnb. l8on biefem Seutel nttUtbet eine Studfäl^nutgddffnnng 
nad^ einem ü6er ber Ißl^eml^öl^te befinblid^en fegeiförmigen 
Xvicl)ter, tt)eld)cr burd^ Sluäftogen üon SBafferftral^ten ba^ 
X^ier beim ^tommtn )^fd^nett Domi&rtd tcetbt IBei 
btol^enber ®efal)r mirb butd^ benfetben Zttd^ter Säpin 
au^gcfprijjt unb baburd^ ba» Raffer in Weitem Umfrei^ 
getrübt. 

Ob in ben fifteften gatnuittonen Xtnienfifd^ Q^iftiit:. 

l^abeu, Uiivb \vvi)[ iiodf) i(\nc\c eine offene Sragc bleiben^ 
lüeil au§ bem äJiaugel Uou Ueberreften burd^auS nid^t 
auf bad Sellien biefet loemg erl^a(tmigdfftl^gen Zitiere ge^ 
fd^loffen »erben barf. 

Su ben (ScpljaUipobeu gcl)ört aud^ bie befannte^erU 
bootfd^netfe ober ber 9lautiU^, (gftg. 45) Hon toü^ 
d^er man fed^§ tebenbe Krten au* bem inbifd^en Ocean 
fcimt. $ier eutl^ält eine gro^e, rotl^geftreifte Schale ein 
X^ier, bad fid^ tion ben @e|>ien burd^ ben Langel einei^ 
Xintenbettie(9, burd^ fel^r jal^lreid^e, furje, fleifd^ige Krme 
o^ne ©augnäpfe unb ^auptfädjlid^ biivd^ bie iKefpirationS* 
Crgane unterfd^eibet, n^cld^e au^ t}\ex, nid^ aud ^koei 
• Siemen gebilbet finb. tteim fi^ bie Sepien unb 9btutt(u9« 
t^iere fofort at§ öertt)anbte ©lieber einer CElaffc er* 
fcnnen geben, fo liegt bod^ in bcr ©efd^affen^cit ber. 
®(|akn ein Unterfd^ieb, mie er bum fOliitt (|ebad|t loetbeii 
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fönutc. 5)cr $Rautitu^ bcfi^t fein iimcrüd^c^ ^all^ ober 
^oriiOtatt auf ber Ü^üdfcite, Wie bic mciften Xintcnfifd^e, 
fonbcm er bemol^ut ein feftcS, au§ mehreren in einer 




45. Nautilus Pompilius anS bem inbifcl^en Dcefiiu 
X^ü8 ibier liegt in bcr SBo^nfauim«; bic ®d)ale ifl in ber SÖiittcIcbcne buri^« 

gcfc^nitten, um bie iimcren Übtljeüuugcn unb ben burdjlauftnben @tp^o geigen* 

©bciic fpiral eingerollten Söinbungen beftel^enbe^ , f^m^ 
metrifd^e^ ^au^. 

Xl^ier fcfbft füßt nur einen ffeinen X^eit (ettua 

bie $ä(fte bcr legten Sßinbung) au§ unb liegt in biefer 
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fogenanntcn SB o 1^ n f a m m c r mit beit* SBaud; gciicu au^eu 
gcmenbet. S'^^^^ hä^i^e, \)hxtcx bem Äopf befinblid^e 
Wta§Ma fidüm bftdfeUbe jel^erfeitd att bec glatten Smteti^ 
fette ber ©d^ate feft. ffta^^ leinten toM bie föol^tdammev 
burd^ eine folibc, coucaüe ©d^cibetoaiib au8 Perlmutter* 
fttbftoti^ al)9e{(|lo{fen itnb üim ba an kmrb bie gan^e . 
Sphrattd)^ burd^ potalldie, ht regelmft|tgen fPbfUinben 
crfd^cincnbe @d^eiben)äube üi jal^lreid^e Äamiucru cingc^ 
t^eUt (S&mmtlid^e Kammern koexben t}on eines in ber 
SRittetebene ber ^p\x(äe getegenenr rutto Def^nmg bnn^ 
ho\)xi, in mcld}er ein am X^icr bcfcftigtcr, gefä^reid^cr 
unb feljuiger ©trang, ber ©i^i^o, t^erläuft unb {omtt 
alle Slbtl^nngen nnto etnonber nKb mit ber fRo^itdam 
mex in Sßerbinbung fc^t. !iOianc[)nia( ift ber ©ipl^o ganj 
ober tt)cilireifc öon einer falfigcn ©d^eibc (©ipl^onalDute 
ober ^it^l^onolrd^e) nml^ülli SKon l^at bem ^i|)l)o frül^ 
abenteuerlt^e Functionen gugefd^ricben. (Sr foHtc bajn 
beftiimnt jein, bie Kammern je nad^ S3ebarf ooE SBafjer 
^ fmmpen, nnb loieber $n entleeren. 34t meil man, 
bag ber gefammerte 6{l|alen£^ l^ermettfd^ gegen auften 
öerjd^lüffcu ift, ba^ niemals SBaffer in bie Äanunern cin= 
bringen lann, fonbem ba^ biefelben ftetd nur »on )^ft 
erfftüt fbtb. S)em ©ipl^o fann bal^er bie ertt»ft|nte Se« 
ftimmung nidfit jufoiiimcn; er fann loegen feiner geringen 
©tärle aud^ utd^t ^um geftl^alten be^ fd^koeren X^iered 
bienen, fonbem er 1^ kiemnttl^tid^ nnr bie Vnfgabe, ben 
Kammern Siift jn^nfii^ren. 

S)ie leidste, lufterfüüte ^d^ale niad^t ben 9'lauti(u^ 
%u einem trepc^en Sd^mimmer. SEBiU er nntertand^ 
fü 5iel^t fid^ baä X^ier tief in bie SSol^nfanimer jurüdf. 




% 

um möglid^ft tocnig ^ta^ cinjuncl^mcn uiib babuid) ba^ 
fpecififd^e ^eit)id}t ucrgvöBcrii; münfd^t cv fteigeu, 

imrbr&ngt ein grogc^ Sodnnen IBaffet ui^ lottb bann 

öon )clb|t burd^ bic (cid)tc @d^a(e, luelc^c öcrabcju bie 
^teufte etned BuftbaOon^ berfiel^, gel^oben. (Ein bettieg» 
(^et, nmSlttfi^ Xtid^ ^htiet bem ftopfe H bie 8e« 
ftirtimuug, SSaffcr mit giöBcrer obcv gcriiuicicr .^cftigfeit 
nad^ iebet beliebigen ^üe ou^^uftogen, um bamit bie (äe« 
fd^imibi^ uttb bie SHd^tmtg ber SortbelDe^mig p (eUen. 

■ 

5Bcim ©c^mimmcii Ijäiujt bcr .Slupf bcc-» -Ifjicrc^ nad^ unten ' 
Uttb bie ^cUe fd^koimmt oben auf beut äBaf)ec. 

m ift tHm mtgerorbentfidlet fSid^tigfeit, bag bie @ai«> 
timg 9flauti(u0, hjclc^e eine ganj ifotirte Drbnung ber 
Sietliemenev (Tetrabraachiata) unier ben (ebenben 
(S:ep]^a(opoben bi(bet, auf bie ^e^^eit tberfiefert tourbe; 
beuu fonft njörcu un» bie jat)llüfcu, palöolir[)ifdjoii 9huu . 
tiliben unb bie ui(^t minbei> verbreiteten ^uinton^? 
^5tnet beS mtttteien SiMkxf^ ein emiged 9ftt|fe( ge» 
blieben. 

9lid^t attc foffilen Jöierfiemener befafeen, loie ber 
IRontifttd, eine f)>iral etngeroOte @<|ate, beten Vmg&nge 

fid^ uml^üllen ober bod^ tottd^ttA berül^ren; ja gerabc 

bie ^äufigftc Gattung bei* paläülitlji|d)en Zeitalter», bag 

Ü^erabl^orn (Orthoeeras*), gig. 46 unb 47), ^id^et 

fid^ bntd^ eine (anggeftretftc , ftabförmige, gciabe Wlfyce 

an^. ©etüö^nlid^ ift bie SQßol^nfammcr nad^ bem 2öeg? 

foiiUn bed %t^utf^ mit eing^runoenem (ik^ein aui^ 
■ 

*) 6(f^6s gcrabe, xi^ {^n« 

ff 
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füHt unb in bcu Suftfammerii Ijabcn \id) ^xi)\t(iUe ober 
biegte ^fft|e ottd @ubftoii)ett geHi^t, toel^e burd^ Me 
^®(^e tMm ait^en l^er (mtgfcmt ehtfhferieii. Sfl itt fotd^ 

SWcii überbie^ ble bümtc 8d^a(e abgeblättert ober tu 




^g. 46. Orthoceras timidmu 9^0» ^7. Orthoceraa duplex 

CM» ftlutifi^c« ftaltficilt MV Mf ptorifd^cm italliletn üon <&4)aeben. 

üiiberer Söeife jerftürt, fo fümmcu bic 2iuicii (@uturcu), 
mit iDet^i fkl^ bie ^d^ibetoäitbe an bie äiutenfette ber 
€dM^ aiil^efleti, fel)v fd^ön ^um »orfd^cin. S)et @ip^D 
liegt balb in ber ilütte, balD in bcv 9M^c beö iHaub^. 
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Widw fenut aüeiii auS ber @i(urfüvmatiün uiiöefä()r 
850 Orthooeras^ttden, }u benen Sd^men toettaud bod gid|ie 
CMttigeitt fkni 9n beit fotget^eit Sforataiiimeit nimmt 

t^rc ga^l rafd) ab, bod^ überfcf)rcitcii üereinjcltc ^(rtm 

f<|ditm ^itle|t in ber aIHneit Xtiad. 9n 6<l^t9€ben unb 

Slugtanb finbet fidj ein lotljcr ober grauer fididfd^cr 
95?armor ganj erftiUt öou 2 — 6 gu| langen ^tö^rcn bc^ 
Oithoceras dnples (gig. 47), beffett d^aftenfttfcl^, ge^ 
fammerte 5)ur(i^f(^nttte mit beni uitcjctDö^nlid^ biifen, feit* 
li^ gelegenen ©ip^o iebem S3e)uc^er 6tLi(fI)ülni'§ auf Xvot* 
iottt^iotim imb an gtO|mn SBoutoerien in bie iUtgeit f aOen. 




4B. Gomphoceras oylindrioum anS fUurifdiem jtallflein aud !&ü^men. 
b. Ocffnunfl bcv SBo^nfanuner. 

SMe fifurifci^c nnb bcöonifd^e @kitimig Gompho- 
ceras*) (gig. 48) kfifet cbeufall» eine gcrabc (Sd^alc 
twn 'mft|t^ S&nge, e(^ä(t abet bnvc^ bie eigent^imiuj^e 
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gufainmcnbieguug bcr 9)?üubunöäränbcr bcr SBo^nfammcr 
eine biriiförmtgc ®efta(t. 

S3ilbet bie ©d^ale eine furje, gcfrüntmte, einem güll= 
l^orn äl^nlid^e Üiö^re unb ift bie SJ^ünbung cinfad^, )o ent= 
fte^t bie artenrcid^e Gattung Cyrtoceras*) (gig. 49); 
ift bie SO'iünbung h)ie bei Gomphoceras öerengt, fo jäl^tt 
man bie Sd^alcn ^nr Gattung Phragmoceras**) 



!2öinbet ftd^ bie W6i)xc in berfelbcn @bcne einer 
<Spira(e anf, o^ne baft fid^ bie Umgänge berühren, fo ^ci§t 
man bie ©d)alen Gy r oceras***) ; legen fie fid^ bid^t an 
cinanber an ober nml^üllen fid) me^r ober weniger, )i> 

♦) xvQToc frumm, xsQftg Jörn. 

**) q>Quyfift ba« iöcrjäuntc, wegen ber Verengten SKunb- 

Öffnung. 
***) y*'Qos Ätci«. 




i^ig. 4^. Cyrtocerafl Marchisoni 
QXi^ ftlurtfd^em ftaltftdn Mon 
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fönncn je na6) bcr S3cfc^affcn^cit ^cr 'i'Jiiuibüffiiuttg, ber 
ida^t bed @i|)^o unb ber %vt luib ^ci[e ber ©d^ibetoonb^ 
«te^rftem Httfdlicbene OhitMeit entfkd^ 

?3ei Lituites (gig. 50), einer rein filurifd^cn @ippc, 
iiii^t fid^ ber ie^tc Umgang Don ber im Uebrigcn gefd^^ 
fcaoi &^mik M; bk SKinbung iffc etnfwl ober «letcngt; 
We €httBten ber ©d^eibetoftnbe bübeit eine einfad^ ge« 
bügene Süiie; ber <5ipljü ift Dom Üianbc entfernt. 

Sie no^ ^tnU Idbenbe (Battung Namtilus (afig.45) 
1^ il^ ^HtefHen 8iyt(ftiifft betritt in ber ®ifitrfbtiiuttion. 
3)ic (Sd^aleii fiub jpiral eingerollt, bie !i>tünbung nidjt 
eingeengt, bie ©uturen ber nad^ (ui|en concaben ©d^ibe« 
loAnbe einfad^, fettener tteHig gebogen nnb ber fieü} 
Uom ^iinbe entfernt in ber SD^ittclcbcnc ber 6pira(e. 

^te iotd^tigen paläoliti^ifd^en (Gattungen Clymenia 
(gig. 5i) nnb Goniatites (gig. 52) fe^ anfterüd^ 
genau tüie Nautilus au§; aber i^rc (Srfjeibemänbe ^eften 
{i(^ niä^t nüt einfallen idiuien an bie ^nncnieitc ber ©cj^aie 




(^ig. 31. ClymeniA undulaU 
4uU beoonifil^em italtfteia ttom 



^lltcl «II« bet n«|dt 



niiV /i'i. Gonintites sphaerieu 
aüü ber 5loblenfi}rmation bon bet 
Viütfet ^oi!)e bei <Suttco{?< 

14 
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an, fonbcru bilbeii eine ftarf »eüifl gebogene ober gejacfte 
@uturlinie. 

SetGoniatiteB ftegt bet €Htil^o Md^ mtiet ber 6d^(e 

an bcv 5(u|enfcitc, bei bcii Clymenieii, Jüclc^c fid^ über- 
bie^ burd^ il^re ^a^Ircidjcu, tuentg uml^üUenben Umgänge 
tmtetfci^eibeit, in bec äRtttettinie ber ^mienfette, wnMdf 
bat auf bem öorl^ergc^enbcn Um^g. G^f^mcnicu Ijat 
man biö iefet Dorjügtic^ in bcn oberften 3)eöonfd^id^tctt 
ncul^elDiefen. S>te@t|)4>e Goniatites bogegen beginnt in 
bet Sifurjeit, erretd^t tm Ihil^tenftdf baS SObt^intum f^rer 
(Snüoideluug nub geftdtet fid^ haxm\ faft umnerdid^ in 
Me ntefo(it|if(l^ Xntnumdl^nteK um. 

3)te ^tftorifd^e ©ntttritfcluiig ber (Sep^alopoben bietet 
ntand^ röt|(etl^afte (i^d^einung. %nd ber ^ßtvmäMi 
fbtfe feiini man bid je|t feine @)ittr berfelben, bagcgcn 
treten bic eigcntlid^cn 3^autilibeii b. I}. bic gönnen mit 
einfad^en ©uturlinien nnb ccntratem ober interniebiäreni 
&p^o in ben miitteren ©UnrbiUmngen mit einem Mal 
in fü(d)cr Wila]\c auf, ba§ S3arranbc nid^t lücniger a(S 
1577 öerfd^iebcne filurifd^c tocn aufjujäljlcn im ©tanbe 
ifti @ie. nel^men in ben botcntf folgenben Sormottonen 
^ientlid^ tafd^ ob r^ctren ftd^ mit Seginn be8 mitist 
leren 3^1^«^^'^^^^ '^^^ (Gattung Nautilus, hjetd^c mit 
feltener Sanglebigleti bid in bie @egenn)art fortbonert 
fBenn olle ^otmen bet organifd^en ©d^pfung in bet 
%i)at, tük man anS biclcn (^rüiiben au^une^meu beved]tigt 
ift, in genetifd^ ^ufornmen^ang fte^ unb fid^ burc^ 
oUmfißge eetftnbetnng and einonbet enttoicfein, fo liefett 
ba§ pli3^lid)c unb maf|cuf)aftc ©rfc^einen einer fe()r er= 
l^altiutg^fö^igen SBeic^t^ierfamilte entkpeber ben liBeioeii^ 
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für hie UitOoUfkonbigteit hex geotogtfd^eti Uebetliefenuig 
Ätoliaupt ober bod) für ben l^öd^ft bürftigcit 3uftanb 
iui{erer ledigen |)aidoutoiogi)c^eu ©amuUuugen. 

Sd|oit okn timrbe auf bie c^etDaUige @riHle man^ 
Orthoceras-^rtent)ingehjicfeu. (Sold^eu Otiefeu ftcljcii in 
ben nämlu|en äkütiutgen aud^ tpia^e ISertreter {aum 
dnetn SoO^ Sdnge gegenftber. 3m tlUgememeR befa|en 
t)ic SJtcrfiemcncr ©dualen öon aiifc^ntidjer (^röfie, bic am 
j^öttfigften 5toi{cl^en 2 Bi^^^ ^i^i^ 3u| im S)u((l^« 

meffec ober in ber Sänge fd^toonften. 

SBcnn bcmnad^ bie S3etoo^ner biefcr ©dualen ben öer? 
toanbten Xintenftfd^ unferer festigen äReere nur einiger« 

maßen an ^etüanbtl^eit, ^raft unb SJauMuft äl^ntid^ tüaren, 
fo mögen ftc ein jienUid; ftieugci JHegimeut in ben paläo- 
Itt^ifd^en <^&ßem oni^geübi l^en. 

Sie SBirbelt^iere 

toaren allein im (Stanbe bic (Jcp(}a(opDbcn crfotgrcid^ 
be!äm))fen; nnb toenn man fielet, toit fid^ bie (enteren faft 
im gleid^en 9Raa|e Hermfaibem, atö bie erfteren an Sormen^^ 

unb 3"biüibiicn^ ^}tcid}tf)um gcnjinncn, fo fd^eint e$ faft, 
al^ ob 5n)ifd;en beiben eine gen)i)fe äBed^felbejie^ung, loal^r« 
fd^einlid^ eine SKitbetoerbnng nm bie gleid^e 9ta|mng be« 
{lanben l^abe. 

3n ber (^iUirformation fennt man bid je^t nur 
lleberrefte öon t^tfi^en unb jtoar fiegen oud^ bicfc \n ben 
l^öd^ften ©d^id^ten, ua^e an ber (^ven5e ber ^cuoufor^ 
motion. 

14» 
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Sei Sub(ott) in SSalc^ ttmrbcu einige 
Bifuppm imb l^auptfäd^lic^ gfloffenftad^n aufgefunbettr 
t»oti beneit ftd^ Mgenl^ faum nttt Std^erl^eit htl^aaptat 
iäöt, ob fie 4>ciicn ober 511 ©djuppcnf ifd^en ge^ 
l^xtn. Sei4<i^iebetie gifd^xefte (5 tt):tett) l^a^en oitii^ bie 
obftfUitrifd^eit Sblagenmom SMl^ett» geßefett. 



h 




Jig. 53. JViiducfte aud bcn oberftcn @ilurf(!^i(^tcn öon Subloiu in äßale«. 
a. (^lof{enftac^cl bon Onchus tenuistriatus. b. .Hieferfragment \)on Pleotrodu» 
mizftbUis. 0. (£^agriii»CM(u)7pcn eineS ^aifif<!^c£ (Thelodua). 

3n bcr ^cüoiifüvmatiüu , namcntlid} im alten, rotten 
6aitbftcin @c^üttlaitb^^, feraer in ber (Bteitiful^leuformatioit 
uiib in bei; S^ad merbeit bie gtf<j^ aSbnSÜq aiem(ic| 
ja^lreid^. 

(^iu djaraftcriftifdjcin ^ieitmal ber ineiften \>a\&0* 
lit^ifd^ gifd^ btlbet bie moitgeO^afte l^tlnöc^ening bet 
SBirbelfftuIe. 
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Wed^ ftnod^enfifd^e (Teleostei) mit fefien 

"SBirbeüi, lücld^c l^eutc etwa neun 3ct)ntcl alkx Icbcnben 
gtfd^ audtnad^ eciftiiiten bontold itod^ nul^t S)te t)om 
Xl^ere abgefotibecte ftalffuOftanj gelangte toidmtf^x in bct 
"Äegcl anftatt im inneren ©feiet in ber ^autbcbccfung jiir 
W)la^'mm%, @o kgegnea iDir mit Scftaunm in ber 
S)elionfoi:matiim SKf<i^ beten O^etfl&d^e mit anfel^nlid^ 
biden Äuoc^cnplatten gepau^cit ijt. 

Uster biefen ^att§etftfcl^en fte^ bit Gattung 

Pterichthys (glugelfijd)) gig. 54 au5 beni )d)otti)cf)en 
Old red Sandstone ioegen li^xcx bi^arten govm oben aiu 




9ig» 54. Pteriohthjrs au8 bem Old red sandttone l)on ^otttonb, 

rcfiouTirt noO) ^ntci* 

topf unb Seib toaren mit bitfen, emoifitittett ftno<^« 
platten befleibet nnb ber ©djman^ mit jieriidjen, üieLecfigeu 
' ed^pen uml^üIU. ^ad fonbeibatfte äRet!ma(, mna^ 
bie (Gattung auc^ i^ren 9t(unen trägt, üegt in ber fCftgel« 
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. artigen 5üi5bi(bimg ber SBruftftoffen. ^tc Sac^c ber jebensf 
fall^ öeinen ajiunböffiiung ift itidjt genau befannt unb anc^ 
tm dA^en bnnte btö ie^t Süd^tö enibeilt merben. S)te 
^teridjt^t)^ ^ Birten njaren tn^gcfommt Rcht. SHc Sftngc 
ber ©felcte Oeträc\t Ijöd^ftene einen guj, meiftenJ finb fie 
aber mix l^anbgro^ ober nod^ Keiner. 

ift fe^r ätücifcirjaffc ob bic grffd^natur bfcfc» mcrf* 
mürbigcn gopö, für iüctd^e^ bie ÖJcgcutpart fein ^2lnalogon 
(iefert, bef ber gon^lid^n Unbdanntfd^ft mit bem inneren 
©Met {e onerfonnt toorben loftre, )oennnid^iKrtt>anbie0at^ 
hingen au§ bcnfclbcn 6djicl;teu bic ttjpifdfjcn l^terfmale ber 
gifd^e in bent(i<i^erer Seife an fid^ trügen. @o befi^t ^ ^. 
G oecostens ebenfoEd einen mit bid^en (Email^^Iotten ge)ian? 
jcrtcii ^opf unb $8orberförpcr ; aber bie flügelförmigcn ^^(n? 
l^änge fehlen unb am fein befd^upptcn Hinterleib l^at man 
@rftten unb normale gtoffen nad^ekoiefen. S3ef onberi^ grojl 
toirb aud^ Coccosteus nid^t bagegen l^at man in @d^ott? 
lanb unb ben rufjijdjen Dftfeepr Döingen öon ä^nüd^en 
8fifd^ l^errül^renbe statten entbedtt, bie auf ^tiefen« 
formen bon mel^r aU 20 gug Sänge ju beuten fd^einat 
@in anberer %t^n^ au» bem alten, rotten ©anbftein, 
oon fd^r fonberbarem 9(udfel^ ifi bie (Skittung Cepha- 
laspis. 

Hier toirb ber ^opf üt>n einem einzigen, j^albmonb- 
förmigen @d^iib geftü^ bod in- vieler Se^iel^nng an bo^ 
ftopffdpib eined Zritobtten ertnneri Xber eS liegt auf 

bemfc(6en ein jierlid^e^, au» flcinen, fternfüvmigen @d^melg? 
fd^uppen gebilbeteS ^flafter; and^ {teilen bie ot>aIen ^ugen 
Stemtid^ bid^t neben etnanber, ungef% in ber SRitle be9 
Sd^ilbel^. S)er Körper luar mit länglid^en, rei^eiUücife 
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geottmäeit i^bifd^en ^rndfU^vii^pm hAtäk, MU^ am 

Müden xmb S3aud^ in fdjicfcn, au ber ©citc in gerabe« 

2)er ©d^ttjati^ ift am Hinteren (Snbc aufmört^ gebogen 
itnb mit too^ienitoicfeiter, ungleicl^feitigec Sii'ffe mfel^en. 




919*60» CejdialiMpii lorelU aal bem alle», tot^m eaabftdii 

A. «taflnnige 6<l^np)Kii, mit ueld^en bad itopffd^ilb bebest ift b* ^U^ßOf^ 
iMii neif^^Ubcnai X|eilat bc0 RiniiMciK nb C^iooniei» 



SSoni ©ebig unb inneren (©Jeiet ift bei biefeni äienUid^ 
fettenot, t)tmS^ 1 gitg langen gfifc^ Sä^t^ af^aÜeiL 

SBenn tüir bie ^aie ober fonftii^eu iluorpeffifrfic 
auönel^men, öon bcneu fid^ ßd^ne unb gloffenftac^eln ^^m^ 
^ ^fiQr fettenev gaiQe ed^otteit fbibeit, fo ge« 

l^twi oSe t&rfgen ijolftotttl^ifd^en gifd^c in bie Drbnung 
ber @d^me(5fc^u|)|)er ober ©anoiben*). 5)ie ^au* 
^etfifd^e friübm dnt gfttistU^ ertofd^, auf bie S)etNm^ 
focmotfam fefd^rfitdte Sfomiße ber (Baitdben, bie einige 
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entfemle %[el^nüd^fM' ndt unferen l^euttgeti' Stören 

S)eit otten SRccrcn fel^Iten dtet aud^ fotd^e ^fd^e nid^t, 

bic ftd^ bell ödjtcit Öiauoibcn bcr ^cfetjcit ettt)a§ enger 
anfd^liegcn. ®ic t^pifd^en Skrtreter biefer Drbnung*) 
^etd^nm fl4 <ui|ec einigelt anatonttfd^enr im fofftten An« 

ftanb itid^t cr^altung^fäfjtqen 9[Rcrfmaten bcfoiiberö burc^ 
i^rc bicfen, glön^aiben, mit ©d^mcl^ überäogeucn, fnöd^emcn 

Itd^e formen ejiflitcn ßegennjörttg nut niNÜI in tt>entgen ®at« 
tungen in ben 3iü))e)t t)ou ^floxh^'^mita mib ^orb^^frifcL 

SHe fofftCen C#met§f d^uppet and bem dten,- 
rot()eu ©anbftein fd^lie^en fid^ in i^rcr ganzen anderen (^c* 
ftott unb befonbenS in ber ^Kudbilbmig bev ^mst^^iit 
^iemlid^ enge an bie afdfdnif d^e (Sathtng Polyptenis an. 
S3ci bicjcr mirb iiämlid^ ba§ l^intcrc @nbc bcr licrtnöd^crtcn 
SBirbelföule oben luib unten beinai^e gietd^mä|ig t)on Stoffen« 
fba^ea umloKiSt Sotd^e ,,am|9l^tcet!e^**) 6d^&n)e 
lommen bei ben äd}ten ^tod^enfifd)cn niemals t)ox, tüvli/i 
aber finben tuir fie bei ben beöonifd^en ^anoiben, freili(^ 
mit bem tlnieifd^ebe, ba| bie odecen 6tra|[ett tHet ffttfer 
nnb fd^to&d^ cnttotdfclt finb, ötö bie imterl^alb ber WuM^ 
fäufc befinblid^en. S)ic nebenftel^enben Slbbitbungcn be^ 
iebenben Polypteras unb bed foffiten Glyptolepis 
lK»mf<i^I{<l^ biefe» 8ecptni|. 

*) ^om @tör, »etc^cr eine bcfonbcrc, in toielcn »efeitt" 
lid^en äJ^ertmden t>on ben Sc^uppeiiganotben oblQit^uUlt 
Emilie bUbet, toicb l^ier obgefe^en. 
**) mfii^ viHgfmn, m6^m9£ CS^woif. 
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Unf^mmetrifd)er SBau bcr (Sd^njauifloffe ift übrigen^ 
ein SD^erfmat, baö alten foffUen Sifd^en beö pa(äoIit^ifd)cii 
3eitaltcr§ jufommt. S3ei bcn meiften (^anoibcn jeid^nct 
fic^ ber obere Sappen ber ©d^toaniflofi'c nic^t allein burd^ 
größere Sänge au§, fonbern ber befd^upptc ^lörper mit bcr 




513. 56. Polyptenis Bichir au8 bcm Wt. 




57. Wepaurlrteg SBilb öon Olyptolepis au8 bcm oltcn, rotfjcn 'Bani- 
flein Don @(^ott(anb. (92ad) ^uftep.) 



2öirbe(fäu(e fe|t fid^ aud^ bi§ in feine öngerfte (Spi^e fort'. 
3u biefen „^cterocerf en"*) ©c^män^en ber alten @a= 
noiben bilbet bie f^mmetrifd^e S3efd^affen^eit ber <Bä)Wa\i^^ 
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floffe bei bcn jüngeren (S^aiunben uiib tjorjüglid^ bei bcn 
fttiod^enfifd^en einen fel^c c^acaftenfttjc^ (^enfa|. 

S3et ben je^t epfHreid)en unb M ben tm 

bcv 2ia»fürmation au aufwärts, mit ^ilu»ualjmc bcr ^aie, 

I 



I 

% 

Stftne bei: lebcnben «muibeti^ttaititiig Lepidosteiia 
enbigt bie aMidMfMe am fitnfang bei» ©d^man^ in bet 

5D^ittc beö Äörperg. STn ba§ Wintere (Siibe je^t fid^ al^^ 
bann eine \^mmMi^ ober gleiil^^aMrioe ,,l^omocetie''*) 
an. 
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fcrt bcr gcnieiiic Palaeoniscus Freieslebeni and 
bem ERon^felber j^ferfd^iefer. 

gtr Xdnfeiiben ßegeit bie H6brilile im @efiein ; fie Q|[ei^ 
d)cn in Oho^e unb (^cftalt f^ätinqcn, crrcc^ten aber 
tDegcn if)rer lebhaft glän^enben ^d^mel^fc^uppen Don jie^ex 
bte Sbtfmetffatnfdt ber tBergleitie. 3<4itdd|e berlimidMe 
©ottttttgcii finbcn fid} toä{)rcnb ber @teinfo§(en - unb 5)9a§* 
Seit über bie ganje @rbe öerbrcitct. 

S)ie ]^erocei:!e Sd^motiafioff^ ifi ollen gemein. SHefe 
©igent^ümlicl^feit gcttJinnt aber an ©ebcntnng, feitbem man 
lücig, ba6 fic in einem gewiifcn (Smbr^onatftobium aud^ 
bei bieten (ebenben finod^enftfci^ esiftirt. 

XBeiui man ^etbied bebenü, ba| bei ben |>a(&f)Cttl^tfci^en 
^aiiüibcii bie 2öirbelfäu(e in ber Ütegel nur öcrfnorpelt, nic^t 
toie beibenlebenbenl6er)oanbtenberlniki^ifirWtb bagoUe 
Sftfd^e mit MM^emem €fe(et in frül}efter S^genb einen 
fuorpeligen ^Jtüdenftrang befi^eu, fo ge()t barau-o l)eröor, 
bag bie alten @cl^mel^f(l^up|>er^ koenn fie aud^ an C^röge 
nnb @d^ftn^ ben jjftngeten nid^t nad^fte^, bod^ in I6e« 
5id)uug auf ©fclct:^ unb ^d^toau,^ ? SSitbung einen ent* 
{(Rieben euibr^Dnalen (^^arafter an fid^ tragen. 

Xm^ibien unb StqitUtcit 

erf ^leinen in ber ©ieinlol^ien^ nnb Sl^al^^'B^, n)o 
onSgebenl^te geft(&ibet nnb eine ü^jpige, bie Snfl: reinigenbc 
glora bie ©jiftenj ßungen att)meuber Xl)icrc bcgünftigten. 

&l^t9iert0leiten freilid^ l^aben biefe ätteflen £anb« 
betool^ner ben ^ftoniotogen bereitet, ba bie ie^ige Xl^ier« 
n)eit ä^iUid^er (^e[d^i)pfc entbei^i:t. 
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S)ad erfte pal&ottil^ifd^e ^wipif^ihieni&det ttmtbe im 
^a^x 1844 im .SloI)lciifd)icfcr Don ^")Jhiuftcrappc( tu S^ljciu- 
SSo^cru eiitbedt. Einige ^aijxc fpätcv faiib man Sebad^ 
mib IBdtfd^tDeUev bei ©oaTbtfiden in X^oneifenftetnbionett 
fo 5al)(rcid^c Ucbcrrcjtc öon brci öcrfd^iebcnen 5lmpl)ibieit^ 
Sorten oü^ ber Gattung Archegosaurus *) bag 
fyxmam bon SKe^eY fetnec audfft^vltii^en äRoito« 
grap^ie ©fctctc ober Sraijmentc twit 279 Sfnbttnbuen be^ 
.nü^eii tonnte. S)ic Äcbad^er (^i)eii)tciue unb X^oufd^iefcr 
»urben frftl^ ^ Steinfpl^en^goYrnaticm gc^ä^tt, jie|t ptt 
nunt biefelben fftr eine Sinlagentng im Toi^en Xobtitegenben. 

9^ad) Dem aUcjemcmcn S3au bc$ @d^äbcl^ unb bev 
({{ttemitäten fielet Archegosaurus (gig. 61) ben @ala^ 
mat^nt ber Se^^i^ett am nftd^fk^; ond^ bad iBotl^anben«' 
fein bon fnöd)crneu .^iemenbögcn, fomic bic lutticmcin furzen 
Wpipen fptec^en be(üuimt für bie ^mpi^ibiemiatur. S)ie 
(ish»emitftien enbigen mit getrennten gingem, fiiü> ober 
fd^ttio^ imb nur jum ©d^mimmen ober l^ied^cn geeignet. 

ßu biefen $ünpt)ilHcu*iüicrfiiialeu miü ber mit glöns 
genben, tonnen ^ fnbd^emen flotten ge^d^ü^ ^d^öbet, 
nad^' Uiefd^ Arohegosauras nebft feinen lBem)anbten 
unter bem Spanien ber (^(an^fopfc (ÖJanocep^alen) ju? 
fammoigefa^ koerben, toenig |)affen. ^el beffer tofttbe 
biefe Sefd^affenl^eit ber ©d^dbelbedte mit ben Unod^ 
gild^cn übcreinftimmcn. 

^eMhän befi^t, mie bei ben C^ibec^fen, ein 
twAt» Sod^ bie Sngen finb burd^ einc^i befonberen Patten« 
ring terftärft, unb auf ben ftieferu ftcl^en, toie bei ben 
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Archegoaanrus Decheni au8 bcm Il|oneifcnftein tjon 2tta^ bei 

Saatbriicfcu (in natürüdjer @rö§c}. 
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fMtoVXm, fräftige, fegclförmigc 3ang^ät)nc, beten flat)ns 
fubftan^ (^entinc) eine an gifd^ää^ne erimierutje einfache 
gfaltung etfeitnen lägt (Stg. 61 «). 

Wx ber ftel^te Regen btei groge finod^en|)(atten; ber 
gan^e übiii]c .SUnpcr ift mit flcinen, fnotligen @d^uppen 
bebecfi Qu beiben leiten ber ^c^)ip^atUn ^igt uitfece 
9[bbi(bun0 nod^ Uebenefte ber Stemenb&gen: 5t>$& hinter« 
l)mpt ftüjjt \id), nnc bei ben tebenbcu 5(mp^ibicu, mit 
jtoei (^elenfföpfen auf bic SSirbcifäule. 

Btt biefer fonberboten iBecetniginig iwn (Sigenfd^ften, 
bie tt)ir l^eute getrennt bei Sifc^cn, gröfd^cn, @a(antanbem, 
(Kbed^fcn uiib J^ofobitcn fud^en muffen, lommt nod) ha^ 
embrt|onale ä^erfmal einer |dd^ ummdiommen ber!njk|ers! 
ten fBirbelfMe l^inp. ' ^er Archegosanras liefert tM 
fumit gteid^jeitig ein öcifptet jener beibeu in urmeltlid^en 
Ablagerungen $ienilicl^ tierbreiteten gformen, ttieUi^ man 
dli^ (fotbr^onal« nttb CoUeettt^i^X^lien bejcid^net l^at. 

S9ietcn bie alten ?(mp^iOicn au§ ©aarbrücfcii bciu 
^olftontolpgen burd^ bie ertoöl^nten iükrl^ältnifje ein l^er« 
Dorragenbel^ gntereffe, fo f allen fie bei oberflUlö^ttfi^ Se^» 
trodjtiuui hod) ttjeber biird) befonberc O^röge, nod; Durd^ 
abenteuerliche (^eftalt in bie ^^ugen. & finb tleine, 
tpentge 80^ l^^fteniS 3 Shtg lange, in i^rer gon:» 
^ ^rad^t einem großen ©afamanbcr nidjt un&^nüd^c 
Xl^ierc, bie fid) offenbar tl)cil£^ in ©üglPaffcrfümpfen, 
t^li^ auf bem Seftlonb oufgel^ten ^aben. gnr bkfe 
Seben^tocifc fprid^t bie »efd^affen^cit i^rer Sagerftöttc, 
fohiie bie mit il;nen ^ufammcn uorfommenben ;ßanbpflanjcu, 
Snfecten, (S^ruftaceen unb ©ültuaffer^imd^lien. 
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p^ibten im Saarbcdcii muvbcu auc^ aubeilPütt» a^ulid^e 
Ueberrefte aufgefmtben. 

&^ im ^iOfct 1846 maii^ Dr. fttitg auf bie 

gu^fpuren cinc^ Groden, fünfeckigen 5lnipl)ibiuiiie-' ober 
Slet^tUd aufnierffam , bie im ^^ol^lenfanbftein t)on "'^cmu 

flautet fonb nton im Innern cincÄ atifred^tftel^cttben, MÄcii 

©igillaricnftammcy au§ bcm (Stcintü^lcngebirgc Sfieu^^Sd^otts 
UaM ed^ftbel, Unieiltefei: imb abtmfftl^e ettted 2Vt 9ii| 
langen ^mpl^iMnmd (Dendrerpeton). 

(S^ fü(iitcn mm äiciulicl^ xa\ä) auf cinaiibcr fo« 

CHstorgl^, tHiiigotD intb I6ef(nü>ec0 bmt fti0emtl| ht 

Si'liinb neue Sunbc, fo bag im S^erfauf öon 20 S^^^T^fii 
Uebemfte ^ ettoa 16 tievfd^iebetieu QkttmtQm oud 
bet @leiiddl|[eiii' imb 5i)^*%otmaixm Xage fomett. 
"^htrc^ bicfc alten ^Jicpräfcntantcu mürbe ber Sovmcn^ 
f€^a| in ber klaffe ber ^mp^ibien fe^r beträd^tlid^ ev^ 
tHüttxL Sittige ber vtwt äMtbttt tfattungeit f d^loffcn ^ 
jtoar anf§ engfle an Archegosaurus on, aber anbere fteöten 
fid^ meJ)r al^ bie ^rotott)pen ber Si^öfd^e unb Satamaiiber 
^eran». m »eif|iie( für bie (enteren ift inStg. 62 Lep- 
terpetOB m% ftiflerai^ c^ebUbet. S>tefe ttnb einige tier« 
toanbtc ©attnngcn au» ber 6tcinfül)lenfornmtion unter* 
{<|eibeit fid^ noit ben (S^(atidfö)>feii burd^ fd^mfitere 
11^ Iftit§ere ttbp^, burd^ geringere (EnÜpidKnng ber 
ehernem ©ckäbclfc^lil^cr unb biird) ba^ 3et)len ber d;araf= 
tertftifd^ett finod^en^lotten an ber Ü^ei^le. ^uf beni ^rper 
befitM fid^ lirie bei Arcbegostom eine fd^ü^enbe Riffle 
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öon ftcinen ©d^up? 
pcn. Sft fomit baS 
^autffekt tücniger 
au^gebilbet a(§ bei 
bcn ®anocep]^alcn, 
fo jcigt ftd^ bafür 
ba& innere <Sfe(et 
öic( njeiter öorges 
fd^ritten. ^cbeibcn 
$intcri)aupt§gc(enf:^ 
föpfe fohjie bie SBir^ 
betför^jer finb fotibe 
öerfnöd^crt , iüenn 
oud^ bie beiberfeit^ 
anSgel^ö^ftcn ®e= 
lenffläd^cn ber te^^ 
tern nod^ immerhin 
an Sifc^c erinnern. 
S3ei ben Sä^)n^n öer? 
mißt man bie eben 
ermahnten galtun* 

gen ber Bti^^fM^^^ 
ftanj. 

SSiel fcltcner finb 
bie äd^ten 9{e^tiHen 
im paläoütljifd^cn 
^ 3citalter. 93on einer 

55i9. ü2. Upterpeton Dobb.ii au8 ber ©tcin. ^^"^^Öetl Ö^attung 
fehlen - Formation ton mttvxnn in Ortanb. (Proterosaurus) 
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ber fttU>ferfd^iefer nnb ben S^oSMbiitiseit in Cbiq|M> 

cjrfftiten mehrere tool^lcrl^altcnc (Sfcletc. (5^ ift bie§ eine 
bem äg^üfd^ äKonitor in ^röge unb fonftigen äRed» 
moläi luil^eftel^eiibe Sonb^iSibed^e, bei toeU^ jebod^ bie 
SSl^nc tüic bei bcn ftrofobilen in befoubcve Ö^ruben ein^ ♦ 
gefügt {inb. ^(fo aud^ l^tcr eine ^eYemiguitg t)on Sibed^ 
feil nnb fMobUt^B^oYdtoeii l 

SRit ben 9fleptilicn tfl ber ^ö^epunft ber pa(äo(it§t=: 
fd^en ©d^öpfung erreid^t Äein Xl^ier öon öodfommcnctcr 
jDi0aiitffttfoii 1^ @0neit in ben iHer oiicn gotmotiimen 
l^intcrtaffen; aud^ ift e9 toeniö toal^rfd^einfid^ , bag foCd^c 
ju bamaligcx Seit ejiftirt l^aben. SSSol^l ift eö tid^tig, ba| 
goigetnngqi and negoitoen 2^a<^ ntYgenbd gef&i^v^ 
Ril^ finb, o(§ in ber Seotogie, loo ein emsiger g(üdt 
lid^cr gunb fd^on oft bie geläufigftcu ^^(nna^men jerftört 
^ @o nwrbe bid ^um Sai^r 1844 bi^ (S(iften§ anbetet 
Sitb^lieie, ben 8ifd^ in bet eMniol^lenfimnattan 
aufö SBeftimmtcfte in lUbrcbc gcftcüt; l^eute fcnut mau 
barin mel^r a(§ ein ^n^enb oerfd^iebener ^ilmpl^ibien^ 
«oltaioen. «Olerbtng» nnt| |ier <ni4 becüitfUltidt »er« 
ben, ba^ bic ©etegenl^cit, Uebcrrcfte öon Satib unb @üfi- 
Wafjer betool^nenbcn SBirbelt^iercn ju erlangen, faum 
iroenbloo günfttger gebail^ tt»erben btnn, a(d in ber Steim^ 
!o]^(enformaÜon, Me an ^a^dofen SteOot auf ber ^b^ 
oOerfläd^e ausgebeutet wirb unb auS tüeld^er gan^e ^erge * 
tm Ml^lerl^attenen Serfletnerungen aHifi]|r(i(l^ an'd Xoge^ 
lid^t gelangen. 

SBenn trojjbeni bis je^t Don 58üge(n ober ©äuge- 
ibimn nu|t eine @>t>ttr beobad^t toerben Imät^ fo ift 

3Utc(, fecv «ficit 15 
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Med eme fo auffaOei^ X^atfad^, ba^ fle (etnal^ atö 
tBelDei^ fiU ba0 gefileii imet X^iece gelten tami. 



ttecfen loir mm, am 6i|&tffe p^^, noi^ emmal 

einen SÖIirf auf bie gcfammte t)crgaitgene ^tl^ierttjelt bc^ 
paldolit^ifd^eu ^^itoUec^ ^uxüd, fo fpringt ^unäd^ft il^x 
imngec fittfammenl^aiiQ mit hm ättjaeven esiftcM^Mitig« 
imgen in bie Singen. @ie ift crftannlid^ einförmig, rein 
marin unb t)on to^mopoüttfd^er Uniüerfalttat in ber ^xu 
morbiolfhtfe, too wot^ ber SReimmg ber (flogen bie (£rbe 
faft a]lerl9M# mit SReet fein m«^ 3n bet 

@ilurfürmation entfaltet fid^ in aüen Slbt^cilungcn ein 
iberrafd^ettber ^fUiä^t^nm an gmcmen; aber mir 
bonmter iwr^ugg^eife 8elD0|iiev bet offeim 6ee, mk 
ÄoraÜen nnb (£opl)alopobcn, ober ber füllen, üom SBctten^ 
fd^log unberül^rten Xiefc, mie Qrinoibeen, $Bra<|io^ben 
mib XtiMÜeiL (fo^ m ber 9>t!omu%atttuäm toennc^vtsi 

fid^ bie Ufer benjol)ncnbcn (Sd^nerfen, SJcufc^cln unb (5tad^el= 
l^änter, unb in ber ©teinfol^lensgormation eublid^ ftcHen 
{td^ mit ber atfm&iigat Semiiibenmg ber äKeerci^bcbcAng 
emiä) £uft atl^menbe f^fanbi^betnol^ner ein. 

$)ie uniöerfcEc SSerbreitung , toett^e in ber ^rimor* 
biaqiitfe wk^ atö »egd gUt, |at dereiti tit ber mtttUm 
©ttur^cit nad^getaffcn. Sd^on ^tet täfet fid^ ef«e gctoiffe, 
rcgioncniDcife Verbreitung ber SSerfteinerinu]cn erfennen, 
ottd meU^ mir bie QtxU&mg ber fUurifd^ ÜWeere itt 
öerfdJiÄene oetremtte Seifen t^emmtl^ 3c gemixet mit 
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bie gaunen ber pa(äo(itt)i|c^cu §(0(agcninc|en fcnnen lernen, 
l>efto befttntnitev getongeit tsm 9ief uttot, lNi|ei»f(|oii 
bamald tietfd^iebene tlieTgeogtapl^ifd^e $to« 
t^injen gab. 

äBie fid^ bie einzelnen £ebetoefen fc^on in ber äCte[teit 
Srik onf beflmmite S^hfe 6efd|tfinltor fo finb mid^ il^ 
öerticaten 9Scr breitung b. 1^. il^rer jeitUd^en 3)auer 
^iemlid^ enge ©renken gebogen. 

Oetabe in ber tierl^fiftiiigiiiftlKg htt^ SebettSbouet 
ber einjetnen ^rten benil^t bic SRögtid^fctt ber KuffkeT« 
lung iener jeitlid^en Slbfc^nitte, meldte man o(§ gor* 
tnationen, stufen n. f. tp. be^eU^net git ber Wegtf be^ 
ft^t lebe Stufe il^re efgentl^ümttd^e gautm tn^ 1^ meift 
nur n^entgc, fel^r fetten ein ^rittl^eÜ ober bie |)äifte attcr 
SIrtett mit einer anbeten l^^eren ober tieferen gemein. 
„tlbn imntetl^in ftid> bie geologtfd^en CDM^nngen nid^ 
l^aarfdjarf gefdjteben, ein mcl)x ober niinber ftarfcr ^roccnt^ 
fa^ t>on gormen gel^t aud einer &tuppt in bie anbere 
itter, tak man bie iSrnt^ att(9 legen mag. 9ittil| ben 
Untcrfud^ungcn S3arranbe'$ in Sööl^men fonnte man 
glauben, ba^ bic öerfd^iebeuen, öon il^m begrünbctcn @üur^* 
fbtfen ^ite fhceng abgef<|foffenen ghmnen befil^, and 
loefdIeR Wne Wd in ein anbere^ ©totfwerf überginge — 
aber fd^on im gid^telgcbirge jcigten fid^ fpäter S(rtcn auä 
ber ^Mmorbtoiftttfe mit anbeten ffif^tcm Stodboerfen 
betmif^t 9e^nlii|e9 BeM^ ftd^ überall für alle 
Slbti|ei(ungen be§ paläolitl^ifd^en Zeitalter?. 6o gc^cn 
and ber fUntif^ Sotmatii^n 20 Stten in bie 
bdwnifdle über, unb tebteve l^at faft ebenfoHe( mit ber 
©teinfol^len^gormatiüu gemein. 2)ieg ift aber öon SBid^tig- 

15* 
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feit für bie iBctrad^tuiuj ber (Srbgefd^td^tc überl)aupt. 
Wirb baburd^ bciwiefen, bafe {id^ bic[elbc nid^t au» einjclueu^ 
fc^tf ttbgefd^rittenen ^^embm )Kfaiiiiiienfe|^ fonbem ba|r 
loeim ©tihnmgen iit bet gortfc^ung bcft tul^icjcn TOfa|el> 
an einzelnen Orten eintreten, biejc local tüaren uiib an 
anbeten Orten eine oOmälioe UmAnbentng fUl^ einleitete. 
9bt ben Ükensmatfen ^toeiet unrnttteCbor auf einanber 
jnitjcnber J^orniationcn finben fid^ immer (Sc^id^tcu, njctd^e 
•ben Uebergang babui4 kiennttteln, ba| Slrten ben alteven 
®rn)i|)e mit Stten bet jüngeven gonnation )«fammenfie(|m 
nnb flcvabc bie ©fiftenj fold^er ^iDii^cnjc^id^tcu bcioeiSt 
ben attmäügen Uebergang." 

3n il^tem XotoUi^atafter {tel^ bie |>aIAottfi^if 
n^elt tief unter ber je^igen. W)cx nid^t barin alletn, ba^ 
.bie jtoei ^öcl;)tcn X^ierflafjen, SSöget unb ©äugetl^iere, 
nod^ ^/Bm^ fehlen, beml^ il^re ^nfenotttAt; and^ niil^t 
barin, ba| ttHMt nur ik aB e r nt e brig f ten VfM^pm Her« 
treten tpären, toa^, toie mx gcfe^en l^aben, feine^tüeg^ ber 
god ift — fonbem rnnme^mlid^ barin, ba^ innerhalb ber 
tierfd^iebenen Zt^, ftfaffen, jDrbmmgen nnb S^mBien 
imniev ber uiiüoCifommcncrc ^Bauplan äucrft crfd^cint, ]\d) 
^utoeüen rafd^ ^ur ^öd^ßnU^id^. $ltt«^bübung berboO^^ 
bimnt, bann aber erlifd^, um onberen gormen onft einer 
^öl)cr angelegten ganülie ben $la| ^n ränmen. So finb 
unter ben (Stra^(tl)iercn bie ^otaÄcn unb (£rinoibcen, unter 
ben )Beii|t^iesen »radliopoben lod» in ber Stoffe ber 
(£e|)^alDpoben bic ntebrtgfte Dri)ming ber SJietfiewener 
oor^ugöiueife üerbveitet. Unter ben üerbtl)icven überwiegen 
bie tiefße^enben Xritobiten, unter ben )»irbe(t|iereii bie 
^ifd^ mtb Kmpl^Men, nnb inner^ biefer ftCoffm tMtx 
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t)ic niebrig orgauifirtcn Drbuungcu bcr kiiurpclfifd^e, bcv 
l^etemecfen @d^iiie(}f(l^ittit'er unb bet diaaißpft. 

t)ie jal^lreid^en ©mbr^onat^ unb Sammel 5 X^peii baä ©c= 
fv&Qe bei ttnfetügtett in 1^)^ (S^tabe aufgebrätft Slber 
eben in biefer Sigent^ümtid^fett Hegt asibetfeitd aiu!^ bte 
'Äftrgfd^aft einer gctDiffcn jugcnblic^cu ^raft uiib gorts 
bilbunggfäl^igfeit. ^ie ü^mbt^onalform niug {ic^ cutmtdeln, 
load^ mb tetfett; ber Sammdt^tntd fatm bittd^ X^eiiuitg 
unb $lu^breitung neue @efta(ten !^ert)orbringen. 
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nitb tDo hai Sanb Dom ^lut^cnfd^ainii ^ifi/^nk, 
ha ^06 ein SBotb bon eiätterfronen {U^, 
ber bcm ®ebilbc flofjet iinfmen g^üäf 
imb ricfig ^oc^ getoölbtetn (^arrenfraute. 
H« INlf f • 

fyie Srage, ob $f(an$en ober Xl^ifte |aerft auf ber 
(5rbe erfd^ienen, ift oftmals unb unter oerfd^iebenen 
fU^&|mit{teit etiMect )9od)eti. 9tad^ ber (bitbrfioifl bei^ 

tt)pu§ ber ^rotiften bie ?ßrtoritSt, allein bic (iJrap^itlagcr 
im Urgebncde beuten mdgtid^erloeife auf bie gleid^jeitige 

«^;ifloi| tm ma«m SebenfaO» ging« bte Cee^ 

totere bcn SanbpPanjen öoran; aber fd^on in ber ©am? 
brif d^eu unb ^rtmorbia(:'@tufe finben fid^ un^tDeifel^afte 
tiegeiabiltfi^ Hdbenefte, unb ifam fisib el» tnanne VlQeit 
tum tietfd^iebener Sorm unb ®td|e , meift mangeH^oft et* 
Italien. 

Vndl in ben iüngeven CWmMbmgcn mfe ber 

?)et)onformation ftel^en bie SÖi^eerpflanjen nod^ entfd^icbcn 
im Sotbevgninb. 9§ erfftUen l^ier tl^ Detfol^tten Xb« 
brMe ^nioetten 6cl^id^ien ht fo(d|er Waffe, bag f!e fOcnu 

lic^e Kohlenlager bilben, beren mariner Urfprung ^öufig 
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nod^ burd^ einen geringen ®e]^a(t an 3ob unb SSrom 
erfannt toerben fann. 

^fla6) i^rem ganjen ^(uSfcl^en (äffen fid^ bie paläo= 
litl^tfd^en Slfgen (Sig. 63) faum öon i^ren tebenben 18er* 
njanbten an bcn l^eutigen SKeereSfüften ober in ben @ars 
gaffo * SBiefen be^ Dcean§ nnterfd^etben. $lllerbing§ be- 
rul^t bei biefen niebrigen ©etüäd^fen bie Unterfd^eibung 
ber Gattungen meiftenS auf 50^erfma(en, bercn @rl^a(tung 
in foffi(em Suftanb nur feiten benfbar ift. 




^g. 63. ftige auS bet ®Uut« $ig. C4. Cyclopteris hibernirft 

^ormatiDn (Bathotrephis)* mi htm oberen Old red sand- 

Btone ton StilUmW) in O^Ianb. 

3n ber 5)eöon'5ormation finben fid^ bie erften Sanb* 
pflanzen, freilid^ nur an tpenig fiocatitäten unb aud^ ba 
in jiemlid^ fpärtic^er 3*" ÖJanjen mögen ettoa 60 

Birten befd^rieben fein. %a\t alle gehören ju ben blütl^en* 
lofen ©ejpöd^fen; bie meiften ju ben ganifräutem, ß^co* 



Digitized by Google 



232 ' ito^ren. 

pobiacccn unb ©d^aft^almeu, dnic\c mcnige bcn ^^abcl- 
l^öl^em. Skid obgebUbeie nmbbiättenge, tmrd^ befonbeci^ 
fd^öne (Eci|attiitio axftge^eid^nete gatsfcttut (gftg. 64) aui^ 
Äilfcnnl) finbct fid^ in ftattfid^cn SBebeln in einem gpiniid^ 
gtauen X^OAfd^iefer bet oberen S)eUimfotmatiott. 

Sm XBefesiRdleit BefW^ bie 5DeiKm^8ami onft ben 
nönilidjcn Gattungen, toeld^e man fpätcr in bet probuftiöcn 
(Steinfo^tcn ^ gocmatton in üicl größter ^öufigfeit nnb 
)itm Xl^ in iMnc^UI^ (Sci^otta«Q9pffaiiib 
%k Krten fretficl^ flrib faft ol^ne ^uSnal^me öcrfd^iebcn. 

3u bcr jüngeren ©teinfol^icn-Sormation treten bic 
marinen SCgen ballig ^itriUi gegen bi€ Un§a|( bon &Sa»^ 
men, fSBur^eln, B^^^id^n 9C(ittetn bon £anbpftan^en, 
bie fid^ üorjugöiüeifc in ben (Sd^icfertl^onen unmittelbar 
. über nnb unier ben ®ietn{ol^fU^|en ongd^ft ftnben, 
flbexf^anpt in tMffim ^&SiiwAm Itblagerungen niemill 
gnnjüd^ fehlen, ^a, ba^ bie ^oljlqn felbft öon ^flanjen 
^errül^ren, ba| fie nur umgettKinbette kiegetabiüfd^ "SJta^tn 
finb, toirb l^eute bon Slienuinben be^loeifett. fteln 
(^mi\^cx "proceft iüäre o^ne organifd^c 53ci()ütfe im ©tanbe 
bic ilo^lenfäure ber £uft ju jcrlegen imb einen X^eü 
tl^ (tleniente p einer fe^ fb^tentwifferfäif 
urajugefhiftcn. Söenn tüxx aber nnferen SUcf ber (Segen» 
mart ^umenben, fo fel^n n»ir in ben Xorfmooren unb in 
ben Xreibl^l^anl^ftufnngen einen tongfamen derfe|nn§0« 
proccg uor fid^ gelten, bin# MU|eR Me -^ßfton^enfafet 
unter einer fd^ü^enben SöafferbedEe nid^t »tc an freier 
Sttft gfo§a<^ benocfl unb in gadftaiige 6Mfe itaitfil^ 
iDitb, folgern nnler Sirti^l cinel tl^i^ Se|l«iil» 

t^eile, namenttid^ au Skfferftaff unb @au^¥[toff, aOmfiUg 
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itt Xorf unb bei längerer ©inmirfung in S3raunfü^ie 
irnigaoonbeit »if b. Sml^ l«n| bttecM üdxnniettt Ift|t 
ftd^ tmlet tBee^ad^tung gcctgnetet SmcfU^magregetn mid' 
$0(5 ein Körper batftellen, »eld^er in feinen pl^^jUaKfd^en 
unb d^emtfileii iEtge«f4iifteit famn Don @te»lo|te ^ wäet* 
fd^eiben ijl. 

Xorf, ^raunfül}U\ ©teiufol^te nnb Sln^ 
t|tacit finb nur t^erfd^iebene ^bftufungm im Sex^ 
imgStnmceffe bet ^Mi«"|e. Sei bev^eteinfol^re 1^ Me 
Umänberung einen fotd^en (5^rab errcid^t, ba§ eine fd}n)ar^c, 
gtdnjenbc, gleid^artigc Ma)]t entftanb, in toeld^r bie ur^ 
ftncftngiU^ yflanittd^ Strncto f 0 iMrilfli&iiMg bedvifd^ 
toutbc, ba| ftc fid^ nur nati^ iwrl^ergel^enbcr, jtocdhnögiger 
Ißräparation unb auc^ bann nur au^nal^mSmeife nad^meifen 
UitIL »o# meUn tffc bk a»eia«M|il^e beim Stntbtacit 
«^Me^ ift faft oder ffiafferftoff tmb Cditerfioff 
t)erfd^munben unb bcr jurücfblcibenbc l^artc, ^ümogcuc» 
unkUta MbaSbt fidmt beftebt beinobe tarn m% ftobUiu 
M. Ibittt dfeit «o^IeR beft^t bev «id|todi bie Qtb|te 
^jfraft, nur bcbarf eS p feiner ^Verbrennung eine^ leb* 
haften Sitfl^iig^. äHoc^ burd^tfotbeti Uniopfd^kben ^toM 
firi|m bw bicr goMumtei BerfebungSftabfeii fitd^ Man bec« 
geblid^. SBie Xorf unb ^raiinfol^lc burd^ aüe 3^Mc^^Ji= 
ftufen mit eiuauber t)erbunben finb, fo fielen fic^ aud^ 
j Hf fliit ffff fc ff unb ^Mwj M rff adt Mr iietAnberikben dbcad^ 
fif^en unb (i^t^atifd^cn Sigenfc^attcn ol^ne fd^arfe (3^rea|e 
gegenüber. 

IfiBiinftfrftftft bobat ikü unb 2>tnil ben enikbdbcnbtf 
pm Cinflug bei biefient V$mmMm%^ptau% an^eitt; 

batum«finben ftd^ im (»iläolttl^ifd^n ber ^egei 
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bic bciben öorgcfd^rittcnften Sctfe^unq^probudc: Äntl^radt 
uiib ©tciiifo^len, in jüngeren Söilöungcn oor^ug^toeife 
f&xmiäQfUjm. ttte ibtigeiid Bett biuxl^ etfej^ 
toerben bmi, ^a(en toit 6ecettö M bot iitetamorp]^ifd|eit 
©efteinen fennen gelernt. $)Qrau§ erKärt fid^ aud^, ba| 
m beit ^mikttetm, {tosf p{aitunettget)ve|ten Sebuttentge« 
bilbex bet Wpta Stoffdm auB iüaqßxm 9omttümn trn^ 
fommcn, bic fid^ faum öoii äd^tcn ©ieinfo^lcn untcrfd^cibcn 
laft'en. ^u|lanb bagegeu, too nngeftörte SagenuigS^ 
betptttiffe itttb toeid|e Ckjteiiittef^^ enotfe^r 
geringen 5)rucf S^^G^^^Ö ablegen, gibt eS in ber ©tein^ 
fo^ien^otmotion eine bunfelbroune Siötterfol^Ie, bie faum 
ehier ScouafoUc. fonbcnt ckct einet Xotfmofie fibo^ 

^F^^^^*» ^^^^P^B^F^^ ^WV^^^B^^^^F ^^^^ ^^^^r^F^P ^^^^^ "^^^^H^^^^^^^^^^F^^^ ^^^P^^^ 

fbuAeii? 9>fn^ bitecte Itnterfud^ung U|t ftd^ bicfe Stage 
njegen ber vorgegangenen Uninjanbhing nur auSnal^mSs 
toeife V^m*); bit jebodl oOe &ütaof(Un^9ü^ in i^vett 
j^ongenbeit mb fiegettben 6(i^id^ten ftetft tum ttet 9lät§e 

pflanzlicher Ueberreftc begleitet mcrbcn, fo fann man bod^ 
faunt etmad ^nbere^ annel^meii, ba| bte nämlid^en ©e» 
Ufftd^ff tttd^ bftl^ fWutfriitC bcc fi^^ieib<^Wi^e ^|f|^y|CTi j^^i^^^ 

JBci bcn jüngeren S9raunfoI}(en, too bic ^ol?\ftruftur in ber 
9tegel nod^ jiemltd^ gut erl^alten ift, fte^t bie^ au|er 

vai^ fimBAIIßm betbaidm, te Mtt |i|tccMi 



Caitral*flii|(««b flnbtt M in ber l^lt» C^iHii'' 
MdMnt »e« Lepldodtadron 3u[a]]iinciige{e^ ifü 
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ÖJrabe üon beneit bor ©tcinfo^len^cit ab, oi^ öon beneii 
ber nod^ grünettbeu giom. 

SerfnAeii ipte mot tuS beit ufeien. teil tSMsMUmf 

©rubcn entnommenen ^flanjcntrümmcrn ein S3Üb ber 
paiäofiU)if(^en SBegetatbtt mieber ^erpftettcnl SBci bic* 

rigfeitcn in ben ®eg, olÄ W bct 9iefiautation foffKer 
^iere. ^5)ie ^flanjenfafer toiberftc^t ben jerftörenben 
Stupfleit loeit ivenlger, at» ^flot ftnoclea ober 
Mffd^oleit bet €ftitget^iere, VUBMm tob etccä^U 
Untere. 5iui feiten finbet man in Älteren ©d^id^ten nod^» 
&amm mit t»o^ e(|atteiiet ttmem Stmttuv. Ucfev^ 
bM gibt ei» bei ben ^flan^en fein gefe^mägiged 8ev^ 
l^ältnig jttjifd^en ber ÖJröge unb ©cftaft ber einzelnen 
lutb bem %fm^ tteloäd^. 6ittb boi^r SBut^edt, 
nHiMnii , Seh, Mitter, Qffttte» mb gdii&te, lote Mel» 

faft immer ber %aii ift, öon einanbcr getrennt, fo lägt 
fid^ i^re Bufammenge^örtgiteit nur mmut^n, feiten aber 
bdwifett. mam ift bei ber «efHnimtig «xb Steftono^ 
tltm foffiCer !ßf(anjen auf ein fe^r großem SBergleid^^* 
SDkterioi unb gon^ befonberi^ auf glüdlid^e gunbe an- 
nftririftt, Ott beaot &b etaMtne Ztette ttiettkt&eiid ibetl^ 
ttieife iuk| iit «rfprfinglid^en 3ufaiiwien^ang be» 
finben. 

du ber ffmgßsm gWaMtleBf^gorwotoi fäOt {ofort 
ber SHttugcC mt Ceciang ober fonftigen maritim $f(as^ 

Jen in bic 5(ugen. SDie ©tcinfo^len fönnen fomit aud^ 
^fetit dkbiiU be^ SKeere^, Um $ro^ bon Zaii0»»älbent 

Slnna^me fprtd^t aud^ ber ^t^axatkx oDter tberücjerten 
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^o^(ent)f(aujcn, foiüic ber mit i^neu üorfommcnben Uebct? 
tefte t)on 2an\>^ unb @a^affei>X^teren. * 

Vit 6leniiol^ « 9tota befianb iHnraugdmetf e , l^öuftg 
faft auei'djlicglid^ au§ b(ütI)en(ofcn ^cfög ^ ^rt)ptoqamen. 
Unter biefen jeigen fid^ bie moimiftfaltigcn ^eftc öou 
Santen mit bet 9e|iadt intriget UeÄiflt^; aO» itgenb 
ehte anbere OYganifd^e 3ormengru|)))e bcr paläolit^ijd^cu 
@d^öpfimg. 

3n ^ ev^ittaieit «MwMm Don »ebclm ' 

VCtttd^ nnb B^etgen fielet ber Sde tittt Mmak ®e« 
ftaltcn ber ©cgenlüart imb felbft ber S3otnmfer l^of aße 
SRü]^ bie fof fUen (MtixsugoL iwit beit lebettben «der^ 
fc|etbettr bt ^evobe ba& iftefte f^fieiiuitif(|e fRerfwiitr ^ 
^norbnung bcr grüd^te auf ber Unterfeite ber ^Blätter 
an ben foffikn garnen nur fetten ttml^rgenomtnen toerben 
ftmn. SttffcAenbe Serfd^iebenl^etten hi bev ganien Zto^t 
in bcr SBcbe(s unb S3(att = S3i(bunci .^njifd^eu ben f^iiviieu 
ber älteften gormationeu unb benen ber Se^t^eit e^iftiren 
bie »ebe( het fopcn Ibta toOta fU^ tm i|tn 
(SninHdPelung , gcrobe fo mie l^eute, f d^nccf culinig ein 
unb feibft an @röge bürften bie erfteren unferen ©traud^ 
nnb I6aumic artigen gtrmen caA ben iMmc» Stegimm 
ni^ tteifegen fein. !3n bet Slegdt ttoten - et ni^wige, 
auf bcm ^oben ipad^fenbe ober an ^öumen fd^maro^nbe 
ipfbin^en nnb nur anina|nidnietfe traten fte mit atmd« 
bUkn ober ftärCeren ®tftmmen wda Me (SUmaAt 
bed ^od^matbe^ ein. 

Sfil^renb gegenwärtig in gan^ (Snrot^a etttKi 60 gam^^ 
ttden exUten. fwnrt mfm onft bnr fKlilihWifii mSliiriifltlini 
Über 250 , bie fid^ in biek @attttngen oert^eUen. genügt 
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-. übrigens ein ^lid auf bie ncbenftcljcnbcn 3l0bilbungeu bcr 
3 oerbreitetften ÖJnttungen (Pecopteris, Neuropteris unb 
Sphenopteris), um fid^ öon il^rcr ^e^ntid^feit mit ben 
(ebenbcn gormen ju überjeugen. S)ie hjid^tigften Untere 
fd^iebe ber 3 genannten ©enera berufen auf ber (Stellung, 
gorm imb S^ierüatur ber SBlöttd^en. 




65. Neuropteris flexuos«. 5i9. 66. Sphenopteris trifoliata. 

SitS ber Stcinlo^Ien* Formation r>on @<iat6Tädcn. 



Digitized by Google 



238 garne. 

SBic iüefentUt^ nun bic Söebcutung bcr ganifräuter 
für bie ^l^^fiognomie ber Sanbfd^aft tu bex ©teinfol^ten* 
jeitjunb tük maffcn^ft unb formcureid^ i^r Sluftrcten 
auäfj gcmefen fein mag : a(§ ^ol^ten bilbenbe^ äßateriot 
mußten fie tt)egeu i^re^ geringen ^oljreicl^t^um^ ben ®e? 
tDädjfcu mit ftärferen Stämmen unb tieften nad^ftel^en. 




^g. 67. Peoopteris arboreaceng 
an» ber Oteinro^Ien » Formation Don SBettin bei $allr. 

3n bcr %\)ai finben fi(^ ^o^tenftö&e, bic au^fd^ticgüd^ 
ober nur öorjugSmeife au§ garnreften aufammengefc^t 
tüärcn, ber^öftnigmägig feiten, bagegcn gelten ©ala^ 
miten, ©igiriaricn unb ©d^uppenbäume (Lepi- 
dodendron) al§ bie eigentüd^en to^leuOilbner. 
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S)ic eben erttiä^nten Sflamcn be^eid^nen au^geftorbeue 
'Saum ^ (Gattungen auc^ Familien, beten lebenbe ^rtretet 
niit 0» feantottge «dQ&dKe Mannt finb. 

ben tMemflen her (S^atantiten Bemecft (m# 
'bog S(uge be^ 'Sli^tboianihx^ [ofort bie ^el^ntid^feit mit 
mifmtt heutigen @<|aft^ateKn oben ftolenf^to&naen (Eqni- 
«etom). Seibet befagen biefe fd^önen ^flan^en eht fo bet« 
gänglid^e» (iJetüebe, baß i^re ©truftur nur ijöä))i feiten 
nod^ luiteiifiui^ koerben fonn. S)a übecbied kioipkänbtge 
Citnitribne mtt cntdndl^SlQftfe iNwAnnmai nnb Kbibc^ 
^trcige, 53(ätter unb grüdjtc ijemöljnttd^ öom @tmmn ob* 
gelöft füib, fo ^errfd^t über bie ^Iktur unb ba^ ^uSfel^en 
« Irfefer becbretteten Sftnme nod^ nuuu^td Unf^erl^eti 

OJeti)üt)nlirfj fiiiöct man bie @tftmme \>U\it gebrftÄ 
unb 5ei*biod;en. ?(n einigen befonber^ güiiftig erhaltenen 
^&aam lieg fid^ äbvigeni» erienneR, baft fie bev 
fad^c nod^, ttrfe bie @d^afti^o(mc, au§ Einern fd^mammigen 
3)krfct)linber mit lang geftrecftcn, rö^rigeu unb jicmlid^ 
toeiten .gellen beftanben. (Sine fd^ biUme, ober folibe, 
l^ol^ige, eniloä»et glatte ober (ftngg geftreifte SKnbe um* 
l^üllte ben (Stamm. S)iefelbe manbelt fid^ beim SSerftciner? 
ungftproael in ber Siegel in StQfjft um, koäl^renb bie Qk^ 
fdg^eiotoi be» ataifc^tinberi^ gemö^ntid^ t)dllig aerfiM unb 
'barauf burd; einbringenbe ©tcimnaffe erfe^t merben. göllt 
nun bie bünne t)erfohlte diiube ab, fo erl^öU mau g&« 
iptfferma^ einen fk i n ei ueu Xni^guB beS jPt a rfc ^Bnb erg. 
Sn ben Sammlungen liegen faft nur foU^ cntrinbcte 
'©tüdc. (f^ig. Ü8 !•). 

S>te (Solamitenft&mme nMtren, loie bie Sd^ofi^alme, 

^egliebert, allein ftatt ber Slattfd^eibcn befageu fie an ben 
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C<Uatiittcii* 



a^dltoeife mit einem ftranj fd^maler iB(fttid|en befe^t 
loarcu (Sig- ^B»). 5^att)fon ftonbcu bic ä^ren« 

förmigen gntd^te, in benen man jutoeilen nod^ bie &amen 
ftid^, nririd^rmig am (8it>f<^ bel^ Sanmed; oOein ^ 
l'd^cint uu^njeifcll^aft , baß aud^ bic tiefte Srud^t^^el^rcn 
tragen tonnten. Seibet finb bie leideren ftM tum ben 
Stftmmen abgclöfi @cl^ötett fl(vtgeni( bie unier bem 
5^amcn Calamostachys bcfd^riebenen S^-^djtc tuirflid^, toie 
^d^imper onninunt, |n (£alamite^, fo n)ürben biefelben, 
auf eine unertaiastete SemNtnbtfd^ft mit ben Lyco- 
podiaceen ]&inttjeifen uub toix l^ätten l^ier »ieber baä 
53eijpicl cine^ foffUen X^puä mit einer SSereinigung öon 
SReiimalen, bie gegemoftrtig auf kperf<i^iebene gamttten 
bert^eitt finb. 

3)ie SSurjetn (gig. 68 g) tourben lange Derfannt mib 
galten für bie ®ipfel t>on filoeigen, m enblid^ in 9len^ 
f^otttonb eine Vxt^a^ aufred^tftel^enber (SatamitenfHlmmc 
mit bell c^arafteriftifd^en, jnder^utföcmigen unteren (^nben 
entbecft kourben. 

Heber bie Sefd^affenl^eit ber fitneige nnb 8(atter 
founten bic SSotanifcv bi6 jc^t nidjt cinigon. 2Üicl)rcrc 
ber bcften Kenner i^alten bie Slnnulatien (gig. 68 d «),. 
Sffcerot)^9l(iten unb ^pl^tnopf^^iltn fftr biefeCben, 
mäl^renb 5(nbere barin fetbftonbigc frautartigc ©uml^fs 
Qimää)\t erfennen, toeld^e bie @teUe ber ledigen (Br&fer 
unb lB(ttmen)if(an)ett bertraten. 

^ebenfalls ^id^neten ftd^ bie (Mondkn \n tmttfdte 
^after SBeifc öor il^rcn leOenben fettem, ben ©d^aft« 
l^otoicn Ott», ffi&l^renb ed biefe fe(b^ in ben %xop€n^ 
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(^-vä. 68. Calamitcs. 
a WeflQurirtc SBäitmc. b CHn ©tanmiftücf. c d »nb e 3>üeigc mit SBISttcrn. 
f Öi^ud^tsapfcn. g Untereö ^nbe beS Stammca. 
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(önbern l^öd^ftenS bi§ ju einer $)öl^c Uon 4 SReter bringen, 
fonnten bie (Sataniiten eine 4)ö^e öon 10 unb 12 StReter 
erreid^en. 

bie ß^atamiten fd^lie^en fid^ 5öaumfornien an, bei 
benen baS fd^hjammige 3[Rarf ftatt Don einer bünnen 9iinbe 
t)on einem jiemtid^ breiten, ringförmigen ^otjc^linber um^ 
geben ift. 3" biefem (enteren erhalten fid^ bie feinen, 
rö^rigen ©efä^c jumeilen ganj tjortreffüd^ (gig. 69); bie 
t)iel tociteren unb jarteren (^efäje im SD^arf bagegen toerben 




^ig. 69. duerfd^nitt bur^ einen ilfl bon Calamodendron commune 
aa& txx @teinIo^Ien - Formation loon ^aU\af. 



jerftört, unb burd^ ©efteinämaffe erfefet, fo baft in biefem 
Ratt ein öerfteinerter , gerippter ©tamm öon einem l^atb^ 
Derfo^Uen |)o(5Ct)(inber umgeben ift. SJUand^e ^aläontolo^ 
gen galten bie meiften (Salamiten^^rten für bcrartige, i^rer 

16* 
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^üüe beraubten ^div^üffe, tDäl)reiib ^amfon unb ^rubere 
bie Sfonneit mit hidtx, l^otjiger 9tinbe für eine befonbete 
®attiiitg Calamodendron anfe^en. 

3n bcn Mol)lcnbilbiicvii ,^n()(on in erftcv Siiüe aud) bie 
mäd^tigen @tämme ber {d^lanfoekoad^feneit, 20 — ^25 ä)2eter 
^ol^n @ie()e(bftitme ober @i<^ttIaTieit (gftg. 70), 
nebft i()vcn fraftiijcn , wiclfarf) mn uiHMiitcn ^i^uv^cln. ^ie 
fonbevbaten 1 — 5 Sufe bicfeii (Stämme ragten al^ einfädle, 
ober tmv am oberen ^et( fd^tood^ ber^tDeigte @d|&fte, 
\mü\(\cn ^ofni ucnilriciibav tu bic !^üftc, faft i()veu oan^cn 
^an(\c iiad; mit fdjmaleii, palmenartii]en blättern (Sig. 70 ^») 
gefc^müdt. ^ 9Knbe ber @igi((arien erptt burd^ 
t^aroEele, t»on ber SBurjct j^iir J^one bcrfoufenbe gurd^en, 
jjiöifc^en beiicii fidi rei^cinueii? gcovbnete ^icvlid^c 58latt* 
narben^ er^ben, ein l^öd^ft d^aratteriftifc^ei^ ^dfel^en 
(Sic^. 70 c «!). SRon ^at bie ftar! ^erbortretenben, fd^eibens^ 
förmigen ^j^avbeii mit (^iegelabbiüdeit oergüd^en unb ha- 
nad(^ bie Sttume benonnt. 

Sie 9Hnbe ber ©igiUarten ift fel^r nnberftanbdfä^ig, 
ber cfgcnt(id)c Stamm baincc^cn oerc\äui";(ic^. Wan fiubct 
ba^er nacfte, i^rer löiätter beraubte )sBäume mit ber!ol)lter 
9ltnbe ^u Xaufeitben gufommengebrftdft in ben bie ^l^Iem 
pö^c umi]cbcnbcn (>kMtciiion. 

lieber hit )ci)x eigentt;ümlid)e innere (Stvuctur ber 
Stämme liegen forgf&tttge Unterfud^ungen bon l^rong« 
niart unb neuerbinc\^^ Don ^airfon bor. ^anad^ be- 
ftanben biefelben au» met)veren umt)üüenben, concentri* 
fd^n 9tingen bon berfd^iebenem tBon (gtg. 70 «). 

S^e eigent(id^e Kjre biCbet ein bidht, <in9 toelten 
Zreppeugefägen , mie bei ben garuen ^ujammeugefe^er 
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70. Sigillaria. 

a Slcflaurirtc »äimic. b Gin 5^<latt. c d ^tanimfliidfc mit {Riube toon j^tuci 
tjeri'c^icbeiicu Slrten. e Xutdjfdjnitt cincS ©tammc^. f 2r€ppcnförmigcä (öc- 
fä§ aus bcm bcn U)?artc^linbct umf(^(icBciibcn ^»olwing. g iKötjrig punftirte« 

@cfä$ nu8 bcm äufecren I^eiC beSiclbcn :&oIjringcS. uigiuzed by Google 
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Wlaxtct^ünhcx. ©el^r Ijäiiftg ttjirb berfetbe frül)cr a(§ btc 
übrigen Xl^eite be§ (Stammet jerftört unb üon @d^lamm 
ober fonßiger (Beftemdmaffe (mdgepUd äRan l^at foU^e 
ÄttSgüffe frül^er für felbftänbige ^Paiiäcu cjcl^atten unb 
biefelben ^ur Gattung Sternbergia ge^lt , 

9Mar! ipirb tjon ctnem ^ol^c^tinbcr umgcbcii, 
bcffctt bünne Seßgefä^e fel^r öiel bidjter ftel^cn unb in 
ber Stod^batfd^aft be^ äRaded eine eng ttept>enf0nlri9e, 
toetter nad^ au|en eine töl^rig-puntttite Stntftnr Defi^en. *) 

folgt bann ein toeiteret ^ol^ting, mit einev an 
Stttbet^öf^er ettnnemben GtrnRnt unb biefet toirb fd^Iieg:^ 
lid^ öon ber bid^ten 9iiube umpllt. ©äniiutüd^c Diingc 
toerben Don rabiaten äKarlftra^len burd^freu^ 

lieber bie S53ur5clu ber (SiegetDäinne n)n|te man 
lange B^it nid^d; too^l ober tonnte man ganj t)ortrefflid^ 
eine fel^r berbreitete ^ßfbuQe bon anfel^nlid^er (Brd^r bie 
faft bcftönbig bie Unterlage ber ©teinfo^tenffö^e erfüllt unb 
förmlid^ in biefetben i^ineinimoacl^fen fd^eint 

93kn nannte biefc Ü^efte ttjcgen jal^treid^er runber 
S^larben auf ber Oberfläche ©tigmarien (gig. 71. 72) 
unb fteOte fie auf (totnb i|rer inneren @kf fttfhndtnr in 
bie 9lad^barfd§aft ber S^copobiaceen. ^gmarien 
gabeln fid^, tok einige trefflid^ erl^attene (Stüde beloeifen, 
tm einem Sentrotfiamm taa in l^orijontoler 9tid^tmtg in 
^al^tretd^e toaljige ^(efte, Ue mit (angen c^tinbrifd^en, faft 
blatta^niid^en ^afern befe^ finb. Sailen bie le^teren ab, 



*) 2>a»fon fitibft fl4 bei ben ^)|cabeen ein gan| 
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^tigtnaneit. 



fo (offen fie bie d^curoftenftifd^n etkoai^ ^ettwtftel^eitbett 
Starben ^iitM. 




(^ig* 71* StignAifak iio4 9cclriiiini8Q tntt ducvt €HQifliuicii|Uuuiiu 




9(fl. 71. SligiBuia üoofdes Mtf 9K^erttnAai| im 9l\a% 

^Dic "iO^ögttdjfcit einer 3^i^^"^"^^"Ö^'^j^^^H"J^t'it biefer 
^ftanjcn mit bcn ©igiüaden l^atte fd^ou ^ronijiiiart 
oitd bev a[el^]t(i(peit bet inttem ©tn^t ^makiftk ; obet 
crft SBtnnei) lieferte burdCj bcn ?fuub eine§ mit SBur^ctn 
öerfeljciieu ©üiiUavicnftammcS in beu ^oljlenfelbcru Don 
Saitcafl^ire ben ^anbg¥eiflid^eft')Bemeid, ba{| bie @ttg« 
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5ig. 73. Lepidodendron. 
9ieflaHrirtcr 3?aiim. b. c SRinbcnflüde. d 3wcig mit »tättcm. e Statt, 
f t5ni(^tjat>fen. g ^roti »lättcr au§ bcm JriK^tjo^jfen mit ^^rüc^ten. 

(DcrgrÖfeert.) 



Digitized by Google 



Digitized by Google 



«CfFIIWUCIUrliraU 



251 



maricn feine felOftänbige ^ftanjengattunn ftnb. ^ettbem 
^at man aufrc(i^t|te(}enbe ©iegelbäume mit (Stigmarien* 
tDurgeln an bieten Ovien in onfel^ntid^ SKenger nomentlid^ 
in 9leu«@d^ott(anb nad^gelotefen. 

^errfd^t über einzelne $un!tc bc» ©aue» bei* (Salamis 
ten nnb ©igiOotien nod^ Ungetoig^it, fo finb bie toeit 
berbreiteten Gd^uppenbAume (Lepidodendron) nm fo 
genauer befannt. 5lud^ bei biefeii bebccfen er()abeiie, 
elltt>ttf(l^ Slattnarben, getbifferma^ koie @(l^u))|)en bie 
ganje Oberflöd^e ber mäd^tigen @tftmme , todü^ ftd^ oben 
in eine bielfad^ ber^iüciijtc S^rone bergabcln. ©ämmtüd^c 
Steige (gig. 73) finb ringsum mit langen, f dentalen, faft 
Xoraiennobetn gleid^enben, fd^rftg abftel^enben fBVütexn be» 
fe^t nnb cnbtgcn Ijäuficj in fc^clförniicjcn Srud)t5apfen. 
S)iefe grüd^te toerben auö fd^ilbförmigen ^ccfblättcrn ge* 
bübet, m beten loagved^ bon ben @tmibetn abftel^enben 
Stielen bie (Samen befeftigt toaxcn. 

gilr bie ft)ftcmati)c^e ©tettuug ber ©d^uppenbäunie 
(aben gevabe bie 8rnu|t)a))fen eine ^ecbomgenbe 83e* 
beutnng, benn fie fümmen in öberrafd^enber »eife nrit 
benen ber l^eutigen Söärlappc^enjäd^je (S3t)copobiaceen) überein. 
i>iefe te^temi finb freUic| nnanfe^nüd^, metft onf bem 
Soben ftied^etd>e $f(an^en, bon benen nnt eii^efne, in ben 
Xropenlänbern ()cimifc^e auöna()ni§n)ci)c bie ^oljc oon 
3 — i gttgetteid^. Wogegen bec^aiten fid^ bie ^^^upptw^ 
bfinme ber Soi^t freilid^ M tool^re SMefenr benn man 
fcnnt ?5ragniente, ttjeld^e auf (Stämme uoii 12 guj Um* 
fang nnb bon me^r olS 100 gug ^bl^e f daliegen laffen. 

SHe tttttieltt^ bet Se^benbven bmuben, ttrfe bei ben 
©iegelböumen, au» (Stigmarien gebilbet 
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UeHer bie iititeYe SMttur ber StSmme, t&el^ ndt 

jener ber (ebenben S3är(appen faft genau iü)erein{timmt, 
^ bei; beiftel^enbe ^oljfd^nitt ^ffc^g. 




^g. 74. Duerjc^iutt burd^ einen %ft üon Lepidodeudroa Harcoarti 

ani Onble^ 

. S)a| bte @d^u)it)ettb&itme in ble gamtlie ber S^om 
i^oMaceeh (jel^ören tourbc fd^on nad^ ber erften forgföltigen 
Unterfud^uug anerlaniit uub ift feitbein uicnial^^ ernftlic^ 
beftrtttett toovbe^ S)ie »erttMuibtffi^aft füOt aud^ bem 
Baien fofott in Me^digcn, memt man bie (^6fi6e Belagi- 
ne IIa (gig. 75) mit bcm üon ^amfon reftaurirten 
Set>ibobetibroiibaum tievglet^t 3n t)te(ett liDlertmaiett fd^ies" 
^eit fid^ ble @reget6&ume bet nfimticleit'SamUie an, 
allein i(}rc tijcii^ an ßapfenpalincii ((iijcabecn) , t^eil^ an 
ID^^el^i^eiv tl^U^ an ganie evtnnernbe ©trultur, ü^re fqui^ 
(enfihrmtge ndt SHottmtrben befe^ien @iSmme itnb bie Qe« 
{d;af{en(;eit il;rer grüc^te, üOer Ipetc^e imr fei^r toiberfprc- 
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d^ttbe Wx^Qbm t>orliegen, fd^eint 
tl^neit eine Befonbete t)enmtte(nbe 

vStcUung jaiifdjcu bcn (^cfäg^ 
ftx^ptoganien uub bennadEtfamu 
gen l6(di^tit>flan§eit an^^ttioetfeii. 

^te ©alamiten, @icjillarien, 
Sepibobcnbrcn unb gartie jinb 
tnt ^tolU^t, bellen taiv tm^ 
juggtüetfe We ©teinfol^femager 
öerbanfeii ^abcii. 91ur an§na^nt§^ 
toeife fd^etnen oud^ Slabel^dl^ 
§ernnb ^toax (MAnnqen, bic ftd^ 
bcn ^cutineu 5lraucavien ober 
©ali^burien am nfid^ften an« 
l^liegen, %W[ SUbung Don fto^ 
(cnflö^cn bcigetvatjcu 511 ijaben; 
aUein finb ioeniger ^tönuite, 
old bteifantfge grrftcl^ bon bev 
O^rö^c einer f>afclnii)V iüclrfjc 
«n^ bnrdj il)rc öänfigfcit bie 
nid^t nntoid^tige ^üofU btefer 
^flanjen befunben. 
(Sr)t in ber ^iiaö^cit gciuinncn bic ^Jabcltjöljcv eine 
grdlere IBebeutung. ^ie @tämme finb ieboc^ in ber Sieget 
nid^t in &tmitof^it ningcwanbelt , fonbem I)ctufiger twn 
iliejeljaurc burdjbrnmjcn nnb Oüüftmibiö ücrftcincrt. 5öcil 
diabomenj in Säd^nten feiuti man im rotl^en Xobtiiegenben 
einen f(Hrmßd^ tierfleinerten tBalb, beffen ®tftmme anf 
20—30000 (BtM c^i'\d)äi}t lücrbcn. 

Seltener otd bie diabe^dt^er fntben fid^ einige Birten 




JJttg. 75. Tlbbilbuiiij cincv iiot^ 
(Selagiiielia). 
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Don 3fipf enpafmen ((£t)cabeeu) uiib fogar Don äd^ten 
Halmen, ^ie fid^re Seftinumatg ber fo^m tiKs 
beffen SRancIed |it ipfinfci^ tbrtg. 

auffällige ©igentliümlid^fe it ber ©tcinfol^lenpflanäen 
ftnl) i^ce großen ^erbreitung^bejirfe ermö^tteit. S9^it 
meicflofttbiger «fo^fdvmt^ erfhedt fid^ bie fto^ 
ftora über bie ganje ©rbe, fo bag beinahe jebeä Dteüier 
ein S3iü) faft ber gansen bamaligen ^öegetotiott »euigften^ 
in H^^lm tmhkUL 3ii ben entlegenbfkii 
Stetten (Suropa** trifft man bicfelben fjformen an uub 
fogar in S^orbsSImerita ftimmeu üoii 350 befannten Sir* 
im 146, alfo fdft bie ^fte mit emopiUi^ tamiu; 
Wc eigenttiümUd^en finb größtent^cili^ imr ffiicber^otungcn 
europäifd)er gönnen mit geringen ^Dioeic^ungen. 3a 

tite^r 1 3n ©pi^bergetir D^Snbiett, (£|isia, COb« 
Vfnb, Stttfifien utib KufMEteit toerben bie Mehdo^Ie»^ 
flöfee, tocnn nid^t au§ europäifd^en Birten, fo bod^ foft 
biupd^oud ottd ben gleid^ Gattungen gebilbet 

eine CvHfinmg biefev X^tfad^e l^at ^ttx gegeben. 
S)ie Slora bcftanb aUcxtväxt^ öorjüglidj au^ blüt^entofcn 
®e)Q&d^fen, loclc^e ungemein tietne ©amen befi^en. ^tefe 
tuetben btttil^ ben ttinb über loeite Steeden fottgefOl^ 
nnb cnttDlcfeln fid^ überall, too fie günftige SebenSbebing^ 
ungeu antreffen, ^a^fcibc finbet nod^ l^eule mit ben 
6|men bet SDtoofe, gotncn nnb Sd^ftlMnien ftott t9e|^ 
^a(b ntand^e biefec ^ftan^en über bie gan^e (Sxbt ondge» 
ftreut finb. 

»ie »eit entfernt noil^ bem bii^r dmö^nteiv 
ha% (Befontnitbilb bed patftotit^ifd^en UttmäJM bon bem 

unjerer l^eutigeu Xropenlänberl ^I^m fehlte uor 
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9em loeiat mui| tbet 800 tietfd^klfttte ^flan^enotfen aUcfai 

au§ ber ^tcintoi^kn - unb ^^a§*f5^ormation Qufgcääl)lt 
loeiben, fo barf matt ttid^t auler iaffett, ba| bie(el6en 
faß oitl^ital^mSM mtt in Sftogmettieit mncliegen uttb ba| 
fe^r ^äufig bte öcrfd^iebcnen Xl}ei(e einer einjigen ^ftonjc 
als bcfonbcrc Slrtett ober ©ottungcn bcfc^ricben worben 
itttv. jUttt vnottttntitg mtfetet SfCAuttti^ wttv ftd^ttitc^ 
bic STrtcnjal^C fotoeit jufammenfd^nimpfcn, ba§ fic mit bcr 
SnttoicfeCung ber ivenigen gamtliett in rid^tigem ^er^ö(tni| 
fl^ «nf loefentttd^ «eteiii^eningen ber 6ieiiili^ 
|iora ntn^ otv iiniiCRiKm€ x^pen vorfm nnr lotiiii 
nod^ ^offen, ba feine anbete ^(Dragerung fo öottftänbig 
mb on fo jol^teUjiett ^^unltcn ber (ErboberfUhi^ ottfie» 



fd^Ioffen mb ottSgebetiift toitb. 

Sür bcn 3Kange( an äd^ten Slütl^engcmäc^fen unb 
Saubl^Iiem liefert md^ oUetn bad ge^ ]^id^ Uebei> 
tefte ben 9mdB, fimbeni nod^ me^ ber Umftanb, ba| 
audj in ben älteren garmationen be§ mittleren B^itatterS, 
felbft unter ben günftigften (i^r^altungdbebingungen nod^ 
feine @|mren berfdben §» ftnben finb. 

fßon trauriger 2}?onotonte mugte ber 5(nblicf jener 
Urmälber ber SBor^eit getoefen fein, too blüt^enlofe Q^e^ 
Mi^e bte ^errfd^ be^au)>teieit, m fjU^ fd|load^ be» 
Wfttterte (S^ontHnt ober fäulenförmige , mit 9lorben Oer* 
gierte, faft jn^eigloje (Sd^äfte t)on ©igülarien an eiitonber 
brftngten, M 6d^um»etdNliiiite mit t^ bergoMten, bon 
borftigen Mftttem befe^ten ftrone aSe tbrigen iS^enuffen 
überragten ttnb too mattgrüne S^me ober trautartige 
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©d^aft^olme bie Stelle t)on Unterl^oi^, &xa^ unb JiBl^mett 

?(ttd) bcr Icbenbigftcn ^l^ontafie fällt cc^ fcf)tt)et, ftd^ 
in eine fo frembartige )ß5clt Derjenfen. äUaii ift ge?. 
neigt am SktDol^nien intb I6etamtten §tt lüften; havm 
(ctben aud^ alle üi^l^erigen ibeatcn Sanbfd^aft^bitber cM 
ber (Steinfü^leujeit an bem SJiangel, bag bie ^ünfKct 
me^T beftrebt finb malerifd^e IBoumi^art^ieen nod^ üct 
ber Sefetjctt in gcfÄffige Smien §tt ftrmgen , ofö b«i ein» 
förmigen, bidjten Uiiöalb in feiner ganzen natürlid^en 
^^ifl^Uit bai^uftelten. 

3n ber üh^ematt fud^en loit t»ergebß<l^ nad^ fii^n« 
lid^en S3ilbeni. |)öd^ftouö 9Zeu)eetanb mit feinem nr« 
ft^rüngßd^en, bon fremben Sinbringlingen nod^ unbedil^rien 
^ftan^enUeibe ntag bei ben etftfn geleierten SBefm^em 
ffftngc an lierc|an(]cne Qcikn \md) gerufen ^aben. IHiid) 
bort beftel^t bie einl^eimifd^e g^ora borl^errfd^enb au^ S)aum^ 
ober ^mtd^^artigett gfamen iittb ftatt(t<$en Uroitcarien. 
»S»^ Snncrn bcr iicu)cclänbi)dfjcn SSä(bcr'\ fcfjrcibt o d)- 
ftetter, „ift c§ büfter unb tobt, webev bunte (©(^mctter^ 
(inge, nod^ Söget erfreuen bad 9(uge ober geben tKb» 
tucrf)fcUnuv, aHe^ ^()ierlcl)cn fd)eiiit erftorben, unb fo ftljr 
man fidj aiid) nad) beai Sä^albe ticjcljjit, fo begrübt man 
bod^ mit magrem aBonnegeffl^I nad^ tagetanger SSSonberung 
burd^ biefe bilfteren unb 5ben SB&Cber toiebcr b«S ^ageg? 
lid;t ber üffcuen )üanbfd;aft" 5(ud; in Mefem iDiaugel an 
belebten ^fen liegt eine bebeutfame Uebereinfttmmitng 
mit bem tlrtoatb ber ftol^ten^eit. S)amatö gab e$ \a nod^ 
fein <Bäugctl)ier, nod^ feinen Sßogel — nur fdjlcid}cnbe 
^mpl^ibien, ftumme gifd^e unb einige niebrige X^iere be^ 
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t)ölfcrten in gcriiujcr Qai^i bic fumpfigcii, mit hiö)tm 
^fton^eiUDud^fe bebecften ül^iebcrungcn. 

Vtt tUt^lriQlrit iiibecitttf bte ^tmCol^teitfifnra fogar Me 
SBcgctatton iiufercr Xropcntänber. 5^ie niciftcn au§gc= 
ftorbeueii (Gattungen ilbervaöeu, tok toxi gcfc^cn, i^rc 
letaibeti Semoubien an 8Cm fd^aoenbften tntt ' 

un§ bic ^ftud^tbarfeit jener Seit entgegen, tocnn tvix cr= 
fahren, ba§ luifere ©d^aft^atme ju bcn einjährigen ÖJe? 
ny&fl^fen gel^dren tmb ba| bel^ bie nal^efte^enben (iolomu 
tm loal^rfd^eintid^ in toentgen SKonaten ©tfimme twn 1 Sug 
S)urd^nieffer uiib 30 giig ^öl^c treiben mußten. 

€o((l^ Ueptiigff it ift nur in einem feud^ten, tropifc^en 
JHima mdglid^. ^ ober bie fto^Tenf{d|e mtf (Spi|ibeigen 
nnb bcn S^ärcn-^nfctn, in (lentval (iuvopa, S3ra]ilicn unb 
^tralien {o siemlid^ Oou benfelben ^4^fl(u^en begleitet 
iDerben, fo bftrfen tt>ir mit %ed^t and biefer ^d^ntid^Ieit 
bcr Birten aud^ auf eine ö^ieid^mägigfcit bc§ ilima§ 
unb bcr atmofpl^äTifd^cn SScfd^affenl^cit über bie ganjc 
Crbe fd^ie^ Somt^etente SSeurt^eiler fcl^ä|en bie Sern» 
perotnr M bantotigcn ^(tma'S auf cttoa 20 — 25° C. 

S)ic ©teiutüljtenpflanäcn toud^fcn, üieUeid^t mit ^n^^ 
nol^ ber Stabell^^ unb ^fenpalmen, nmi^rfilMn« 
lid^ in fumpfigen (Ebenen imb in einer tnm SBaffcrbunft 
crfüttten ^Itmofp^äre. ©oöiel bürfcn tüir tüo^)^ aug bcr 
Sebendmetfe i^rer i^eutigen iBertoonbten, ber Same, Sör« 
lap<)fletoöd^fe nnb ©d^aft^olme fd^ücgcn, bie ficf) ja mit 
Vorliebe an fcud)tni, |djattit]eu Staub üvtcii anfiebcüi. ^ber 
toix befi^en fogar bie biretten ä^etueifc üon l^efttgen to9i\» 
ferigen %ieberf#%en and ber Bett ber @tein!o]^(enf(ora. 
©ie befteljen in bcutlid; crl;altcneu ^ilbbrücfen uon Siegen* 
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tropfen (gig. 76), tocld^ We ©d^td^tflä^en bim I^onfd^icfcr 
ober ©anbftcin in unmittelbarer S^ad^barfd^aft ber füoljicn- 




Big» 78> Sio^ftde Oon 9iegentcopfen auf grfinli^c« MM4<Cfct IMB Ca|» 

»mos ia Kc»^ot«Uiiilb. 

(Spuren t)orn)eltli(i^ ttegengüffe l^akn fid^ nainettt(i(| in 
9tett«@d^otttanb gefunben. 

SBenn über bic 9latttr ber ©teinfo^lcn - ^flaiijcn in 
ben loefentiid^en $un£ten $iemlul^ UeibeYeinfttmmnng unter 
ben fiko(o()en ^errfd^t, fo fhOt bod| ba9 ei0eni|ftm(til^ 
SSorfommen ber Silul)leu faft jeber uatuvöcinögen (^rflör- 
ung bte grölten ©d^mierigfeiten entgegen. (Sd^on bie Srage, 
06 untergegangene ttAfoer nnntitteCbar an Ort nnb SIe&e 
in ^o^le üeriöanbelt mürben, ober ob ()erbcigc}d^n)eminte§ 
Xreibi^ol^ unb ${lan^eubetritud bie glö^e erzeugt ^aben, 
ift fonm oaberft ^n beantworten, a(9 ba| bie le|tere (Snt^ 
{le^ung^art nur Wenigen Ablagerungen t)on befd^r&nfter 
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ftttdbdwttMi lutbimiiieit bum. & l&fit fk6 moU benfetL 

t)a6 baä 9)iateriat ben enorm nmd^tigen, aber nur üOer 
etnigie iD^eiCen )Banbe^ t)erbrctteten 3Iö|en bon @aiute 
' (Süam M Si|Ott bitrd^ Vit{cl^meiiiiitittig gäiefnt louvbe; 
cbetifo (ft^t ftd^ aud hex miftoflopifd^ett Sefd^affenl^eit imb 
d^emifd^en 3"f*^"^^^"f^Ö"J^9 gett)iffer bituminöfer ^lol)lcn 
imb {ol^tenxrid^ X|oitf((iefet mit gcogev Sßa]^v{i|ettUi(l^« 
feit etititd|tiicn, bog biefetten <m^ jufoimitcngefd^ttietntiitem 
^Pangenbetrituä entftanben finb. ^er ^imajonenftront mit 
ftttttot buxdb bflli^bprfflnttp ^Mlfltttfn tTft tniBfT tooUftänbia oi^ 
tdlMeit Saffd: liefet itttd iio^ l^eute ben Seloetö, tote 
berartige fo^ligc ^Ibfä^c in gtujniebermigen juv Slbla- 
detung gelangen fönnen. 

SHe ^ol^ bev fittfammenf^eminitiig ift a6er 
nnftattljaft für g(öfee, tt)eld}c ftd) ummtcrbvoc^cn über 
ein §Crea( oon mehreren l^unbert Ouabrat ^ 9)iei(cn aM^-- 
be^tten, tote bo» in 9tovb:»9Unetüa )netfi4 ber grott ift 
(Sin tociterer, getoid^tiger ©intourf liegt in ber öcrl^öltnife^ 
mägig reinen SBefd^affen^eit ber ©teinfo^lenflöfte jclbft. 
tttott fie butd^ glut^ infammen getrieben, fo uut|te 
man fieIlen)oetfe eingelagerte @eftetn0bt0den, (8ecdlle nnb 
@anb, jcbenfaüö aber öiel me^r erbige Beimengungen nac^^ 
loetfen fdnnen, ü% vM&s^ m^onbeii fInb. 

eteinfol^lenflö^e tnm «Detter Srfhretfnng ttmten eigent« 
&| nur au bcr ©teile entftauben fein, tüo il)r pflan5lid}e^ 
äRotentl ietoad^fen ift. gtir biefe ^lunai^me lä^ fic^ 
ottgec bem Bectili (Sefagten gettenb mad^en, ba| bie 
niarien, alfo bie SSurj^clu bcr ©icgelbäuuic uub Sd^uppcu^ 
bäume, beinahe immer in bet Unterlage berSlö^c iuSDJaffe 
borbmmen, ba| biefe Unterlage ftberl^anpt snloeilen eine 

17» 
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$)iiniii$ ä[)nlic^e, uoii Sßuräclfafeni erfüllte ^cfdjaffculjcit 
Set0t unb ba| ft(| enbiic^ m^x, ämtie^, m^te, ga(tu> 
tocbef, üBet^aupt Me ftnmetttl|et(e ber $f(an§en borjugd^ 
Jrcifc in bcn ^ccfi'djic^tcn fiiibcn. 5(iid) bie aiijrcd^t fte- * 
l^cubeu ^auinft&mme fpced^ füc eine ^öe^etattou au Out 
imb ^teHe. 

@ine Ijöd^ft ratljfclljafto C^iidjciuuiu] bleibt übrigeiitf 
immerhin bie oftmalige ^ieber^olung t)on ^'ül)lenftö^cn 
übet eüianber. äRos lo&rbe fU^ eine Qati§ falfd^ fBov^^ 
fteSunci t)on ber @tetn!o^(enformatton mod^en, toenn man 
auiiel^nieii moUte, bafe fämuittic^e Äo^le, j. S3. beö (öaav« 
ober 9tnl^r«Wetrierd in eine einzige ^arnnen ge» 

brfingt lo&re. S)ad ift niemals ber Sak. S>ie ftol^le iiet» 
töcilt fic^ Diclme^r auf ^a^lreid^e ©d^id^tcn ober glij^e, 
beren ä^od^tigfett ^fd^ ber S)t(le eined ^oUed bid ^ 
ber bon 10, 15, 80 unb me|r Sfug fd^manft gtö^e tMm 
bcbeuteuber ©tävfe finb in ber Siegel bind} ,,3ii)i)djcii* 
Iiiitters b. (Bd^ieferfc^icl^teii in mehrere löäiife ^rt^etlt 
S)ie ^aniiinmffe ber 6ieiiA)^Ienftrmaüon befiel onS niAd^« 
tigen §lblagcrungen öon ©anbftein, ©d^icfevt^on ober 
. ftol^lenfcl^iefer, toeid^e {ic^ ^ifcl^en bie koljU iiflö^e einfd^aiten. 
®o man im Soor^dlebter bie Xotoibide m nn^ 
gcfä^r 164 über ehtonber licgenben ^oljlenflö^en onf nnr 
ooS gu|, loäl^renb bie (ijefauimtmad^tigfeit ber ganzen gor- 
mottoii mtnbe^ 10000 g«| betr&gt Sei (Sotebroolbale 
in Cnrnberfoi^ beträgt bie 0efammtmad^tig!eit tnm 136 
glö^cn etiua 50u gu^, unb aud^ l^ier ift bie SDkiige ber 
üo^ie oerfd^tnbenb gering, gegen bie gemattigen Ma\m 
bon Btcifd^engeftetn. 9Kd|t immer foCgen fo ^o^eid^e 
Slö^e auf eiuanber; baö Äo^lciibecfeu uou ^^oicfau 5. )ö. 
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tieftet nur 9, ba^ Dom ^(aueu'fd^en ©runbc ki ^vcvDcu 
nur 3 — 4, ja c§ gibt fleine SJJulbcnr Jüic bie öou (Stoil* 
l^eim in ^ Obecfifiitir wit emem etii§t9ett loiiMtMdnt 

^ie Söieber^olung ber ^oljlenPö^e unb i^re Unter* 
bxei^ffmq htukek auf ofteialtge )S^iebecle|r gteU^attiger 
€]riften5l)ebingungen l^tn, tilf loh; un9 faum <tid»ec§ <tfd 
in gofi]c o§ci(Iatori)d)cr SBcttJcgunoeu bcv (Srbobcrpäd^c 
treidelt Ü^tmett. S)abuvd^ liefert ein. utib berfel^ Sonb« 
ffariil Mb 0(9 SeftioA bot Sobett fit eine At^Hoe ^ege* 
tiition, Oaib bientc er ftürmifd^en ghit^en jum ©|>telball 
unb tvurbe \}on biefen mit madigen @anb « unb ®<i^(anim« 
SKttffen bebe«. <»eM|iiM^ «iKiceR ed, üie loiv and ben 
t^terifd^en Ueberreftcn erfennen, füftc (SettHlffcr, ttHldl^bicfc 
^mifd^enfc^irfjteii crjeugten, jutoeilen mugte auci^ ba^ SÜieer 
ibet bie nMi^^eiitfid^ niebrigen Ufro bet twmäi^ai Seit 
«iiigcOrod^en fein, ba in eht^nen 9fetiieren bte @tein:= 
foI}(enbübunöcn marine X^ierrefte bergen. S^ad^ bcn Ucber- 
. fd^wemnnmgen geman ha» ge^ioab loieber bie Obevl^^ 
fine nene IBegetofttim et^ fid^ an betfefben €Mk, um 
ciuft ber frül^cre Urtnafb gcftaubcn, um uad^ S^erdmf öun 
iaxilitvh unb ober taufenb ^ol^ren ba^ (^d^iiffol t|m fßot* 
^toB^etitt jn ü^eHcn* 

8ur S3ilbuug üou Xorf unb Äü()(e gel}ört in crfter 
£mie eine, koenn and^ nod^ fo feid^ SBafferbede; beun 
in fe i u fliig gf mig bkfiei @il^n|e9 betmobert {ebe tßfbnt^en» 
fafcr in fürjefter S^xt fo uoliftäiibig, baf^ fic fauin eine 
€pur if^rcy 5)a{cinS l^intcrlägt. Söcnn nun bie ^iatur ber 
weoifiNpien|ifian|enfii| etnetn ffucpni, |a pta^pjv 

gen @tanboTt günftig aeigt, fo fel^lt ed botl^ in nnferen 
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heutigen toanneit 9(egt(men an 9i(bungen, toetd^e mit beir 
Xorfmoorcn bcr gemäßigten 3onen ober mit ben fumpfigeu 

60 treten nnfeten ^^potl^efen im dHen CMten 
©d^n^iei'igfeiten entgegen unb bi^ je^t mül^en n;)ir und 
oecge^ ab, ben Sd^leie]; Mi ben flk^icuimil jaicr 
SffTQ&nge tyoUftftnbtg lüften 1 %9x MM^ Cntfte^ungi^ 
tt)etfc ber ©tcinfol^len mir im§ aud) entfc^eiben mögen: 
mit bec «geit büvfen tmx in feinem gafle largen; um einige 
^ebn tosfenb Slaice mcfev obet menineK bcnrf ei nni ißUt 
anfommen. ' 

(S^ 1^ e t) a n b i e r l^at bered^net, ba| einhöfttger, ^unbert«^ 
ittriflgy jftwfcf w twrtfK in i>ftfnhriMf nttMettttnMt inb auf 
feinem 9ßa(barea( glcid^möftig ausgebreitet, ben Stoben nur 
mit einer 16 9}^iIIimcter bicfen 6ci^icl^t beberfcn mürbe. 
Unter oletter ISoxauMnuHi iAtien bk 888 Mk 
fopen im CoofMkn iiH|l iMrifef oSl 679786 gal^re 
crforbert, bcnen üOcrbic^ nod^ bie ©ilbimgi^jeit für na^eju 
10000 gti| aiwfd^enQefteia bei^nfAaen Mst. Knf anbere 
CHnmUa^en geftü^t, g(aiiMe 0. isifd^of bie ptCntfte^^ 
nng ber ©aavfoljlen erforberlid^e ßeit auf 1004177 Solare 
fd^ölen fjo, bärfen. 

aRoK begreift, ba| fo(d|e «ngolien snc eines l^öd^ft 
jmeifel^aften SBertl^ bcfi^cn fönneu; aber inuncr^in n^^t 
aus biefeu ^erfud^en fot)iel \^ttoox, bajs felbft bann, menn 
wif vCK un D niir xn oer wwmpenfiTiMiHM ewe tMOfi^v^ 
Wt gufd^Tciben, bic l^entptage fogar unter bem 5lequator 
nid^t i^re^ (iJleid^en ftnbet, für bie S3i(bung ber Stein* 
to|leaf9rmalmii£eitift«^ Me fi^töta 

nnfer SorfteSnngftiemti^gen l^anSge^en. 
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fRcld^c 80'^affen öon ^o^Ienfäurc müffen aber bamal^ 
tu bev tltmofli^e t»ert^eilt gemefen fein, menn im ©aar- 
Bedkit oBäii rnnt^ mUmm Oditev euta^ 

fohlen in ben S3oben begraben unb glcid^jeittg fafk auf ber 
gangen (5rboberfl(w|e öieU 3}iiEiarben (Scntner üon ^ol^lens 

S&^tgfeit, me Segetottonat sti enii^, Mteot 

cUtt ton» ompoi cmcK ociDuiwcrtingjNiMncvigai wi> 
gang in ftttoer Bcrgangenl^eit twrforgüd^ aufgefpctd^ 
loutbe, fommt fpätcreu ÖJenerationen (Sute. 9,)iit bcr 

9S9|ttti6cii «attfelliuid ^ fofftiieii fbmatMi^ 

cht Met Vlf^liittt in bet menfd^Itd^ ikf^d^te. Alf 

ber Umfe^ung öou ©tcinfol^le in SBärmc unb ^raft be^ 

Vtt^t oome^tnlid^ imfere mobeme Snltti^e unb bamit 

Jg. „Iii -— ^--^-if * Jg--- ttftk^iX > gaft^^titif - t-i 

ottCf ent enpcoiu^et x^ctt luifCKC moocnteti tittMiianSK 

3Rit Sfted^t greifen toir barum ba§ rafd^ aufftrebenbe 
^^iorbs^merifa a(§ ba§ Sanb ber ßiifunft: jeiuc uner« 
MUMfidkn fioMenfelbeE. bie nwInfbcftiiffBri auf bet (icbe. 
fid^ern i^m bk ^Aiete ttet^ertfd^aft. S)al» tvU|e dn^ 
lanb fie^t mit ^eforgnig auf bie forhoö^renbe (Steigerung 
iener fibnt tdii faft ftbctmfl&iaen gnMnimiftftfntinm unb 



gar im Sal^r 1M8 6tr tBitnam «tmjltoiig in 

einer öffentlichen SSerfammlung britifd^er ÖJefe^rten au^? 
(iiiaiibcKfelter ba| bei etacr mar gexisgen Seitoutd^diii^ 
«ol^ tum lafycM^ Tfk Vk Wknm Zoimen (bei eiiicv Ck» 
fammtprobuftion öon "98 5[RiIIionen Xonnen im ^oiijx 
1865) fänantlid^e abbaubare fto^p^ in Üto^^Sriian«' 
irieii mtt nodl fit 212 ^jßiftt aniteiil^ flwiteii ba l^icft 
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fft btc 9lcgierun(5 für geboten, gemme ffirl^cbungen über 
bcn @tanb bcr ,,^ol)lcnfragc" öornc'^mcn ju (affcu. 

Sie ^(cküea bei: ttttto(U|ett ttuieKfiu l ^iu ifl MfoiM iiii ffM i 
ftnb jmat iunI| nid^ obgcfd^foffen , Hail hm Bid je^t 
|)ubUcirtcii Söcrid^tcu jd^ciut fic bcr öon 5lrmftrong )o 
bebtol^id^ gefd^Uberten (Skfal|t tmevffc fernen cnfkit 
(B^atdter beizulegen. (Sft ^ alletMngf tid^ttg , ba| bec 
SBerbraud^ inncr!^a(b bcr legten 25 ^urd^fdjiiitt 
um iSü^tLul^ 2V« SKittionen Tonnen gugenontmen i^abe, 
ober bft bem gehrnttig anfblftl^eitoi ib|(enBergMi ts 
^cut)c^(anb imb 9iorb ? 5(iiicrifa bürftc fid^ bic 5(ii^fu{)r 
in B^funft üürau^jid^tiid^ e^cr t)ermtnbem old tjerme^rcn ; 
ftbecbie» fud^ bte tmt^ DdObnimeRere SR«f#n« 

bcn ©rennftoff bcffcr au^junü^en, {otüie bie (SteinfoI)lc 
für gemiffc ^mdt biird^ anbere @toffe, toU $etroleum 
unb Sntbmdt vi erf etat 

KtS 4^nt»ibebeiilen gegen bk Vtmftrong'fd^c 9ere<^ 
imug lüirb ferner bie Unniöglid^fcit einer juöertäjigen 21b« 
f d^äluKg ber in €to|brtiannien twr^anbenen fioj^tonnenge 
l^erborgel^oben, ba \a bie 8al^(, SRad^ttgfeÜ md) l^orijontoCe 
©rftrcdnng ber Ä^ol)lcnf(ö^c felbft in bcn am bcftcn auf- 
gejd^toffenen (ikgenben ioum mit l^tläugiicj^ akt^m^ßeH 
feft^ufteHen fei Stomtt toCIrbe mdM^ mß^ bcr Seredl» 
nnng bc§ ^^"cr UoUftönbigen (Srid^üpfiuig bic 

fici^ere (^runblage geraubt. 

S;to| biefer »eml^ignno ^ iingttiibec bcn 
hjamcnben 9tuf cinc^ potriotifd^en 3)^annciJ be]^cr?t»gt unb 
tocrbcn gen)tg fernerhin nttt ü^rem für uuer)€^f^)flid^ ge« 
lotlenett 6iantnif a))tia( f^Mirf nnier 4^ l^itn. 



Digitized by 



I 



^osiat^ an (^uinfo^Un. 265 

botifd^ fte^ in iiOHiftdeOer fbi^kf^m 
dnc gt&njenbc B^^^i^ off^ ISi^tenb (£ng(anb, 9tU 

gicn iinb namentüd^ granfrcid^ fc^on einen großen X^eil 
t^ixd £o^]i((|at^d derbroiui^ l^otot, fiiib uttfeve m&fyf 
tigeit Saget an ber @mx, 6ei Vad^, am 9tl^<»9l]^, 

in ©rfjlcfici! unb ©adjfcn iw6) lüciiiii aiu]egriffcn nnb 
to)crbcn nad^ fad^funbiger Ißered^muig {eibit bei betväd^t^ 
fJU^ JBeitoand^dfteigerung fftr meliere tonfenb 9a|te 
l)ort)a(tcn. @o bürfcn tüir troffen, bafi bcr fd^UJcr er* 
!ämpften politifd^cn (^ntU)i({elund aud^ auf materieUcm 
ÜMd ein vafd^ec Suffd^ttnutg folgen mkh. 

! 
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VI. 

^vitM Hier m\om^i\i^ti*) SeitaUrr. 

Xo^ ^ier ^ält bie 'Statwc mit aiäc^tigen ^änbcn bu SOiSbm^ 
Vn unb lenfet fU fanft in bad SoUtommnere ^Uu 

(••t|e.) 

1« JUTgenteitier ü^taHteXf ^tiebtxm^ unb ^ex^teitun^^ 

•8-- ^ fltfy, f Jfi 1 1 1 II ^ <wr. ■ A.-- 1 .M ^ ■' «f A 1 Jl«4 ■ 

ttt umget nofi^iitit in oft wttiwiaCttuiQ9§ef(9u9«t 

bcr @rbc l^at mit bcm paläoütl^ifcl^cn 3^ita(ter fein ®itbe 

gefunben. ^er ^ampf ^mifd^en (Srbimterem unb Trufte, 

^toifd^ Seftfaiib unb SKeet, ber itiM^ am 8M|tiiffe bev 

Äehifol^tcnformotion unb jur 5)^a^äeit mit gewaltiger 

$eftig!eit getobt l^aben mvL% tok toix au^ ben großartigen 

S)ttrc|briU|eit entt^tibcv tteftetne entnehmen ttmieit, ttnrb 

ie|t hl rul^igete Sollen gelenft 9k OonÜnadt etfongen, 

nad^bem i^re Umriffe übcrijaupt eininat feftgefteUt toaren, 

9rd|ere Seftänbiglett itnb totm aiu| Serftnbentitgm in 

bct 86t£|c&ttitQ boit Soff ^ Sotd) fottbantntr lofnit 

D^cittattonen ber ©rbobcrftäd^c l^eute ba§ 3Jleer ba ein^ 

bred^cu laffen, too geftern nod^ eine frö^lic^e SanbbeDöU 

fenmg fU| tammdle, fo ecfcnnen tobe bo# nitgenb» bie 

©puren fo burd^greifenber Umgeftaltungen ber (Srbober- 

*) fiiaos tts mttticct, @tds. 
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flöd^e, tote {!e im bcrgangenen B^tiotter ftattgefunbett l^abcn. 

Ü^eJüiffc ßanbftrid^c bleiben unöeränberüd^ geftlaiib, aiibcrc 
ttn^r&itberltd^ Wletxt^bohta; ein bcittedr ftnttig^ Qkbiet 
H^Uß a^itmettig bec ^etrfd^ ittpbim» imb fe nmi^taii 
er feine glutljcii üorfi^icbt ober juvücfjic^t, ernjeitern ober 
Oerringern fid^ bie (^ren^en ber Oerfd^iebenen Formationen. 

WM beim Wmd ebm genCogifdleit ßMt auecfl 
in bie Äugen fallt, ift bie gän^lid^e Unab^ängigfcit ber • 
mefo(it!^ifd^en Slblagerungen oon benen be^ oor^crge^cnben 
ikttotteri. ^ rteffdCkif Sectteibutt tmi fBktSkt «sb 
Sanb geigt ftd^ ooSft&nbig aufgel^obeit wA Me (frftredung 
ber tlbföfce nad^ neuen ©efefeen georbnet. 

dsncR tmigftenl ber jüngeren wcfofiC^ifd^eit SRim 

ber löefd^affen^eit unb SSerbreitung i^rer liilblagerungen 
wxt fotikl yj^iMfftfififiii&fftt frmittprti . ' büfe «m« bexeii^ 
tigt ift, auf llactei bie m]ti|ma|(id^en 0reii§« bes atten 
gcftlänbcr unb SlJ^ecre ttjicberljcijuftcUcu. (Bobalb übrigcuö 
fofd^c ^erfud^e ben genau burd^forfd^ten ^oben (^uro« 
übcrfd^ieitoi, berQeren fte jeben 9iif)>ntd^ auf ÜKoiifei' 
toürbigfeit. 

$Bir fönnen und freilid^ um fo leichter out unjeren 
l9Mi\äßSL (itbl^ befd^rfittloi, att Mi mbmr bit i« 
Srage ftel^enbcn «ebtibe in g(eid^et SoOfUhtbigfett ober 
in nur amid^ernber ^eid^^oitigteit an orgonifd^ Ueber^ 
ttfben ott^moeifen 

^auptintmffe liegt l^er nod^ bmloni in m« 
• rincn Slbrageruiigcn. SäJaS auf bcm geftlQubc oorgiiig, 
^ fid^ oeMifd^ obes 1^ nur audna^mdloeife in &tranb« 
€&gtoaffer«(M6Bbett «eol^gif^e tWtadbfii l^interiiiffeii. 
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9!}?ctft reiben fidj marine Sc^d^teit in vci]clmä6iiicr ftiHtjc 
ititmittclOav atiemanber. {id^ dagegen (£i5cui]nif{e 

fdfter tikluAffet bie marinen etnfd^altm obft 

fonfHge S^er()ältniffe, tük ^cOuiincn unb ©cnfungen bc§ 
löoben^, ©tüviutgcn in ber tul^igcn (SiittDicfcUntt] ber orija= 
nifd^ ed^ftlifung bmiden, m fi4 fc^toffec SSed^fet in 
ben foffiten 9tcflen jtDcier benad^Oartcr @d^id^ fimb 
gibt, ba ^ie^en bie ß^eologeu (^leujlinieii für i^vc (Stufen 
nnb gocmotton. S'lad^ btefem <i(nntbfa4^ imrb ba^ mefo« 
fittjifd^e 3cit«rftet ht Xtia§«, Ignta* unb ftreibe* 
Sovmatiüu ^tTtegt unb biefe gorniatiüueu luicber in eine 
dieil^ m>n Stufen nnb{)ori||imten. S)a6 ibrigettd biefen W)* 
ü^eKungen melft (ocafe unb jufäffige löevl^ärtniffc ju ®tunbe 
liegen, wixh beutlid^ toerben, Wcmi toix Söetvac^tung 
bei: brei ^joxmaümn im n&Mi^ unb mitflemt Suro(Hi 
einen auf ben geo(ogi)d^cn San ber Wl^eniaiAer 
toevjcu. 



$rei öJliebcv oou l^öd^ft ausgeprägten @igent()üniuc^- 
fetten: ber bunte Sanbfiein, jWttf<l^etfaa unb 
fteu^er neceinigen ftd^ au einer imtig DerOnnbeuen Xriad, 
bie nouientlirf) feit ber SSieberoerciuigung uou ©iiafe unb 
äot^ringen mit beut beutfd^ ateid^ eine irnjuginietfe 
beutfd^e Formation genannt tnerben fonn. Kern auri^ 
Keine ^2ludläu[er in bie 9brb ? (Sd^meij unb S3urgunb üOer- 
gsetfen, fo bietben bod^ @ab« unb aKittei«S)aitfd^(anb bie 
l^matl^ ber normal enUrt d teOe n Xrio»; in (bigfanb, db« 
fcanheid^, (Spanien, ^j^olen unb ^Jin^ianb bagegeu Oer- 
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iDanbcIt fic fid) burd^ UnterincÄrfung bcr einen ober ber 
anbeten 5lbt^cilunö gerne in eine ^i}aö*). 

' filpifd^ bev orgmiifij^ bev (wlfolill^U 

fd)cn ^eriobc imb bcr trIaSi ift faft jcbe Vrflife obge^ 
brocken. (Sine Döüi(3 ncnc SikHt begrübt nne beim ©in« 
tritt in'^ mittlere Seitatter, i&ie eigiVarteit, Sd^nMNin« 
Mttme, Sttgmotien imb idltett (SatamHeR fhib t»erfc|)imtii> 
bcn, bte ganilräuter rebucirt, bnrd^ anbete ©ottungen et^ 
fe^t unb bie gait^ Soiim^SBegetotiott iwrttalteiib aud 
Wabetftöfsetn imb S^HU'^'^P^itww gufammengefcli Sit ber 
Xljietipclt öctmifjen luit untet ben ©tta^lt^ieten üiu^üö- 
\vS^ bie tiiei^ligeu fStoxcSkn, bie Seittettrauteii, ftiiod)»eii» 
fhral^Ier, cietäfelteit ICrmtUieit unb Iriettäteügen Seeigel, 
unter bcn S2Bcirf)tl)icten ja^lteid^c 93tad)iopobcn = nnb 
(kp^oiopoben« Gattungen, unter ben QUiebert^iereii bie 
Zrilobttett, unter ben SBir^ett^ieren bie ^anjerftfd^e , bie 
mciftcu Ijctcroccrfcn Öanotbcn nnb bie öi^ins^öpfigen 5(m^ 
p^iciu 9kue gormeu fteUen fid^ fucceffttie ein, aber n)ie 
toeit ottd^ bie Stuft gmifd^en ben Drgani&men ber beiben 
3eita(tet fein iiiai] , eine t»öüi(^c Setteißuuij jcbe^ gene^ 
tifd^en ^nfauunenl^ange^$ bebeutet {ie uid^t, ba ciiu^ ^engie 
tion früheren gamilien unb Orbnungen dlerbtngd mit ^* 
änbetten bitten fottbanetn, o()ne ftjcfcntlicl^e Uni^citaltungen 
i^rcd ^auptanc^ cvtemien ia))ciL 

(^cujif^ feljlen un^ biv je^^t nod; üol•)\•^)io^cllc ^^üifdöcn- 
fd^ic^ten, in bcucn bie Uebertefte jenct (iJejdjbpfe bei]vaben 
liegen mäffeu, fid^ mä^renb ber b^beutcnben flSobeit« 



*) ^vug ^^ci^cit. 
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fd^tDanfimgcn in ©uro^ja nad^ anbercn, ru^ißeten JHegiouen 
^ttYÜdde^gett l^en. 

IM tieffle (AOili hex %iAcA ifl IM (unti Sanb« 
ftcin: ein einförmige^ , nieift rotl^, j^umcifen anö) ipci§ 
ober bunt gefärbte^ @^eftein Don 800 — 1000 gu^ Mä^' 
Ü^jMt, feinet |^aiit>ttiiaffe noii^ (uti^Cliiarjflknent pi^amment 
gefegt, bte burd^ ein (td^te^, tl^onigc^ SBinbeniittel ju^ 
{ammengefügt loerben. fübUd^en ©d^toarjtoatb unb 

bett Sogefeit fftngt ber ®aiibfietii an, )iel^ Oben« 
ioalb, ©peffart unb ^öt)n nad^ ^ur^effcn «nb ^l^tiringen, 
too ein anfel^nfic^cr gebirgiger, öon SBa(becf bi§ Wittenburg 
tetd^enber Sanbfhrid^ tm %t bebedtt mtrb. SSSetter ndrb« 
ßd^ tcid^t ber ^r^ mit fernen ftftcren ßJeftemen infet* 
förmig an^ beut ©anbftciugcbiet l^cvöor, ba^ fd^lieglicf; in 
bie %^kU(Sbtm nntertand^i Iföte ftd^ and bem Xl^iU 
tinger XBolb ein fd|ma!et streifen übet ftoliitg nad| bem 
S3a^crifd)cn grairfen abiWeigt, fo fcubet aud^ ber linf^* 
tl^einifd^ )6ogefe^ug einen Sudtönfet gegen Ztter, na4 
ber Stfet, Sniembtttg unb Sälfd^^Sot^ringen. 

6inb bie lauggejogeucn jienilid; einförmigen ©cOirgö- 
Unten bei» (^nbfieind aud| ntd|t befonberd malerifd^, fo 
ft^Üftäklt er bodl in feinem !9mief«i triefe foi^fd^aftüd^e 
8d^üul)eiten. SDät S3etouuberuug ru^t ber SSlirf auf njilben 
getfenmeeren ober fteUen, maueratiigen S9&nben, bereu 
toti^ gfitbuug l^räd^ttg gegen ba9 tiefe ä^tftn bell SBoIbH» 
cüutraftirt. ^er bunte ©anbftein ift ber eigcntlid^e S3üben 
für ben h&i!^(l^in äSolb. ttuf i|m gebeil^n gleid^ ttor» 
tteff(id^ Xanne unb Sud^e nnb too il|te XBntgetn ein 
S(crfd)en frei la||en, ba fproffen garnfröuter, SöalbOeeren, 
Sefengiufter mtb purpurbiütl^iger gingerl^ut aui» ber iuuuer^ 
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grünen SKoo^becfe l^eröor. W)cx tük gern aud^ ber ^eo= 
togc naä) langer Söanberung in biefen buftigen, fügten 
unb queHenreid^en Sßätbem (Srfrifd^ung fud^t, für i^n bleibt 
ber (Sanbftein ein unergiebige^ Selb, auf bem er tagelang 
fud^t, ol^nc nur eine ©pur öon goffitreften ju erbliden. 

Sflur in ben oberen Sagen, tüo ba§ ©eftein t^onreid^er, 
tpeid^er unb bünnfd^d^tiger njirb, fteHen fid^ Saubpflanjen 
unb 9flepti(ienhtod^en ein; ja bei $i(bburg()aufen unb SCo= 
bürg finbet man @c^id^tfläd[)en mit fünfteiligen Sugfpus 
reu bebecft, (gig. 77), öon benen man bie größeren 
einem grofd^faurier (Chirotherium *) Don getoaltigen 
^Dimenfionen, bie ftcineren einer fd^mäd^eren 5(mp^ibicn' 
gorm äufd^reibt. 5(ud^ in Sfiorb - 5(merifa feimt man am 
Connecticut 9^iüer einen rotl^en, t^onigen, triafifd^cn 




f!rtg. 77. Chirotherium = ^ofi^tcn au8 bcm bunten ©anbflcin oon ^ilbOutiibaufcii. 
a ©c^T ücrtleinert, b eine ber größeren gäörtcn in ' • natürliil^et ®r5§r. 



*) X^^Q $anb, ^^vW Zi)\tx. 
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I < 
©unter ©anb|lem. 



©anbftcin mit 5lbbrüdcn öon ^Regentropfen, gurd^cn ton 
SBeffenfd^lag unb namentüd^ öon jal^trcid^cn gußfpurcn. 
©inigc biefer (enteren jetgen gro^e Slcl^nlid^fcit mit bcn 
(^l;irotl;erium ? gä^rtcn, anbete tüerbcn öerfd^iebenen Srofd^* 
fanriern unb ©d^ilbfröten jugcfd^riebcn. 2)ie mcrfttJür* 
bigften (gig. 78) jcbod^ gehören offenbar gtoeiOeinigen ©e? 
fd^öpfen mit breijel^igcn Sü^en benn bie ©puren laffen 
fid^ auf lange (Streden in 9tei^en »erfolgen, in bencn im^ 
mer ein red^ter gug mit einem linfen abtoed^feU, tnäl^rcnb 
bie gö^rten öon öicrfügigcn X^ieren ftetö auf 2 parallelen 
9ieil^en fte^cn. 

9JRan fann biefe gufefpuren nur SSögeln jufd^reiben. 
SBir ^ötten fomit Slnjeid^en für bie ©fiftenj öon mcl^- 
reren SSogel? irrten, uon benen einjelne gigantifd^c '^u 
menfionen befifeen mußten, ba i^re S^^^cn^Wi'txMc 15 
Soll in ber Sänge meffen unb 4 — 6 Suß öon einanber 
abftel^cn. Äbu)d^enrefte l^at man leiber biö je^t toeber in 
bem ©anbftcin öon Connecticut nod^ Don ^ilbburg^aufen 
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tntbcdt Sie Sal^rten Oefetit üMgettd ben fid;cm Se^ 
toeiö, ba| jene X^iere ben SKeere^ftranb einer ^eit 
Hfud^ieti, 190 ^ unfete ledigen feftetx @attbfteinbätife iio(| 
in Iveid^ 3uftaiib (efanbeti. 

S)a§ 5tt)eite ©lieb ber Xda» - gorination ift ber 
äRttfd^eUad „^obQÜ> t»vc ben @anb{item Devlaffenb 
— fagt SraaS*) — auf Me (Renen bei» aKufd^erialtt 
l^inauötrcten , fommen toir öom Söalb in^ gelb. 3)ott 
teine SQi^albttiivtl^fflaft unb ^itilerkoalbier Statuten, l^ier 
SMbnrirtl^fd^aft mib Ämtern, bovt ein^tne $öfe nnb 9Sd:> 
ler, [)kx (Stäbte unb ^5)örfer. ©tunbenking jic^cii fid^ 
toogenbe ^nifeO>ei: ilber bie n^eUigen (Ebenen f^in, tt»ä^« 
wob tteibeConb nnb beceina^te SSoIbgmpfien bie $d^en 
frönen. X)ie frurijtbaren ©bcneii inürbcn Imlb ciiifüumii) 
derben, tomn nid^ S^üffe, tok ^ikdax, %aabtx uub 
aRdn, iM^ fid| in bie SRufd^IIaQfeCfen eingenttgt unb 
baniit romantifd;c X^älcr im SBed^fel mit fruchtbare« 
^öf^tn gebiibet Rotten.'' 

Unreiner, bnidfelgraner ftalt erfüllt bon ^xti^ 
SWeermuid)cln uiib (Sd)necfcn, tl)üiii(^e 9J?ergc(, ^üloniit, 
(^t)p^ unb ©teinjalj jiub bie ^ecrfc^enbcn C^efteine ber 
äRufd^e(Ia(Igru|i|9e, loel^ jU^ 9lei(|faad, toie bet 
bnnte ©anbftciu, in ber ^lad^barfd^aft bcg Ufer§ abge^- 
lagert ^atte. 

S)er aRttfd^Itall bdHMtt in ^Otittü* unb @ftb«>,S)eutf(i^ 

lanb faft üOcndl ben bunten ©anbftcin, fel^tt aber in ©ng^ 
ianb gan^ unb gar. 

Kul» feiner einförmigen, menn aui| an Stibti>ibnen 

•) graaö. ^ox ber eilnbftoti. e..l96. 
Littel, Au» bec Urzeit. 18 
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rei<l^eit Sfamm rdgett nur ettrige äReevfaarteK, hit (iam 

titen unb eine fdjönc ©eetitic (Eilcriims liliiformis) burd^ 
oUcicineiiicrc» gutereffe ^cröor. 8Semertens>»eirtl^ ijt bcr 
gän5tic^ äRonget an fiotoUcn. 

3Jiit bem fteuper*) trat vAf^sttt eine ©cbung bc8 
Ooben^ ein. ^ünfe^iilic^e X^ei(e bed iKRufd^elfoIfmeeref 
mittben tnxfen gelegt nnb fel^ ba, too fid| ^eute bie &]i|e(ft 
mamiigfattlgcn SKcbcrfd^läge ber fteuperjctt anleiten, 
^at offenbar bie @cc nur*mü^fain gegen bie anbringcnben 
^gioaffer^iitlen ba» gelb be^ou«^ @rea geffts^ 
rot^e, grüne, gefbe nnb grane SRcrgel, liefern ben fru(|i? 
baren ^oben für \>m \ä;^\m\i\\ä^n\ unb (ottjring'jc^en ""^tixi^ 
bau nnb fftc bie 4>o|rfen0ftcten ä^itteifranlettd; fie btibeii. 
nebfl lid)tfarOigcn Sattfanbfletnen, nnb Sieinfal^ 

bie ctma 800 gug mäd^tige Äeupergruppe , in tocld^er 
mne Sollftetne, kvenigfiend in bem |e|t ini^ SCugi gef a|ten 
CMieie, g&n^Iid^ festen. 

©0 fparlid) im Okinjcn nriiaiiifclje Otefte auftreten, 
fo belnid>en fte bod^ {iar unb beuUid^ ben Sm3fl{ ^nufci^ 
SReer nnb @fi|lQafFet. 0(eiil^ über bem WufdM^ folgt 
eine ©anbfteinbitbinui mit frf)n)ad)en SM)lcnf(ö^en (Sctten? 
tol^le)« in mel4ier jc^eulelbide ©d^aft^alme, palmenö^« 
VaS^ Sagobftnme itnb riefige ghrof^fdnrier bie Stad^bar« 
fd^aft bcö gcftlaubc^ Ocfunbcn. SBeiter nad) oben ftmimen 
. bann Sl^ergel mit ^iU^eeinutfd^eln, immer lieber uou ^ett 
in fiett b0n ^flonjen unb Metallen' fiS^tenben ®tranbc 
Wlbnngcu unterbrodjen. @d)lic|llid) enbigt bie Xriac^for^ 
«otion mit einem quar^reic^eu marinen @anbftein, ber 

*) *)$rot)tn3tä(nan» für einen Mmttif c^eu 5D2ergc( bei Koincg. 
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«Bälden, Me)3iUieiibipd^eii ittib Ssmmetttett fo fel^t tu 

fftlft ift, bag man bcr 5(0lagcniuö beii ^tarnen Äiioc^eu* 
bctt ober iBouebeb beilegte. 

3n Setitfd^Caiib, Sot^dngen» Surgitiib imb (foglanb 
crfd^cint baä ©oneOeb in überciuftininienber 5(iii^biü)ung 
,<d^ trefflidjc ©renjmarte ^mifd^cn Xritv3 unb 3ura. 

gm löoitebebmeev, „bad mit feiitem fetd^ten, ftinfett«« 
ben SBaffi V !aum bcn 8oben (c(fte" (Ouenftebt) fanien and^ 
bie ältefteii Ucbevic]te üon @QUi]ctt)icven ^um SlOfafc. ttiJ 
finb Säact^l^iuj^n Hon Krineit SSeutdtl^ierett. 

Steiet bte %t\ah%ümiditm beut fotogen imr mA^ 
|igc S(ui5l)cute, )o iüirb fie uoin 9iatiouaU Defonomen um 
fo gefd^a|t »id^t oOein Uefers il^re ehtiebieK (tUte^ 
ber trefflid^en fBatb« iinb fWb^Coben, fonbem fic bergen 
uud^ au^erbem erftauulidK 'Ucciuicu öon ©teinfatj. ^er 
((fetereit Sigenfci^ft tievbanft bie Xriad i^reit frül^etett 
Sbuneit ,,@a(5gebirge". S)amit foSte ftetlid^ ntd|t (mdqe« 
brücft merben, al» ob nur in iljr ©teiufaf^^lager öür^anbeu 
toiacm, tmn fd^on lange kDujtte man, ba| bie beut^mten, 
in neneftev B^ti (eibet bnud^ etngebtntngene SSaffemnaffen 
fc^toer befd^äbigten öiruben oon SSiclic^fa bcr tertiär- 
Sotmition angel^dren. 3e|t tennt man in beut ©oU^ 
Stange SebiTge im ^^unjab unb in 8torb«9meri!a fUutifd^e, 
in *^Seru cretaci)d)c unb in ©panieu alttcvtÜiiT 3al5- 
iagei: Sü^ie {ic^ ^o^leu nntejc gen^iffen ^ebinguugen 
aOen Seiten btlben tonnten« f« ift aud^ @ai} ntd^t an eine 
einzige güvmatiüii gcbuiiben. 

©ogac in ber %xiaü finbet fid^ bu^ ©oi^ in ucr^ 
fd^kbenen .^mriaimtett. & . toitb ftetd bon obet 

18» 



Digitized by 



^Uiiifa%. 



Än^^brit (fdfjtüeferfaiircm Ral! mit ober o^ne SBaffer) be* 
Qlcitct uiib Ijäufiö buvd^ SBeimifd^ung üoii cifcnljaltigem 
X^on obex Situmen kierfinreinigt 3^ ^en, Q^t^obeUr 
granfen unb in ber Storb^Sd^tuci^ liegt im 9Rttf<i^t^ 
falf. 3Jiau gciüimit bei Üiappciiau, SäJiinpfeii, ^att, 
SDftrrl^eim unb @c^toei)er^aE atö ©oole, bie burd^ ^l^r^ 
tdd^er l^eraufgepumpt unb bamt entmeber immittelbar ober 
md) uori^enger @i:abiruitg in ©icbl^äujcvt^ abgebmnpft 
• loirb. 

Sei gfriebrid^Sl^aa uttb WX^mf^M utifent' ^eä^ 

broim bagegeu luirb ein 47 gug mäd^tigeg Säger öon 
kouuberDotter 9teui]^eU becgmämtifd^ abgebaut unb un« 
mittelbar a(d ^ftaUfaf^ t)erfenbet 

berül)mtc (Stafifuvter ©djöiiebccfer Sager, beffcn 
^orl^anbeiifein ^ol^Ueic^e ^ol^ueden fd^ou fett t)ielen 
Sa^r^unberten angezeigt l^atten, toutbe er|l im Sa^re 
1852 bnrd) ciiicii ©djadjt cv)d)fo)fen. Wan mußte ^iicrft 
eine 2)ecle Don buntem <Sanbftcin burd^fol^ren unb gelangte 
bann in eine mftd^ge @alsmaffe, in loetd^er ber* Bol^rer 
1000 guf] ciiibiaiii], u^nc bie Untcrlaiic treffen. 
eigentliche @teinfal^ in 6tagfurt ift n)a)fer^ell unb t)oU^ 
bmmen rein; ei^ bilbet regeüna|tge, ungef&l^r 6 gful btde 
Sd^id^en, bie burd; 5(nl)i)britfd^nürc getrennt njerbcn. $)or* 
über liegen nod^ ettna 280 Ön& jcrfliefelidSie SDiagnefta^ 
ttnb St(iiu@<ä^, t)on benen bie le|teren loegen i^rer nidD» 
fältigen SSernjenbborfctt eine blül^enbe l^nbuftrte in menig 
Sohren j^eröorgejaubcrt Ijabcn. 

3n neuefter «gett tourben bei ©(Merenberg fffl^ßd| 
bon Setßn uvib am ©egeberg in i^olftcin ©at^maffcn 
t)on fo enormer ^lad^tigfeit im ä)^uf4ieltalt erbol^rt, bag 
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%o.vbbeutfd^(aiib fel^t batb bie Sinful^r ettgUfd^en 
ettibe^ren !5mtett mivb. 

%ln (v^ruf^utitjfcit übertrifft bie englifd^e ©alginbiiftrie 
t>on fftoxti^toiä^ bei äik^ecpoot bi^ jie|t ade äl^nüd^e Unternel^m« 
nttgett. S9 nietben bort jäi^rlid^ ungeffi^r 20 SRiOiimen 
(Seutucr Derfottcn, tpä()rcnb 5. S3. Sönnern in feinen 4 
großen füblid^en @alinen ^exd^tc^gaben, 9iet(i^en]^att, Xrauiu 
ftein imb 9lofen|eim nur ettoa 8 — 900,000 detdati ge^ 
toiiint. 

S)a^ englifd^e ©olj befiiibet \id) nid^t toie in ©üb:« 
teittfd^Ianb in ber unteren ober mittleren Zriai^, fonbem 

^el^ört nad) 93Uirdjifon in bie .ftcuperfürmation. $(ud) 
in iiotl^ringen gewinnt man bei ^ic, S)ieuäe uiib (iB^ateau 
€atind l^errtid^ed »r^ftoKfd^ aud bem ieeut)er. 

gür bic II tftef) IUI Ii ^er ©af^fager t^aOcn ältere i^ko^ 
logen öielfad) bulfanifd^e Eräjte in ^nfprudj genünimen; 
{ie Ue^n bad ©teinfol^ entmeber toie gefd^mofjene ^ebirgi?«» 
maffen im feurig -flüf filmen 3^ift^^"be au^5 ©palten empor* 
bringen ober betrad;teten e^, mit S3erufung anf bie ©alj* 
fruften an t^ätigen SSulfanen, ald @ublimqtion^probu!t. 

^ente jmeifelt faum nod) Semonb, ^a|l äffe Sof}^ 
lager ber ^^erbunftung oou ehemaligen 3Jieevcn ober ^<d^ 
feen i^r ^fein oerbonfen. 

Weermaffer ent^aft im SRiitet ettoa 25 %a\t^ 
feubftel ©teinjalj unb niif^erbem in fieineren 9J^engen 
f&mmtiid^e fonftigen d^emif^en ä^erbinbungen (S3itter{al^ 
Stcdu unb SWagnefia * Satje, Ö5t)p§), tüM)c in ber Wege! bic 
©tcinfat^lager Oegleiten. SBir fjaben nur an bic Slüften ber , 
(Sfyixtnte, nad^ äKarfeide, ©arbinien, ©panien u. f. to, 5U 
flehen, um in großartigem SKagftab bie ©afagetpinnung 
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and SReerwaffer bittd^ SSerbunftung Beobad^en. S)inrt 

füllt bie ^od^flutl) 5u beftimmtcn Reiten bic mit ^d^lcu- 
gen berfe^tten Soljg&rtcn (marais salans), in tod^m bie 
mittögtid^e Sonne aföbann bte Serbampfuug ilbetnfmmt. 
%lhcx and) im tobten 9[Reer, in ben ©afjfcen be§ fübüdjcn 
Sliu^anbd unb ben ©al^ara ober am @ee bed SRormonenftaate^ 
Utal^ fonn man fe^en, toie ftc^ bei tlebetfAttlgung bel^ fflaffet^ 
am ^übcn nnb an ben Ufern bicfe ^rnften, \a förmlid^c 
Sager k>on ©teinfalj nieberf dalagen. 2)a| bei ber Serbunjtung 
fa(5t)att[ger SBaffer jid^ olle Setbinbungen nad^ bem ®rabe 
i{)rcr !lUvr>(id)feit ait^ifd)iMbcii nnb bafj barum (5^t)po nnb 
^teinfal^ ol^ bie jd^merlöi^Ud^ften ^eftanbt^eile ^uevft 51L 
Soben faden, Vi^t fi(^ o^ne Befonbete Sorfcl^rmtgen jjeben 
• 5lni]cnbticf e^rpcrimcntell iiad^tücifen. ®rft nad^ ?(ui?fd;cib^ 
uiig biefer beibcn ^erbinbungen fd^lagen fid^ bei fort« 
bauernber Serbamt)fitn9 and^ bie bitteren, serflie^iti^en 
9[)tac3ncfia^ unb ^ali^^al^c nieber. «Seitbem man loeig, 
ba& bei ©tajjfurt unb bei SYaluSj in ßJalijieu, alfo 
in @a($lagem aui^ fel^r ferne ftel^enben gfotmationen, 
bie genannten leidet (ö^lid^en Salje unoeränberüd; bie 
obevften 2)e(ffd^id^ten bilben, feitbcm man überbie§ im 
(Eltonfee an ber unteren ^olga ben Stoben mit fr^ftal« 
(ifirten ©teinfafjfruflen bebedft gefunbcn, unb in feinem 
SBaffer eine 9Jhittev(ange an» ilcagnefia- unb Stali^^aljeu 
beobad^tet l^ot, ift ber SSeloetd, bag audtrodnenbe (Skm&ffet 
Steinfafj geliefert l^aben nitb tl^eitmcffe nod^ liefern mit 
aller uaturtoiffenfd;aft(id^er (Sid;erl^eit gefül^rt. S)ic ®nt? 
becfung milroffopifc^r Organismen im <3teinfa(^ felbft 
mnSte itbrigenS aud| bie lebten S^Jeifct on bet marinen 
©ntfte^ung ber ©teinfaljlager in ber (£rbc befeitigeu. 

« 
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seit, lilie fd^eüit, «tt $temßd^c dlafcl^l^ tioS^og, 
bauette attd^ nod| in ber botouf fotgen^ gormotiott,' 

bie öom Suvagebirge il^ren 9Zanien entlel;utc, fort. Soii 
oflen Seiten tieiengen ftd^ bie etitfUgen Sttaitbltiiien, |e 
loeiter lirir in ber ©dfjid^tenteil^e emporftct'gcn. ftiefe ttb* 
mil^me ber "i^Jtccrc^bebecfung erfolgt iiibe^ \o Icuigjam unb 
dtlmäiig, ba| bie l^etborgentfenen SerSnbentngen in bev 
jOberfla^enciiftaftinii] mit bann in bie Vngen fdffen, ttienn 
©d^i^tcu üüu crljcblidjer ^(Itcrebifferen^ bc^üglid^ i^rer 
Seitreitung mit einonber kierglid^ toerbciu SBiele X^ot« 
fad^en toeifen batanf l^in, bag tpenigftend im ndtb(id|en 
unb mittleren Europa tüäljrenb ber Xria§ bie feid^tcftcii 
Uferxegionen t)on ber @al^füit^ gän^id^ tierlaffen mürben 
nnb bat suriUfmeid^enbe äReev bei Seginn bev Snva« 
• jeit an ©teilen G^fö^^Ö* ^^^f tt)o fid^ ber Untcvi]runb be§ 
Oceon^ rofd^r vertiefte, \o bag nidjiit oEein ber fd^uetten 
Sbnol^me ber Soffei^ebedhtng (Sten^ gefiecft mutben, 
fonbcrn ba^ and; jene für bie Xria§ fo d)arattcrifti]djen 
Sieftuarienabfä^e auf ein befd^eibene^ Wila^ ^erabfaiifen. 

Set bie ®efieine nnb gfofftttefte ber brei $aut^ 
gtieber ber 3n^*i^forniation mit ciiui]cv 'i?liifmcit|aiiitcit be= 
trad^tet, toirb ^ugefte^en, bag fid^ in ber unteren ^Mti^ciU 
mi%, im £iad*) ober f(^mar§en Snra, toie man bie:» 
felbe in ©übbeut{d;(anb mit iBortiebe bejcid^net, bie SJlad^* 



*) fcoi>iit|1af«9l«me fllr i^oitlgcn - tafntdit in (6omcrfct; 
Mi^tfc^cinltit iMn li^eei ^tcä^b. Ston f^rii^t Seiai. 
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barfd^aft be$ Scftltinbe^ in ben TOfö^cn jiüar l}in unb 
toiebec nod^ bemerütd^ ntad^t, ba| bie meiftea iebod^ be^ 
rdti» ecnett retit mattnett (E^araftet tragen itiib imr axO» 
itatjins^meifc ciiiijcicfitücmmtc UeOevrcfte üon Saiibpftanjeu 
unb Sonbti^iecen enthalten, 

aRdgen mir bot Sind am nftrbttd^ Sttl^ang bet 
fd^toäOijcIjni unb fränfifdjcn 5(lb auf]"ud)cii, mo er fid^, 
nad^ einem treffenben ^u^fpcud^ £eopoIb oon ^ud^'^, 
,Aote ein Xe^tfl^" bot ben barüber liegenben, tafd^ an^ 
ftcirtcnbcn, jüniicrcn 3uva)djid)tcn ausbreitet; mögen tvk 
i^u im Suragebirge ber @c^tt)eii, am Dftranb beS gal« 
ttfd^ leecfend bei äRe|, StoncQ nnb Sef out ober am f&t^ 
ranb bei 33ai)cuj: unb G^aen in bcr 9lormanbie burd^* 
forfd^enj mögen tnir ben langen Streifen üerfolgen, ber 
fid^ quer über d^tonb i>on S)orfet nad^ gorffl^ire ^iel^t 
ober bie jerftreuten gunbfteUen in 9lorbbetttfd^tonb auf« 
Indien — überall erfd^eint er mit merfmürbiger ©leic^- 
f5rmig(eit folool^l feiner (^eine, ald aud^ fetner orgo^ 
nifd^en ffiinfdjlufie. 

^unfelgefdrbtc , üon tl^onigeu SBeimeugungeu öerunrei^ 
nigte StaSU, geiblid^, eifenfd^äfftge ^©onbfteine, graue 
SRergel unb fd^todr^btoue, bftumtni^e ©d^iefer loteber^oten 
fid) in mel)rfad)cm 5Bedjfel, einen C£ümplej Oon ^öd^ften^ 
500 Sfug äRäd^ttgleit ^ufammenfe^enb. 

gaft iebcr etnjefne |)i>ri5ünt ent^äft feine eigenartigen 
Scrfteinerungen unb jiDar gciööt|n(id^ in jo großer ')}knc\e. 
Hub fo allgemeiner IBerbrettung, ba| koir nad^ gekoiffen, 
(eitenben Ärten bie jeitüd^en 5tequit)alente ©d^id^t für 
©djid)t in entfernten ©cgenben jetbft bann nad)tt)cifcn 
Uimn, n»enn bie Lagerung- an ber einen Stelle in ge^^ 
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motttger S)tcSe entlDitfelt, an bes atibeven auf ein SRin^nunt 
jufammenqefd^rumpft ift. S^a Urft fetner in ten @anb* 

fteiucn, Ä)t'ercieln, bunfclii @c[)ieferu uub unreinen ^aiU 
feinen bed )^ia^ mit aUer iöeftimm^^ erl^&rtete ^fä|e 
and ber WXf^t M Uferft etfennen, fo tagt ftd^ nad^ ben 
tt)at[äd;lidjen ^i(iif)d;{üf)cn bie einftige Söegven^ung beä ÄiaS? 
Peete^ mit einiger Oenauigieit uetfo^^ 

Snf ne6en[te]^enbem llftrtd^n (Tal. I.) ift ber Serfud^ 
9einad;t , bie !^crtf)ei(ung öon gcftlanb . uub 3Jleev in 
äKitteIeuroi)(i jur Sia^eit bar^ufteEen.*) 

Der Sias ^eilt bie meiften (Skittnngen, aber nnr fe^r 
ttjcnigc Ärten — tt)enn übcrf)aupt — mit ber folgenbcn 
äura^^t^eilung. @eiu poläontologifd^eS ^a^r^eid^en 
bUben bie SMemntten ober Sonnertetle. Sieben biefen 
fpielen ^^(nimon^^brner , 5Iuftern unb S3rad)iopobcn bie 
toic^tigfte dioUe, 6übbcut{(^anb ^eid^net fid^ in {einer 
oberen 9btl|et(nng ber fd^mar^ bftnnbUltterige Delfd^iefer 
(nadj einer l^äufig öorfomineuben ^lüeifdjaligen 9}hi)d)ei 
and) $ofibonomQen[d^iefer genannt) burd^ einen tpa^reit 
@d^^ t^rftd^ig erl^altener SoffUrefte and. SanggefUette 
€ec(ilien mit Jüeitucv^iücigten 3(rmen (*i)Jtebufent)dtt^r) 
finben fid^ in Gruppen öon 10 — ^20 Snbioibueu auf riejigen 
platten bereinigt; baneben Hegen gifd^ mit gUngenbem 
@d^uppen!(eibc; aüer Dor §((Iem errtgen öollftänbige ®c* 
rippe t)on gen)altigen ^iPkerjauriern au^ ben Gattungen 
Ichthjosanrns, Plesiosaarns nnb Teleosaurns 



*) Hebet bie »Olrmibfft^e, nad| bnten f^äf bie miit(ma|fid)e 
tc|lrcda»g ber iwnoeUlk(en JRcere emitteUi U^tt ^ 
126. 
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ber fte hl (efUmmteft Sd^id^feii (lu^ufud^en nnb forc^fam 
]^erau§5unel)nien uerftc^t. Siid^t feiten Derrätl} fid^ bie jJlad^* 
borfd^ft fold^r Saturier b«rd^ tierfteuirtte aj^gcteB i c wte 
(toprotit^en giß. 79), bie an bet Hon Dotffl^ire fo' 
niaffenljaft öorFoniineii, ba^ jie loct^en il}rcö auje^nlid^cn 
(Sel^ted an ^4^^^^orf6ttte bergnitoitfc^ gemonnen toexben. 

Steigen miv auft bev Siad« 
@bene iit ba^ ^ügeQanb be^ 
btannen Suva ober X(O0« 
^tx l^ncmf, fo Attbecn ftd^ Sk* 
ftciiii?bcfd)affcnl)cit, fjarbc urib 
goffUcefte hex Sttebofd^töge in 
bemetfen^toedl^et tteife. 3r 
©d^tüabcii uub granfcn madji ber 
{d^matie £ia^ teeid^en, bcoun 
nnb an gcffoMoi IBergete 
uub roftfarbit]iMi (Sifcnvügciiftciiicn 
$ia(, tod^renb ^ in hen fflai^axiänhexn in einem ^ 
nitffen ^oci$ont niftf|tige, gdbHdl loeige fioOpleine enl^ 
tüirfeln, bie au§ tautet toin^iiien, hiie Sif^jt'ier c^eftaltetcn 
ftdrad^u ^nfammeiti^efc^t finb unb bacum ben ^hmeu 
Kogenfleitt ober Oolit)^ et^alten l^oben. Slod^ biefem 
al% S3auniateria( ^odji]e{c[)ö^tcn Hefteln nennen bic ©ng* 
länber unb Sran^ofeu ben brauneu 3ura aud^ Dolitl^^ 
fotmatfon. 

§(n ^Berfteinernn^cn (jcrrfdjt ein fold^cr 9leid^t^um, 
.ba6 eö fc^iuer fallt, mUcv ber 3)iafje uun govmcn ben 
Uebertlid in (wtoa^ren. SKufc^n, &d|neden, @eeige(, 
ftotaOim, Merl^aupt aUe mdgüd^cn marinen Sertreter anl^ 
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bei! üicbercn X^icr ? %t}pm %Mttetten We Mftm be» 

3uvameere$. ^te S3elcmmteu l^abeii \i<i) im SSergleid^ jum 
Sias beteitö kierminbert, meid^ aber l^et bie anfel^ii^ 
Ö(|fte ^röge. fabelhafter Stenfle entmMWii ftd^ bif 
^(nimoniteu mit iljtcii 5um Xl}eit munbcröoU öcrjierten 
®d^alen; an grifd^ imb äKeerfanriem bagegeit ift ber 
btmme Süura bct^^öltnifemogig arm, toal^rfd^cmUd^ Weit 
flad^e lüften mit fdjlammigen ^Idfäj^en, in bcnen ]id) bic 
tteberrefte fo(d|er Xl^e am Jbeften ermatten, Weniger 
häufiger a(» iiA Sfa* birrl^anbeit toaren. 

Ucbcd)nupt üervatljcii mir au^nal)ini?mcife cinjeluc- 
©d^id^tett burd^ il^re goffUrefte eine Slad^barfd^aft mit bem 
Seft(aid^ ober eilte bott fügen ^emftffem l^errft^enbe 
3!}iatcria(siifiihr. @o gibt c§ in Sngtonb bei SSrora 
iitoraU ©anbfteine mit fd^ad^en Sol^^enflö^en unb bei 
Scorborong^ ®d^iefer mtt* Sfamfrftniem, (E^abeen nnb 
^JtabcU)ül5ern. (^xo^e S5erül)mtl)cit Ijat and) ber Doiiffy 
i9on ©tone^fielb in (Sngknb erlangt, ^ort Dermifd^en 
fld| mit marinen Con^^lien nnb Sifd^en and^ Ueberrefte 
üon f?[iigeibcd)fcn uiib flcincn ^cutcltl)iorcn. 

3n ben Dberfläd^en^lSer^ältntifen fd^etttt mäl|renb ^ 
ber bed btamten !3nra feine eri^id^ Ser&nbemng 
eingetreten 5U fcitt. ^ie Uferbilbungen folgen faft genau 
benen be^ £ia^meered, nur ^ie^en fie fic^ mit jeber neuen 
Sd^id^ etmaS n>efter ^nrftdf. 

3)n bcv überen 3(btt)ei(ung , bem meinen Qii^'^if 
hat bie ^urücfmeidjenbe 6ee n)em0ften§ in ^übbeutjd^lanb 
unb ht ber @d^t§ bal^ Ufergebiet meift fd^on bevlaf^ 
fü baj3 innnnel)r bie Söefdjaffenheit be§ Untergrunbeä ' im 
eigentiid^en (^cebeden ^ur Geltung gelaugt, ^en Derfd^ie» 
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benen Xiefeittierl^ältntffen mu^ in erfter Sutte iene übtx^ 
fafd^iibe Ungteid^fdrmtglett bet gteid^oliengett Stiebet^ 

fd)lä(]c, icne ^^eifdjicbenljcit ber S3crftciiicruniieit in o^icidy 
zeitigen (dc^id^teit t>ori uitä^nli(j^em &c\ttin^d)axalUx ^u« 
gefd^ri^en Uretben, bie feCbfi: auf geringe (Snifemungen 
bcm SBtebererfennen einer gufammcntjänöcnben ^(Ofaöcruncj 
gro^e ©d^mierigteiten entgegeiiftettt. äBä^renb in (ing* 
(anb, ^orbfvonfreic^ unb ^lorbbentfd^tanb offenbat auf 
feid^ttMii Uiitert^riuib bunfe(far()ic\c Xljom, ^Hccrcjel imb uit^ 
reine ftolffteine ^um Sü^a^ gelangten, füllte in (Sübbeutfd)laiib 
ttid) ba ttH) fid^ ^utebad fd^et^erifd^^fran^dfifdle Suragebtrge 
erl^ebt, ein tiefet 5[Reer feinen Untcrgrunb mit reinen, lid)t' 
farbigen Slalffteinen unb Dolomiten mi. -me^r al^ lUOO 
gttg ä^^äd^tigfeit aud. äRauerartig regen am Slorbranb 
ber fd^rtjäbifd^en ^((0 bie ftcttcn, toeitf^n (eud^tenben Sfct^ 
ttJänbe bc& toeifeen 3urafa(fe$ aus ben beiualbetcn 5ßurl)ü* 
ge(n etxipox; ohm bel^nen fie fid^ einem taffitn, loaffer^ 
atmen $od^(anb onS, ba§ nur im etflen gfrül^Iing, ttjenn 
bie ©onne ben ©djnee oon beni fteinigen ^üben rafdjev 
Ott in ben 9lad^barbergen gefd^moljen l^ot, äBanber» 
ungen emfftbi 3m Sommer I;errfd)t bort, unerträglid^c 
^i^e ober bei regnerifdjem Söetter ein rauljer SBinb. ßu^ 
loeUen ift bod $od^(ateau burd^ tiefeingeriffene Xl^&ler 
itntetbrod^en, in beffen 9Biefen«@mnbe jteti^ ein tr^ftatU 
fforeS Söaffer baljinftiefst. ^i(uf ben l)ül)(enreid;en, jdjiua- 
iug&nglid^en, metft bid^t bekoalbeten gel^gel^angeu biefer 
^l^äfer ober anf twnrfpringenben, bie (Sbene bel^errfdjcnben 
ÄHippen be§ ©teilninbei? I;aben bie :Jiitter be§ ^JJJittef* 
alteriä, barunter bie Sinnen ber ^oj^enftaufen unb ^o^en« 
joSem mit befonberer Sorßebe jene Surgen erbaut beten 
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ftuhteit itod^ l^eute bem fübbeutfd^en ^ura feinen tonum» 

tifd^en ©d^murf öer(eil)en. 

(&an^ anbeve (Siebii:9§formen- ^etgt und bei; )oei|e 
3ura in ber ndrbßd^en mtb toeftrid^ett Sd^ei^. 
bic ßjeftcino finb im ©an^cn cicnommcn bicfclbcn ; aud) bic 
fteit anfteigenben, einförmigen ^aUmönbe, bie i^tftige )sBege^ 
iotiondbefteibung nnb bie SSSäfferatmuil^ bejeidjnen ben 
fd^mci^crifd) 'frati,^öfifd)cn ^s^ixa in cilcidjcr äBcifc tüic beii 
beutfd^cii — allein \tatt eine^ ^d^geiegenen XoleUonbeä 
fe^en toix bort eined ber au9(|e^d^»itften fidtengebirge 
ber Sikit. <:Ii^t'v bcii 3^1^'^^ i^iif 'Stvafjc uoii Sulot()urit 
nad^ )@afel, kion ^cud^atel nad^ $ontariier obec an irgenb 
einem anbcrcn ^tdte burd^heu^ l^at iBdtegenl^eit ben 
tücttenförmigcn S3au biefc^i (Gebirge» 511 ftubircii. (£iuc 
$aratte£!ette folgt auf bie aitbere, jebc burc^ ein hängen« 
f^ßL Hirn ber anberen getrennt unb jebe im SBefentlid^ 
au§ beufelben ©tementen, lüie atte übrigen jufanunengcfe^t. 
Xiefe £luert^ä(er 't>'mxm al^ natürlid^e ©tragen nnb (egen 
^Ugteid^ ben innerften Sau bed @ebirged Uo^. Mt Stetten 
bitben gefd&toffenc ober ber SSnge nad^ anfgcrfffene ®en)ö(6e. 
3e nod^bcni nnn bie Dnerriffe ((Slnfen) ober bie ^ängöauf* 
brftd^e ((fomben) in bie Xiefe unb Säreite gel^enir erp[t man 
tanbfd^afttid^e 8t(ber bon groger 5Wannigfaftigfcit. .^auni tagt 
fid^ ein fd^önere^ löeifpiel für ben ©inftug ber £agerung^= 
berl^cUtniffe bei ein nnb berfelben gormotton audfinbig 
mad^en, al% ber- beutfd^e nnb fd^meijerifd^e 3ura. S)ort 
jinb crljärtetc ^bfä^c naljc^n in iljrer ur||)ning(id^en Siagc 
geblieben, ^ter lourben fie offenbar nod^ in meinem Su^ 
ftonb bon bet Seite |er in triele loeKige Sutten jufammen^ 
gepregt. 
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Unter beit iSeftetm I9fi|eit 3itni übecloiegt eiil^ 

fd^icbcn ber .^alf; bod^ finb aud^ SDotoniit uitb afdji^rauc 
ober blaugrauc SD^ergel mit Derbreitet, ©iu^clue ÄaU* 
f<j^i#teii ftnb crfättt m nielgefhittioett fiaOfdMmnar 
bie 511 ^xüionen ben iBoben bebcrften uub mit il^ren 
Uki^iden @!e(eteii ^ur ^lUltel^ung be^^ ^lalfgebirge^ bei- 
trageiL Donebett mimm^ ei» iwn VlmmmkOt fötaifw^ 
pühen, ^tertid^en @eei(ie(n unb oOeit evbei^d^ SRecreS? 
0C)d)üpfcH, bie jic^tUc^ an il^ren eiuftigeu SBol)nfi^n b^- 
gtoben lourbeu ttnb faffc nie Spttmi l»n tt^tofitong 
.tarnen (äffen. 

^uc^ bie ^iijraUeut^ierd^en bauten im iitiu)eicn ^ura- 
meete emfig an il^ten fteinemen %iffen unb ^intiucliejlen 
mAd^tif^e ^a(ffe(fen, bie mm oben btt unten mid 
i^reii cii]ciicn Uebcrrcftcn ober Don jüldjcu (^tval^lt^ieren 
jinb äKottu^len erfiUtt finb, bem Ißexmanbte aiid^ )f|t 
mit 8ot(iebe biefe Sauloeirle benlKOkm 

^cn ©d^lujj ber fiibDeutfcljeii Suraformation mad^t 
ein (i^ebUbe k)on befonbecm ^tereiie. Uebet ben' t^dint:' 
^ SoraQen^teid^ Selfenlallen ober SolMtiten (agem- 
bünii)d}id)tiiii', lid)tc Miilfjdjicfer, bie fd)oii im 5(ari]au be^ 
güuteu unb uuuutenbuHi^n bucd^ @üb-^iöaben, ^dfinqbm 
na^ fftmfm fi^ fort^iel^ 8m tinlen S^mtau^Ufer §)Di« 
fdjen Woul)cim uub Ut1l)cim in 53al)ciii werben biefe 
©d^iefer iu gcuft^n Quantitäten aii ^obeuplatteu unb 
SHid^d^iefev ocnnrnnen« 8(ttf einem befd^cAniten (Bebiet 
.5tt)iidjtii '4>appenl)eim , ©o(enl)ofen unb (^id;)täbt ^cidjuet 
{id| t>er 6d^iefev burd) ein äugerft ^aictgi^ uno' 
wunbevüott regefmftj^ @d^<j^0 onil — er 
je^t lit^ograpl^iid^er @d^iefer ober ^it^ograp^ie^^tetn, jj^ 
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uub an leinem aiibereu Ovt ftnbet fic^ eüi ^^ücrial Doa 
4UQiai^rctAe( «töte fftv tai ekuibnuL Sie glcid^aaedtcs 
ftttOfieiiie mm CMk Im f[m«S)eti«fttiiie}it ütotteffen 
jtoar ben ©oleu^ofeiiet ©tein nod) au gein^eit beö ilonw^, 
«nein ei» fti^t tl^nen Ue natMU^ {»(atteiif Ihnnige ttbiöfimg 
mift bte bomlt ^ufammentjäiuicnbe SSibttftonbdfä^iofeit 
gegen ^rud. ^ie bicfen 53äiitc üoii (j^irin merben gc* 
{ädt, lertod^ jebo<| (»et ftftrtoei^ ©(Mnmiiig aMgembents» 
(U^ (eid^. Si» fe|t fiii^ Me Sofen^ofenev eieme, jeber 
(Joncurren^ tro^ciib, i(;ren Söeg über bie c^oilifirte Söelt. 
fieibei: f cremen jie^od^ gerabe bie feinen ^ikgeii Übte blaiteit 
Cleine^) nal^e^u abge^ut fem. 

S(u(j^ in pafäontütogifc^cr ^iiifid^t i)'t bcv lit^ogra? 
pl^ifd^ @ci^tefe( eme $e¥Ce einziger ttei feinen ©d^iil^t^ 
fÜii|eit liegeit tMentffe bon SReeceiM unb Sonbc^SBeto^« 
nern in unübcrtvefflicfjev @rt)altung iiebeii lMllall^cl^ 8iub 
t>te &(fteineruugen aud^ nic^t fo |a^eic^, ioie tu ben 
Üefetot, bU^ Snxtdolfex, fo iMnAadett toic bod^ bet 

©orgfiüt mit ber bie auf ^Jicbcuoerbtcuft bcbadjteu (Steiu- 
bred^r j[eben einigermaßen beutUd^en llebeneft auf bie 
«cüe legen, jjeiie SRenge ixteneffaniet «rf^e, toett^ 
^ente faft alle geofogifd^cu ^iJiufceu ber 5Bc(t unb bcfou* 
b«r§ baS ber ba^erifcfjcu ^auptftabt jiereu. SlSenn Wir 
4m iä^vop^fd^n @d|iefet be«t(ti^ Stbbrflde im SKe« 
^vfen etfeniten, bereu J^örper (ebiglirf) au§ wcid^cr 
ÖJaUcrtc befte^t unb iu ber Siegel löic ein ^ud) uac^ bem » 
Ufiecben bel> ^tci tievfd^tolnbet, meiut ^isetd^ ^iU 
>e((eii iwd> diiberc ^vufecten ncw^ baft feiufte ^eAber 
i^rer garten giügel aU||^Drüc£t l^oben, ivenn iai<g{c^)oäu|ige 
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ftrcbfe mit öoUftäiibincn ?vü()(crn imb gü^cn im ©d^ie- 
fer liegen, menn nacftc Xtnt enfi jd^e bcutlid^e Umriffe 
il^ved fiOctier^ j^uiterlaffett l^ilben, toemi etibftd^ fogat ble 
gcbem be§ alteftcn twol^tcrl^aftcnen S8oge(§ unt)erfel}vt 
überliefert tourben — \o müffen iüir jugefte^en, ba^ l^ter 
Srl^altuito^bebuiQuitoen gel^errfcl^t l^abett müffen, toie tvtr 
fie faittit Ott einem ^tveite» Crie ie toieber fitiben l^offen 
bürfen. 

- S)a| neben biefen leidet bevQüngUd^n (gefd^dpfen quiI| 
5al)(reid^e @eefifd^e tWYfommen, ^um ^^1^ nod| mit il^ren 
gtän^enbeu ©djnicljfdjuppcn bebe(ft, jum X^eil ai^ @fe(ete, 
mie fie faum bie gefd^idte $anb etned ^ft)Miratord «einer 
batfteOen !6mtie, baß fogar botlfUhtbige §oic, fRod^cn ttnb 
(£()imären tro^ ber fnorpcligen SJcfd^affeu^eit il^rer äßirbels 
f&ule oufgefunben mürben, fonn loum überrafd^. 

Unffoflenbet »eife feilten jebod^ bem Ittl^ograp^ifd^ett 
©d^icfer bie gewaltigen !i)J^ccrfaurier unb (;£rocobiIe be§ 
Sta^. @ie ftnb burd^ !letnere gfovmen axA benfelben Orb« 
nungen ober butd^ niebßd^ (Eibed^fen, gfCugfaurier itt^ 
8rf)ilbtröten erfe^t. fß^n ©öugetl^ieren ttjurbe je^t 
iiod^ feine &pux entbedEt, obmo^l in ben no^e^u gteid^ 
oltetigen bbetften Sttta^Sd^id^ten (Engtonbi» tlebertefie 
Don S3euteltl)icren tuirfommen. 

SBer in ben lit^ograp^ifd^ liefern t>on ^olen:' 
l^ofen nnb Umgebung ben erl^Meien, ftu^etß feinen ftoÖ* 
fd^famm einer feid)ten, tum Söranbnng nnb ©türmen ge* ^ 
^ fc^ü^ten fbu^t beg ^uromeered Dermutl^et, in toeld^er 
neben ben S^eetedgefd^diifen ond^ ^egentCid| Dentng(üdtte 
ober I)erbeiiic)d)liienimte Sanbbetüdl^ner begraben iourben, 
mirb faum fel^igreifen; fd^ilbert mi& boc^ b'Drbign^ 
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JBci6c(3ica. 289 

im ©olf t)on r^it^uilTon $8cvf)ältin])c au^ ber ©egeiüDart, 
tote fie foiini ö^nlid^Y gebadet mtOtn UxtnUxL 

Sit fbi^fwab mib 9Unb9%mitd^ gttt e$ fctne bem 

lit^oörapljifdjen ©d^icfcv ä(}nlid)c S3i(bunqcn. ©Ott f^ext^ 
f(l^fn fd^lomniide ^bfä^e ooc unD nur (kUenkoeife ent« 
loidän M Q<|ie ftoOfibehie obet ftoraOoiMfe. »tdleU^ 
ift ber ^orttanbftein, meld^er baö äRatenat beiu ftul^ 
§eften lißrac^tboii £on^on^, ber ^aul^hrci^e, lieferte, bad 
aeUad^e ae«|tti«Ki(eitt M aberfiot X^eflcft nttfete» ffib:^ 
beutfd^en üt]^ograpl)ifd[)cn ©d^teferiJ, toenngteid^ bte Soffil 
i^efte beiber Sbrageruogen faum eine einzige genieinfame 
9xt cnt^dteit. 

5)a& fann uuö freiltd^ nid^t tuunbent, iücnn lüir einen 
9ti(f auf ba^ nebenftei^enbe fi^artd^en ))on (£entrai-(^uropa 
(Xaf, U) ttPä^teHb bei; oberen 3iaQ}eil loetfen nnb fel^ 
bag bie frül^ercn SOleerengen öon Sangre^ unb 5)iion 
einerfeit^^ unb ^oitier anberfeit^, me(d^c nod^ jur ä^it 
IM tomnen gfitla ctne Senmf il^mig ber 96ii|en bei» cnigto« 
gaUifd^en Oceani mtt tem |etetif^ - germontfci^en unb 
SJ^ittelmeer geftaiteten, auögetrorfnct finb. 6d^nia(c, burc^ 
bod S»^x&imtf^ ber Ufer ent^anbene Saiibftoi(|e fd^ie« 
hen fid^ je^t aT8 VKegef snitf(|en ble (etben SReere ut^ 
t>erl^inbem bie med^feifeitige üu^monberung , i^rer S3e< 
molner. 

©anj unabl}ängig öon einanber unb ganj eigenartig 
fwttoidtfCtf fid^ ba^er aitcl^ bie (itefd^te ber betben 0e« 
Meie, €fibbeutfd^(aitb nnb in ber ftotb^^metj ^og 
fid^ baS 3Reer uad^ Slbfa^ bce-» litljograp^ifd^en ©d^icferi^ 
fttbl9ftrtd gegen bie mptn unb lie| bad gon^e franlifd^:» 

Bittet, tif bcc tttictt. 19 
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fd^to&Oifd^e itiib ttorbfd^n)ei5erifd^c ^uragebirgc f^efttaiA 
jurücf. 3n ßugtanb unb Sflorbbeuifd^tanb bacjcgeii eiit^ 

Syie fd^önften CM^enbiNKbet Sngtanb^ ftel^en iit tot #rtt^ 
jcljafteu Äent unb @uffcf auf mcl;r 1000 gufe 
mäd^geit Sanbfteüi«« unb ä^etdel^Sbtagevuiigfst jcnet 
attett Sfimpfe, bie bamad^ bett Stamm 8&tber« ober 
Sßealbe n^©tufc erhalten l)aben. $ier tourben jene 
Uebercefte bet rieftgftea oOer Sonbcei^ieii, ber SMno-« 
fonviet, aufgefunden, auft betten man We merMtbigen 
®ef(^5pfe reftaurirtc, bic im faxten be^ Jh:^ftaHpalafte§ 
Dmt @9ben]^ baii Staunen bed ij^libim» emgen. 
9n 9hnd^bei^#iiib finbel 9# SiOerfhtf e am 9et)lft 
in ^aanoöer, tüo fic eine trefflid^c @teinfo^lc unb 
Sol^lvei^e Uebetrefte tm, Sonbtifianien entl^ Stod^ fitib 
gofnMniet nnb )Ki(menfil|RQd^ ff^cnbeoi tiie l^enfdM^ 
gormcn, adcin anä) öerfd^iebcnc ^iabeli^öljer, namentli^ 
(äi^xtWm unb Xonnen, ^elktt ein reic^Ud^e^ ttontutgent 
int bamdigen gfoco. Xhm 8an6|ai^am bagegen fMien 
Jidj uüd) innc ))ic\k. 

(äk^ört bte )£iiäibec{tttfe |uc ober ^eibe^ 

gormoMmi? 

Wit biefer Svage IjaOen fic^ ineljvcre Wb()anbüingen 
in an^fü^rtid^er SSeife befc^äftigt unb biefclbc in ber 9iegcl 
%n <8m{ien bev threibcfomtatiim cntfd^Men. 3m ttrmibe 
genommen lägt )id) aber bieSanb* unb @üftnjaffer=93eböf* 
ferung bec ^ä(berftufe ebenfomentg mit bev einen, tok 
mit bet anbeten gotmotion )m:g|(eU|en. 8eibe |aben im 
nörbtid^en ©itropa mir marine ^Tbfä^e tjinterlaffen, §tt)i* 
welche jic^ bie ^öibecftute aid jrembarttge Unter« 
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fnedjiinc^ eiiif(|ie6t 3« il^r fpiegett fld^ bic Sebetneft auf 
bem ge]tlaub unb im |ü|m ^af)er eine^ langen ^txU 
xomM ob, übet befim »oriiie lBctto|aet wfA gelDt^ evil 
iKiiecKng^ genauer ititterfud^te WWagrrumm im ffifcfic^ 

iKuKopa ^f)d)iuB geiodl^ct i^aben. 

S^emi fc^on im oberen Suva bic SBirfungen jener 
mtmmm M an^^^Hi^ »cdeti» imb ber boiMi: 
ligen 9'lorbfee öom l^ctöetif « getmönifd^cit imb mittclläns 
bifcl^it ä^eere hnxd) oerfd^iebenarti^e $ludbm)ung ber %bf 
faflmoigett beittfui eriomter mÄen, fo etfongeit fie m 
ber Ihcdfcc^cit fold^cn (Sinftugr bag tuir genöt'^igt finb bcibc 
Legionen üöüig gejonbert ju bctrad^ten. ^ergeblic^ toürbe 
Bum bie loeige Sreibe, toüä^ Me gon^ gormotijnt 
i|mt 9ltttitett trägt, int gteid^en geologifd^en ^ori^oitt iit 
i^übfranheid^ über in ben ^2Upcn auffud^en unb ebenfo 
tDemg truett^ e« oibese^ 0efteot ber norbcfd^ done. 
9bi# hl beit gfoffKrefkit ^eigt ftd| ^n)i)d^en bes €ai§eton 
©tufen nur geringe Uebercinftimmung ; an ciuigett tocnu 
dm ymei aj are at 9rim «ab {oft tux^ ful^ercr oit einer 
jgce%ta SRenge ö^ntid^er Crfa^fontten loerben Me ffxxfy' 
i^citinen Söilbungcn evfannt. bem a)la^c, ai^ fid^ ber 
uobefc^röiiUen %ermif(l^itti§ ber tmcf d^iebeneit SReere S^ra»« 
im entgegen fielfat, entftel^eit ober lociiioer ttwl^ 
defc|iebcne tl)iciiicograpl)i|c^c '^^^-'i^öinjen. 

Ser ^aai^iüt ^ mbcmom% t>eSi äKittetotened 
tmnte im ottten Qna gemod^t; in ber ftceibeficit ge^ 
toinncn bic 3tt>iWcnlänbcr burd^ 5(u^trocfnung faft bc§ 
floti^ iwrbltc^ii ober ou^roM^ineu X^ile^ beö ^eU»^ 
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292 lhcdbe»Soniiatioii. 

tifd^ c^ermaniffl^ett ^jnxa^Hietx^ Betrftd^kl an Unfang 
unb toeim and) bic lüeftlidjc ^crbinbung jtoifc^cii ber ba- 
mafigot Storbfee unb bem ^ittetoieec koa]^]:f(|euili(| biwd^ 
eilte biet toetteve Deffnung M bie heutige @ira|e ttott 
Gibraltar ftattfaiib, fo (genügte bod^ bie 5lbfpcrruiu] cinU 
get bec frü^r beftaiibenen ^ouptcanöle, um bie bebeu^ 
tenbften S)tffetett5en jttnfd^en ben W»f&|en bet beibett (8e« 
biete bevtiüvvinifen. 3)ie mutljmafelid^c $8ert^eilung uoit 
äSaffer uiib i^kuib toä^renb ber mittleren ^reibe^eit ijt auf 
nebettfte^enben »Mä^ (Xaf. ni) bavgefidit. 

'tiini' bcn mcl)v unb mc^r jufamnicnfd;riinipfciibeii 
(^ceii^en ber ^reibemeere [teEt (id^ l^ecaud, ba^ aud^ biefe 
Sformotiim, in il^rer (Befornmü^ett genommen, tnd^reid^ 
einer laiu]iamen ©vljcbimg ber nörbüdjen ^emifp^ärc 
cntftaiibeu ift (^e {d^eint ^u bamaliger ^eit in ^ro|)a 
SRangel an größeren Sanbfeen gel^ercfcl^ )u l^oben, tue« 
uigftenS ftnb ©üfstuafferbilbungen öußerft feiten, ^arum 
geben bie paläontülotjijc^en Urtunben über bie Scftlanb* 
nnb ©ägttiaffer^SBetDol^ner ber fitetbeiett nur ben otter» 
biiifttnftcn 5(uffd^(uft. ^iefe SüdCe in unfcrcm SBiffen ift 
um fo be!(agengn)crtt)er, als toir auö bem iBorfornmen öon 
jurafftfd^ ©ftugeü^ieren mit' @td|er^ folgern b&rfenr 
böfl and^ in ber ^eibejeit Sonnen gelebt l^abcn mflffen, 
meiere bie lueitc Muft jmifd^eu ben mcfolit^ijd^eu SBeutel^ 
tl^iemt unb ben bielgeftolttgoi, loeit l^^r orgontfirtoi 
©äuget^ieren ber Zerti&r^ anSffiOien. S3o bie pMom^ 
tologifd^c Ueberiicferung in einiger S^oUftäubigfeit öorliegt^ 
gibt ed feine Spränge in «ber natärtiii^ ^dpfungd» 
gefd^td^te. 9PDe SnittridMung fonb oSmfiig md) ftufen^ 
loeife ftatt. @iu ungei^eurer ©prung tooxc ed aber, Uienn 
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<iuf bie Kehieit Seititer bet Sttta^gformationinmeniitttrft 

"bic S)irf^äuter ber älteren Xertiärjcit folgten, ©^e mir unä 
.^tt einer fo Qitgetotbeiii({(|en Slmial^e entfd^Ueleti, koer« 
ben I9tv iiod^ einet naturgemägen (Etlffhnmg fftr bad Sell- 
ien ber fianbfäugetl^iere fud^en unb bicfe in' ber anwerft 
ip&tü^tn Sntto)i<Kung bon Sü^afferfd^id^en loä^renb hex 
Ateibe^eit ol^ite Sd^toierigfeit fbiben. 

SBai» ftber bie Sint^eUung, (Skftein^ef<l^ffen]|eit unb 
'Soffttrefte bet ftteibefotmaüon l^et gefagt loetben fotf, 

6c5ic{)t fid^ Icbicilid^ auf ba§ novbciiropaifd^c (Gebiet, ^ic 
^lagenmgen ber mitteUänbifd^en fione {öden in bem \oi^ 
genben Sfbfd^nitt über ben geotogifd^en San beS lOpen^ 

^cbirgc» @rtt)äljming fiiibcn. 

Vud^ bie ftreibefomtation serfftttt in brei f^aupU 

obt^eilungen unb i)iefe ttjicber minbcfteuä in 6 (ög(. ®. 64), 
nad^ mond^en $(utoren in 9 stufen.) 

S)ie ^uptftufc bei: unteren treibe baS !ft e o c o m i c n * ), 
"bem man nod^ bie im mittettänbifd^em ©cbicte l^aupt^ 
fäd^lid^ enttoicieiten Stufen SaUnginien**}, Urgo^ 
nten***) unb ^Ipticnf) zufügen fann, unb mit benen 
bag untere ®Ueb ber mittleren ^ilbt^eilung, ber (^ault 
in ber Siegel innig berbunben ift, finben fid^ l^auptfäd^lid^ 
in ber Sform tm %f)on, 8anbftein, @anb, unreinem fta( 
unb ^aifmergel enttoidelt 



*) 9leocomttm (9tnien6urg). 

'*) 91q(S^ bcm 3)ctf S5olangin bei Sfleucnbura im ^c^weiicvi^ 
^d)e^ 3"ra benannt 
'*) ^laö) Orgon bei aWarfeifff. 
t) 92a(t tlpt im 2)r))actemeitt ^auctufe« 
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3^ Seutfd^tatib leimt man btefe Stufen an 

fd^ränften fünften in ber $i(ömu(be uon SSraunfd^meiä 
unb ^amtooet am nörbli(^en ^av^ronb* unb am Xeuto^^ 
(nr^ev SBotb. * 

Sn ©ngtanb (cljiitMi fid^ bie (^cbilbe ber ättereu 
Shceibe olteni^olben d^id^ an ben l^reiten iuroffifd^n 
Streifen an, todä^ey tm ^orffl^ire quer tto^ Sanb nad^ 
ber Müfte öou 5^ov|"et ^icljt. 5(0cr and) ber ct)cma(ige 
.@ügu)affecfumt)f ber ä^ölberftufe ift orögtent^ettö geft:» 
(anb gemorben unb ttrirb nun tton mm fd^mden Streifen 
öUerer toibcfd)id[)tcn iiinfäumt. 

2[m fron^öfifc^cti Xi;eil bed onglo^gaQifc^en iBecfen^ 
finb bie filteren ftreibebtlbungen nur am Dftranb onfges^ 
fd)(offen, lüo fie im ©anjen genommen jiemlidj genau ber 
Ä'üftenlime beö früheren S^rameere^ folgen. 5lm anSge^ 
^eid^netfien unb fofftCretd^ften finb fie in ben S)ep. $aute« 
SRarne unb ?)onne euüoicfeU. 

(Sine dafiifdje ®egenb für untere treibe ift aud^ 
ber fObtoefttid^e X^ett be^ fd^n^ei^rifd^n ^tttagebirge^ 
jiüifdjen (^enf unb SBief. ®ie 5(0fä^e finb übrigen^ nad^ 
einem etioaö aubaeu l^puä entmideit unb gehören be* 
reit^ )um mitteO&nbifd^en SKeer, bai^ einen fd^maten (8o(f 
in nörb(id^er Olid^tung nad^ bem 3ura auSfd^idftc. 

^däontotogifc^ bietet bie untere treibe Uin ^eruor* 
ragenbe^ Sntereffe. 

Seefd^to&mme, Äorattcn, ^cige(, 3J?ufd;e(n unb 
@d)necfen bitben borjugStpeife i^rc ©eböüerung. Unter 
ben IBeid^tl^ieren ^eid^nen fid^ nod^ immer Sefemniten 
unb Kmmoniten burd^ Iiefonbere $äufig!ejt ani^. 
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'^k le^tercu befdjräuten fid) inbefjcu iiid^t mei^r auf 
da\a^, eitigexollte &^ixaL\^Qkn, fonbem gefallen m in 
bizarren ®efbi(ten, tnbem ftd^ Me fBtnbungen BoH) \>on 
einanbcr lo^lö]cn, balb 511 Ijacfcnavtic^cn ober ftabförmigcn 
Wöhren entmiciein ober . fid^ in fd^raubenförnigei: ®pu 
xck anfroSen. 

3n bic mitttcre unb obere .frciöe iicl^öreii bie ^Ib- 
logerungen bed großen fäd^fifd^^bbl^mifd^en (^oife^, ber 
tDa^rfd^einSd^ einen fd^maten (fand über ^Ufen unb Soben:» 
tt)öl)r nad) ^c(\c\h:-bux(\ itnb ^^affau faitbte. S^ie ticfftc 
@telle ts>ixt> ioeuigftend in (^ad^jen, ^ö^men, ^tö^ren unb 
@d^(eften gtetd|nifi|ig Hon einem Bd^tgtanen ober gelHid^ 
grauen iQuaberfanbftein eiiigenoniiiun. 

S)arüber folgt ber '^iäntx, ein U)ol)U]e|ci^idjtctcr, 
ofdlgvaner ftoOmergel ober unreiner StoXt^tem, beffen 9et^ 

brcitiing über ben c^an^^en fädjiifd) = bül)mifd;en (^5o(f oft? 
tDäxt^ naä) @d)ie{ieu unb ©ali^ien, norboftmärtS nad^ 
^anttober unb fB&d^fydm fid^ erfhredt. 8<^(if^^ Ser« 
ftciueruugen djarafterifireii biefe 5(btl}eilung. 

3u oberft folgt lieber ein Cuaberfanbftein, ber 
ftd^ t>etrograt>]^ifd^ nid^t bom unteren, bereite ertoft^nten 
uuterfd^eiben lö^t. 

S)iefeg in getoiffen ©d^id^teu ber ^erujitteruiig leidster 
fug&ttolid^e, in anberen ougerorbenCfid^ bauer^afte Qk* 
ftein öcranla^t jene merfioürbigcn Seifen unb S3ergformen, 
ttjclc^en bie fod^fifc^c ©d^mei^ unb gcwiffe X^cile be» füb- 
(id^ ^rged il^ren lonbfd^afüid^en berbanlen. ^ 
i^m Dcftel)cn bie faft fenfred^t abfalleuben SBönbe belJ 
Silienffcein^ unb lSönigftein§, bie mit Siabein unb 
flodttt getierien Seifen ber »afüei, ba» c^ootifd^ gro|^ 
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artige ©teinmecr Don 5lbcr§bad^ in ^Dt)men. 
Sattmfltfiifll toiib ec ^ielfac^ t^emexiM, ftei^ aikr an 
fyäXboMk Weit lerntet bem I6«tittett Ganbftem bct Xdai^ 

jurücf. @r eutf)ä(t, tok faft alle ©aiibfteine Wenige luA 

3tc Sttgtonb unb Stotbftanlceid^ ttel^meit foffttreid^e, 
Qtftntid^ gefärbte ® lauf oititfa übe unb tüeid^e, afdjgraue 
treibe bie ©teile beg untei^eit CUioberfanbfteüted unb 
nerd ein. Sei fßaxtt ße^en bie timffemid|en gtünltd^ 
gefärbten (Snnbe bcr mittleren STrcibe untet einer mel^r 
ai^ 500 Meta mäc|ttgen ^ed^e t)on Xecttätoblageningen 
nnb f)ietfeit bie berS|mten artefifd^ 0tnnnen iwn 0tc^ 
nelle unb ^affl). - 

9^ur in ber oberen Slbt^ctlung fennt man bie reine loeißc 
@d^t eintreibe, \oei^ öud^ in Sngtoib, 9to]^beuifd^anb 
unb ^ftnemorf iDcitc Sanbftrecfcn bcberft. 3)tefe§ merf* 
iüürbige ©eftein beftel)t faft öottftänbig auä Üteften ober 
koin^ig^ Organtiknen. ttenn tirir bad feine 
ftoßmel^t unter ftarfer SSergrögerung betradjten, fo tv'm^ 
melt eg im (^eftd^t^felb t)on oMtn ober runblic^en ©d^eib^ 
il|en, bie mit ben Soccotitl^en bei^ Sieffeefd^fommeft 

40) im 5(tlantifd^en Dcean öollftönbig übereinftimmen. 
3)aneben fieljt man gefammerte @d)ä(cljen öon gorami^ 
ntfetenr Ueberrefte tm SKoo^ieni^en (IBii^ojoeR) vbA 
feinen Slalfftaub, toeld^er leine organifc§e gorm mel^r 
erfennen iä^lL 

2)ie g«n§e, axA vmm fol^enfoitiem Sott teftel|»ibe 
3)^affc erinnert in i^rer organifd^en Bufammcnfe^ung auf^ 
faHenb an ben I^Talffdjfanim auf bem (^runbe,j^i|jf}(^^f;^]^tt* 
Ügen äüleere. «Sifi^era^ «lecbonfte bie ftreibe mdft 
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Ud^ Se^l&ttin^ t^re (£ntfke|tttig. )6elimiibentii§dtoüvbtg 
bleitt ^ aUt hmmtfj^, ha% fid^ burd^ ^n!)äufung tum 
SKiQiarben fotd^er ©djälc^cu unb gragmente, ^blager^ 
loig^ mt 600 9it| SK(U|tig{ett bttiM loitnieHi toie mir 
fie §. 8. am 0e{labe bet S^fet ^Hlgm attfiel^en fe^en. 




SSer We btenbeub meinen gef§n)äube tum (Stubben - 
lammx, ber fiüfte k^on ©eelattb ober ^nglanb mit tl^rev 

COtttCaftttCtniCII gnillCII JoegCtttttOlwOCCIC gC^C^flt, mtl) 

einen unau§töfd)(id^en (ShibrudP öon biejciu eigenartigen, reij* 
" t>oütn ßanb{d^aftö*)öilbe hmaijxtn. ^em aufmerffamen S3c* 
«M^tetfoOeit Ott bett fctiteetoeigett SB^dnben ftbeiMei^ bttitf(e 

^arattelftrcifen, bie fic^ in mfäfeen uon 2—4 Sufe toiebcr* 
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\)oien, , in bic ^gen. S)ic)elbcn geben fid^ bei uöl^erer 
Sefid^ttgiiitg Ott ngelmftgige aiei^en tKUt geuecfteinfiiolleit 
1^ a(§ jufammeii^angcnbe Imnfte gfeuerftemfc^icljten ju 
erlennen unb liefern nid^t (elten eine xeic^üd^e Ausbeute 
an nerflefelteii SBoefteineratiflat. 

?)a wir fit ber ftretbc je^t ein tCnafogon j^n bcm 
licfjeefc^lauuue ber ©eocutüart erfemien, \o bürfcii tüir 
barin axnös^ feine anbecen Serfteineninsen, atö Ueberrefte 
i»on Sett^ol^nem ber f)ol)en @ee ecttmrten. !3n ber X^at 
bietet uii» bic wei^e Ä^reibe rcid)(icl^e ©puren bon gora* 
ntiniferen, Cd^tnpbexment Moüv^Un unb gifd^en, niemals 
aber bon SanbpfCanjen ober Sanbt|ieren. 

SBaljrenb \xd) im größten X^eil ber S^orbfee unb 
im angfo^gottifd^ ^ecfen bie toeige fireibe auf tiefem 
äReere^gtunb abfegte, entftanben loenigflend in S)etttf(i|« 
fanb am (Sübranbe beö bamaligen 9)iecrei? ©tranbbilb^ 
nngen bon gon^ anberer Kri SDer fd^pn frü^r ernannte 
obete Onaberfanbfiein im fädjftfd^ ? böl^niifdjcn &olf, in 
6d^lcficn, am ^arj unb bei Sladjcn ift in bicfcn (Segen* 
ben ^telUiertreter ber meinen ftreibe. S)iefer, fomie einige 
anbere ber oberften Sbü^ung angel^örige (Kevine ent» 
i)a\tm tiefte üon äanbpflan^en, au§ bcncn mir auf eine 
l^c^ft bemerfen^mett^ Umgeftoltung ber gloca ^u 
|en bered^Ügt finb. &M ber ftül^er übertoiegenben 
9'labeff}öl;^er , ®t)cabeen unb garne finbet man nämlid^ 
äc^, bitot^bonifc^e Saubl^iU^rr immergnUie Sid^ unb 
gdgen unb m Wim $roteoceen mit Mdkn, Id^erorttgoi 

»lättern. 

Leiber )inb mit ben Sanb)iftanien leine ©öuget^iere 
in bie @tranbbilbnngen ber oberen Sceibeformation gei^ 
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langt, utib oud^ (ut0 ben flbrigeii SSMcMti^ierctafFett,' mit 

^2(u»nat;me bcr Sifd^e, liefen nur fpärlid&e Xrümntcr öor. 
8krein^e(te Sttu^^m, bereit S^eftimmuitg iiibe^ uu^t über 
olleii Slipeifef etl^atet ifl, toetben ffam SB9ge(it §ttgef<l^<> 
ben, ottchi ift ljödj[t iDaljrfd^eintid), bafs bic bcficbertcn 
löemo^ner ber £üfte tpäl^rcnb ber ^eibe^it nod^ jum 
guten X^etf but(| gr^geibed^en erfe|t taren. Sern btefen 
l^at man in bcr S^ä^e öoii C£amüvibi]e gal^lrei^e @fe(et? 
tl^eile ößfunben. ^ie räuberifd^en äJieerfaurier ber ^ura- 
^tt: bie Sd^tl^aitcen, Peftofanren nnb nrie fle oUe 
l^eigen, baucru aiid^ in ber ^Ireibe nod^ fort tDcrbcit aber 
etftjaS f eltener; neben i^nen erfd^einen überbieg $f(anjeu 
fteffenbe SonbfauTier bon tiefigen Simenftonen, nnb gigan« 
tifd^e 3)2ecr ' (Sibed}fcn, unter bcnen bcr 90^aaöfaurter (Mo- 
sasaurus) Dom ^eter^berg bei ^^aftrid^t befonbere ^erü^mt^ 
l|ett erlangt l^at. 

®er ffireibetuff unter ben Sfftnng^ttjerfen be§ ^eterS* 
berget mit feinen uralten fdjon öon ben Ütöniern betrie^ 
benen unterirbifd^en ©teinbrüd^en berbient Aberl^aupt al^ 
jüngfteS ®tieb bcr notb«ttropaifdf)en ^etbcformatlou be* 
fonbere ©rtpäl^nuntj. ^a^ ö^U^e» funbigc, faft ganj au& 
itetnen tierftetnerten SKeerotganil^men (goranriniferenr 
aioogtl^ierd^en, aRoEndfen unb @tro!)(tf)ieren) beftel^enbe 
©eftein liegt in einer 5!J?äd^tigfeit öon naljeju 100 gu^ 
tter ber toeigen @<|reibfreibe. Srifd^ ait^ bem SBrud^ 
]|erau§genommen (äffen fid^ bte bi(fen, nod^ bon (Srbfeud^ 
tigfeit burd^brungenen S3än!c beliebig jagen unb fd^ncibcn, 
erlangen aber burd^ ^dtrodnen genägenbe ^rte, um ol^ 
gefd^ä^ted Saumateriat berloenbet ju toerben. 
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Ke^ttiid^ (S^teine k^on geringerer aKft<|iig!eit finben 
fic^ aud^ im ^arifer JBetfen intb ouf @eetanb. 

Tili i^nen fd;(ie^t bie ^'reibeformatiou ab. @ä folgt 
4m& fd^toer erMrlifi^ Urfad^en eine 6todimg in ber J&i^ 
l^erigen Sebfmenttttbung, Hei^tonben mit (ocalen Cin[d^att^ 
ungen bon «SujjtPaifeiidjidjtcn. 

bie.organifd^ äBett übten biefe (Sretgniffe einen 
fo berbettlid^ Sittftit^ au§, bag im ndvbfl^en Cuto^a, 
mit 3lughal)ine ciuiflev ^)>rotiften, aüe hi^$l)cx ejiftireiibcii 
$flan^^ unb X^tere berfd^tuinben, fo ba| mir und l^ter 
einer iener fd^arfge^ogenen Oren^marfen gegenüber befinben, 
iDie mir fie bereit» am @d^(uffe ber ^^a^formatiou feuueii 
gelernt l^aben. . . 



Digitized by Google 



®o f!^ bct ©ccflcrn tcicgtc, treibet je(jt 
JHc yd^cuc ©enifc in ber Äröutcr Tuft* 
S©o ebne Söaffer ruhten, brSngen [id) 
93icl taufenb geifcngipfcl in bic Suft. 

€d^on in ben ätieften Seiten« tagte bad (Skrt^e nn^ 

ferc§ ftotgeftcn OJcbinjc^ in (Suropa über ben Söaffer? 
fpiegel l^eroor. En ^immelanftrebenbe ®ipfet., an niäd^« 
tige (Sletfd^er nnb toilb ^mffsne (SebivgSfimnen bfttfen 
toir jcbüdj iiid^t bcnfen, trenn njir nn§ ein Söilb Don ben 
erften ^tnföngen ber ^2Upen t>ox un{ecetn geiftigen ^iiuge 
entwerfen tooOen. ©otoeit nnd bie gegenlvftrtlge Serbrnt^^ 
nng, bic ^cid)affenl)eit, bie Sagcrungöücrljältniffc nub ber 
organifd^e ^n\)ait ber (^eftcinc über ben el^emaligen gu- 
ftonb ber Stboberftäd^e 9(uff(i|lu6 geloffi^ten, büvfen mir 
annel^mcn; bag bie au§ @ronit nnb Utgebirc^e pfammcns 
gefegte (Scntralfettc ber 5I(pcn iüal)rfci^cinücl^ fd^on im 
avd^titl^tfd^en S^^^ niebviget änfel^ng e^fürte. 

^ftotttt)ifci^e ©ettJöffcr umfftnmien ft^fttet feine Ufer nnb 
l^interliefecn iloei breite (iJrantüacfen^ unb ©c^iefer^^onen, 
iXbcc beten nnterirbtf(i|e. ^bel^nung no^ Stotben. unb 
^ben nid^ einmat 8ermnÜ^ungen auSgefprodjen Serben 
tömicn, i'ü i'c^r fiiib .\k im ganzen fiibtid^cn unb mittleren 
Cntopa tn>n jttngcten Slblagetnngen bebecft . 

S^tenb im mittteien 3^ita(tet bet ^nfeljug fic^ 
immer l^ö^er au^ bem S^afjer cr^ob nnb nad^ unb nad^ 
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euten ^ufammenl^&iigettteti, am SDteevbufen Mi 0emta be:" 

(Itnnenben unb öon ba an burd^ bic ganje 33[(penfcttc fort^ 
jie^enben Streifen gefttanb bilbetc (Xaf. I, II unb III), in 
beffen öfittd^ Srottfelimg Me fioiitMiil^^SnfeUi tagen, ent^ 
ftanbett ttti^itm falftge ^btmente, tuetd^e mir nid^t aSem in 
bctt nörblid^cn unb fübüd^en ^^ailMipcn, fonbern au^ in ben 
StoxpaXS^ in bev SBofikut«^aibinfe(, in ben Spenntnen, 
(Set)ennen unb ^renien n^tebeverfcnnen. SBir mftffen fo^ 
niit im mittleren ^i^iti^ltcr ba» gcfamnitc fublid^e ©uropa 
^nm SttieiigeUek j^äl^ten. iwtl^etgel^enbeh Sa)HteC tffc 
übetbieS Gezeigt imbot, ba| bte XvtaS«', ^ntof ttnb 
Ä'reibesSlblagerungeu im fd^trcijcrifdjcn unb beutjd^cn ^nxa^ 
gebtrge moi^cfii^einlid^ bie IRocbfäfte . bed ben gitft ber 
^Cpen befpütenben l^dbetifd^ ^ getmonifd^ fRcered Be^ 
jeid^nen, menn gleid^ i^re ©(iebcrung unb Süjjilrefte be* 
betttenbe Kbmei^nngen pon ben alt»inen eilennen laffen. 
tu» tBeteg fftr ba» Sotianbenfetn be»*altrinen Snfetpgc^ 
in jü früher 3^'^^ ^^^^^i^ angefüljrt loerbcn, baj an feiner 
etil|i(|Ot mefolit^ifd^ SUkgerunoen nnunto^ 

btod^ <|tter Über bie ScnhaOetle ftd^ fort^iel^en, ja ba| 
fic nur gan;\ nu^nal^m^^tocifc in ber SBeftfd^lüeij bi& in 
ben Sern be^ ^engebieted i^ereingreifen. Ueberbieg 
nnletfd^iben fid^ bie V6Iägenni||en catt ndtbUd^en Ronbe 
in. fold^em OJrabc tjon jenen am ©übranbe, bag e§ fd^h)cr 
$u erüären märe, mie {id^ ^bfö^e Don fo abmetd^enber 
»ef d^ff ot^ bid^t ndben cinaiiber tn dnent loiuota^ 
brodjcucn Söafferfptegef ptten Oilbcn fönnen. 

931ciben toir, um mi)erc Aufgabe nid^ übennä|tg 
ottd^nbel^nen, beim SOtm^ im engeren Sinne ffad^ 
fo geigt un^ bic)cv ba^ ^itb eineS im @ruubplau l^üc^)t 
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«infad^ unb Uax angelegten, aber in ber SDetailconftructüm 
tmenbUd^ oetmicfelteit ^de^ (Srbo^rfUi^e. 

@rft ben festen ^toei '^aljx^e'i^ntett War bcfd)teben, 
t>en ©c^teter bicfc^ gigantifdjeu gcologifd^eu Üiät^jcUo ciiii^ 
0entia|en (üften. 3n fväl^eren 9a|ttit l^attett {eUift 
Wc Rort)pI)äeH Set itorbcttropSifd^cn @co(ogtc tiergeBfid| 
nad^ bem rott^cn gaben gcfnrfjt, ber ben Söeg au§ biefem 
Sob^tint^ aeigen foS^. ä)^an ^atte fid^ f<ipie|[iil^ mit 
dncr obcrfläd^tid^cii Sri^id^tengücbetung begnügt, in nieCd|er 
faft bie gange niefolitljifd^e ^alfjone unter bem gemein^ 
famen Sbmen „VipeMJt* pfammensetDacfen »»usbe^ ber 
fletö mit einer 9x1 nnbefiagOd^en ^ranen^ genannt ttmrbe. 

Sefet ift ba§ SEßirrjat ber alpinen ©dfiidfjtcn fo giem- 
fid^ getdft; fie ftnb eingefügt in ben dia^men bed geofaM 
gifd^en S^ftemS nnb mit i^ren gleid^tedgen Kbfdgeri^ 
nngcn in S^orb^öuropa grö^tcnt^eilö genau paraHelifirt. 
Unfere ^fdftanungeh über ben inneren San ber (^bh;ufte 
über SRetamor^l^iSmu^/iber beil IBer^ nnb Vbgren,^^ 
ung ber f^orniationcn, über bie Söirfungcn ber (L^lctfd^er 
unb t)iele anbere fragen l^aben ftd^ hwc^ bie Unier« 
fttd^ung ber lUptn fo tpefentfid^ enoeiiert ober mftn« 
bert, ba^ tüir bic]c(Oc gerabc,^u ba» n)id)tig)te @r« 
eignig in ber neueren (äefd^td^e ber &eo(ogie be^eid^nen 
bftrfen. 

SScr Don ben taiijcnb SBanberern, iueldjc alliät}rlirf) bae 
fietteugebirg ber Wp&x überfd^reiten, mit ^ufmertfamleit bie 
loed^tifitben Sergformen nnb €lefieiile nomeittfid^ im ftftßd^en, 
I)er()d(tni6mä6ig cinfad[)er gebauten |]ugo betrad)tct, er^lt 
. ge)t)t§ einen me^r ober n)eniger be[tinimteu (i^inbrudt 
bon beffen f^mmetrifd^er Sonftructton. finerft gelangt er. 
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tjon S^orbcn au^Qc^enb, in bic fanften, grünbehjalbeten, 
^ügel bec ba^erifd^en unb öfterreid^ifd^cn ^orberge. @te 
beffad^en tHWttitegettb aiti^ @aid»ftecit, etil^atoi 1^ tttii>- 
iDicbcr ^ol^tenp^c unb gel^ören ber Xertiärformation an. 
^aun folgt im fd^roffen SOöed^fel bie Ä'atfjüiic. SO^auers 
artig ragett l^ier bie lid^tgroiteit fioOMitihe in bie Siifte, 
il^te ®tt)fe( ftnb toiHh §erriffen, ntü mtiugftngltd^en 6pi^en 
uub ©raten gefrönt, auf iliren fonnigen $>ö]^en unb in 
tl^mt tiefen X^em finb oCle SReiie bet 9latnr. bereinig: 
falzte, ttiettl^in (eud^enbe f^etfen loed^fetn mit Mitmetttetd^n 
Statten ober bunflem SBatb, ^äd^c raufd^en in rafdjem 
.Sauf hwa^ (i^räben unb @cl^(ud^ ben X^ötot |tt, in 
loeld^ fc^fiallfiare @een ba8 tftuge erfreneii. SHe S^egenb 
öott Söcrc^teögaben unb ba§ öfterreid^'i'd^e ©atjfammergut 
geigen bie lonbfd^ftlid^en 9td^ ber ndrbOd^n SüSt^w in 
.boOfter SRannigffiltigfcit bcrelnt. 

SÖSeiter^iin folgt bie ©raumacEen^^ unb X^onfd^iefcrjone, . 
ein ittfiunmenl^genbe^ Kkutb m( mU^, ntj j rNnbfkn 
@ebirg3formen , 4MHiben bed )Mtto&t^tfd^en Seit« 
altert l)eftel)cnb. 

<Sie tel^nt fid^ an bie breite, au§ Urgebirge ^ufammen« 
gefegte (Eentratfette an. i^)^ biegen bie bebeutenbften 
^o^en, bie gcioültigftcn ©letfdjcr unb girnfelbcr; i^r ge* 
l^ören ber SKont Seni^, ber Montblanc, ber äKont^ Stofo, 
bie r)üd)ften (Sit^ftf ber »emer Wptn, ber (So^arb, 
S3cruina, bie Drt(e§fpi^e, bie Oc^t^alt3ruppe unb ber 
Mxoi^&iodm an. S)ie lonbfd^aftßd^e $^fiognomie ift 
fiberaul» bied^d^id», ie nad^bem Ir^ftolßnlf(|e 
0)iuift ober maffige fr^ftaUiuifd^e ©efteine (Kranit, ©^enit 
IL f. ».) tiorl^rrf^eu. . 
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^at mau bic ffiaffcvjci^cibc uOevfd)nttcu unb jcigt (id^ 
^mmetdfc^ San beÄ Qkbix^ nx^, tok an ber 
ftvcuucvftvaf^e , burd) ptntoitifd^c (Svupthjgejleinc c|cftövt, 
fo toicbcvf)ülcii fid) am (2iii)ab{}am3c aüc bic gcuamitcu 
Bönen in ber nftmiid^cit 3tetl^fo(g£. 
. Warn buvd)tDanbetl jiicvft bcit füb(td)eu ©vaumarfeit' 
unb X^oti)d)iefci; * ©ürtcl , um alöbaiiu in bic ftalf^ uub 
f)o(omtt>*Medton su gelangen, bie fUl^ butd^ ^x&^t ^ilb^ 
^t, ©tcrititat ttttb »rtffetttrmut^ öoit i^ver licblid^evcn 
^jiücftcvbilbuug am 9bvbvaub uutcv]d)cibet. @ic jic^t 
nntet bem 9lamm fiavft nod^ &öt^ unb äftvien.^ ticc« 
l^cttct fid^ bind} fkilmatten Wi^ on bic ©übfpiftc mx 
i^xic^üanO \)imb unb jcgt bic l^i)d)ftcu Xl^cilc bcv ^pcu« 
nbi€it ittfonuncn. 

9n bcn fvud)tbatcn |)ücicln, mc(d}c bcn Xotbronb bet 
lombavbifd; ' ucucliauijdjeu (Süciic umfäumcu, cdeuut mau 
nuU^i^ ba^ öcgen^d 5uv ^anbftein^one bev ©d^ttpei^ 
Aa^emd nnb Oeftevreid^. 

(Sü ftcÜcu fidj bic ^^llpcii al^ ciu lauiii^cjoc^cucv (ijc- 
btc^iiöden bav\ uon bcffen centmlev bad^fövmig uni> 
f^metrifd^ bie jünoeten Seblinentgcfteine nac^ Beiben 
©citcu abfallen. Tic (enteren finb fvcilid; (;äufiö ]i> 
c^otifd^ tiemovuni, bic Gd^ic^tcn fo miib buKd^cüuuibei: 
geivorfen, anfgerid^H %^<^f gefnicft nnb übevflftvst baft 
fid) il}vc urfpnuuilidjc ^üiovbuuug iiuv mit ijiüiltcv iliüljc 
uoc^ crulittclu lägt, ^et ^ublict jcuci gcfoUeteii unb 
getnkften fta(!fleinfd^ii|tett, ti»e(<^e SB. an ben getö« 
U)üubcu be^ Sßicrmaibjtättcrfeci? bic ^ufmevffamfcit fclbfl 
bcs^ adjtlüfe{tcn Ükifeuben auf fid) sieben, toivb ftct» ctma^ 
xät^fell^a^t^ M^M^n. (fö etfd^int und unbedveifl% bafi 
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ba^ f<)xöbe ©ejicin \a\t tok eine mcirf)e 2Raf)e cietiietet 
unb flefaftct werben tonnte,' aUcfai toh müffcn im» ermncnir 
baB nidjt jcUeu bic im ^Tfeinen fpröbcftcn Körper im 
(ä^rofeen eine bebeutenbe SSießfamfeit befi^en föiuien. SBie 
l'id) groge (SIS*, @tal^ unb fogat ©lai^^^äKaffen burd^ 
ftarleu ^rucf mit Jiictdjtiofeit diegÄi (offen, fo toäte €l5 
»oW^^iJi^^* "^"^öü^ eine fefte ^alffteiujc&ic^t mi 
ntettcnflroSer «uSbc^nunö gu biegen, »enn Wir im ©tanbe 
lüären, fic au bcibcn ßnben ^n faffen nnb jufammcnau* 
brilden. S)cntt man fid) überbicB bic (^eftcine nocl) mit 
erbfeud^ttgfeit buriä^tränft unb boburd^ in einem nrinber 
fpröben ^u)tanb, an ben ber Dberflädje junäd^t ge* 
legencu .X^eiien, fo läfet e» fidj am fönbe begreifen, tüie 
burd^ Qewoltiöcn ^^rud, namentlid^ Wenn er 3a^rtaufenbe 
(ano uiiau^iiefe^t wirffambüeb, jene merfWÄrbtöm €d^id^tcn* 
ftöruuöcn entfteljen tonnten. 5(boc]el}cii luni hkicii Uw^ 
regcünäfei^itctt im ©d^id^tenbau gibt eö iu beu mpeii 
nod) öie(fad)c «ewclfe eine^ ^efHc^en I)tiidte», WeCdJem ade 
älteren ^ilblaöerunöcu aui^ßcfc^t marcn. 50f?an finbct 
©d^id^ten ftettcnweife auf bic ^älftc ober aud^ npc^ weuifler 
i()rci- normalen «Räd)tiflfeit 5ufammettöe<|Äetfd|t; an anbeten 
€rten finb alle C^cfteiuc-^tljcildjen nad) einer bcftimmten 
mid^tung an bie Sauge geftredt unb an biefei ^l^er)d;iebuuö 
nehmen foßar bie »erfteinemngen a:^ci(, Wdd^e fic^ <d»ma 
ouf bai> feLtfamfte mx^cvxt geigen, ^luffattenber ^eife 
id^einen alle biefe Otörungeu üpUfommen unab^äncjitj uon 
t)uffonifd)en ffirjd^elnunflen fein; benn fie finben fid^ 
^icvabe ba am l)äuftaften, m Srüptlößefteine gän^lic^ 
fc^tt. 5)auiit werben wir einer nal}e lieoenben 
erBärmtG bief er. Störungen beraubt. Ueber^u|)t \o (eid^ 
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vi ift, bie SBiiluugen mcd^anifd^er Gräfte, Wci^c in öer* 
dniHyata ^kdobett mit furd^tbarec Energie tl^öttg getoefen 
fein müffen, m% tMen Vn^ei^m nad^pn^eifeit, fo fd)mtert(| 
ift eä iit jebem cin^etueii gaUe ben ÖJiimb an^ugcOcu, 
tiMTitm ein S)rii(f ^ecobe in einer befiimmten dlid^tung 
«ndgefibt unb hwc^ toetd^ Urfad^en' berfe(be üBcvIjaupt 
l^eiDovgerufeu mürbe. 3u öicleii gädcii bkibt bie S^cr^ 
tmtt^img am loa^cfd^in^id^ften, bag bie loiigfam auffieigenbe 
9elDcguiHi ber (£entco(ajre fctüft einen gewcdftigen ^vnd 
, auf bic 9^e0cii5oucii au^^übte uiib in if)neii j[enc c^vüf}artii]cu 
^emUtmtgen tierucfod^te, toeld^ toix l^eute mit (£tftaunen 
6etta^n. 

übvii]cu^ bie 5Upcn nid)t mit einem ^hid, m 
dolQt einer einzigen Srbfatajtropl^e em^orftiegen, fouberu 
bag {te l^uttbertmat anfe|ten um i^re {e^ige $d]^e an^u« 
ftreben, bo§ fic il;r ^i^f ^'i^ft nad) langem, Dielfadj untere 
broc^enent diuttein m ber (^rbüefte erreid^ten, ba^ ge^t 
and ben Sagecung8lier|&Untf[en ber Sebimenigefteine mit 
<Sid^er^eit ^evlun-. 

SSßerfen n^ir nun einen Söiirf anf bie an§ mefülit^ifd}en 
^fä|en ittfammengefetien beiberfettigen ^If^nen, ^nn&d^ft 
in ben norböfttid^en 9(fpen, fo jeigt fid) in i()nen ein tiefgrei* 
fenbcr (ä^ontraft gegenüber bem nörblidjen (^ropa. 2Bie in 
öden olt^inen Stblagerungen fdttt ^unäd^ft il^re gro|e SKod^^ 
tigfeit unb il^r berl^ättnigmnjsiß (geringer 9^eid^tf)ttm an 
SSerjteinerungcn in t)ie ^iCugen. ^c^tere feilten ^nmcifen 
ganzen @d^iii^comp(esen g&n^üd^ ober fie befd^rönfen fid^ 
auf einige loenige SMnfe. 

Unter ben Xria^Oitbungen inivb ber bunte 
Sanbfte in burd^ rot^e ober grüne, glimmi^rreid^e ^iefer 
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rvfe^t, mldjc f)ier ttnb bort ben oberften ©anbftetitlacjetT 

bc^ aii^cvalpincii (^k^bictc^» ö^cidjcn. ©ic cntljaltcii jcbod^ 
l^dd^ft fetten Saub|)Pan^it uitb £aiibreptilieu^ uieltuei^ir 
itiattne SRufd^etn utib Sd^neden. S)ie retd^en @temfa(}^ 
laflcv bei ^crdjtccnvibcu uiib im ö[tcvicidj'id^cn ©al^fammcr^ 
gut gel^öveii t^eiIkod)e ^um bmüeu ©aobftein, t^eUtoeife 
auä) 5um fieuper. 

(Statt bc§ W u i clj c l f a l f » t()üvincn \\d) in ben öitlidjcit 
§l(pen gvauflcfävbtc bolomitifdjc ^J^iffeu ((äuttenfteiuer- 
©d^id^tnt) auf emanber, batilbet folgen fd^koar^ ober tdt^CM^e ^ 
.Vliilfftciiic, (VOücilcn Don incnicligcii ober t()oniöcn <Sd)id}toii 
uiitevbvod)eii. ^tad; eiuci* genauen Uebeveiu)timniiuui bcv 
eütjdnen ä^üeber mit bem norbeuYo))dtf(i^n SPlufd^fatt 
fud^t man tjcrflcbtid^ ; ja fonar unter ben jal^keid^cn inari« 
ncn ^cr]teimniiiu]cn cvlcid^tcvn nur U)cuigc gcmein)ame 
Irrten bie Orientirung. 

'^m fteupet l^ört jebe fpedeOetc ^ovollete auf. 
©tatt litüvaler ©anbftciuc unb bracfifd^ev ^JDtergel tritt in 
ben ^pen ein bielfad^ gegtieberter ©c^id^tencomples mit 
übettotegenb marmorartigen @(eftetnen auf. S)a ift 511^ 
nädjft bcr bliitrot()e, bid^te 3)iaraiorfal! üon ^aUftabt, 
Ittuffec unb Skrd^te^gaben )u netuten, loortn nomentUd^ an 
ben erftgenannten Orten rötlOonen ber fd^önften ftmmoni^« 
l)LU"ucr iiebcii aubcrcii i)Jiccie§^©ond;i)lien liegen. nüvb^ 
liefen (Europa gibt e^ in ber Xria^ nod^ feine öd^te ^nu 
moniten; fie erfd^inen bort erfl im Stad. ttnfere früt)eren 
CiHfaljnmgcii über bie iiebeiK^bauer biefer iüidjtigcii Gcpl}alü' 
pubcn i)ahen fid^ fomit feit C^rforfc^ung ber W^n ioefentiic^ 
ber&nbert. gn ben ba^ertfd^ unb noi^t^oler tttpen erfefren 
fc^iüar^e ii3iättci ^Jici^cl (^4>aituac^it^iejcr), iuci^cr äöetter* 
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fteiitfa({ uttb bunMgefävbte ftaRntergeC (diaii>(ei: ©d^iefei) 
jene foffirrcfd^cn Wbfagetungen im @aTj!ammcii]ut. 

§(uc() in bell ©üb'^^Kpcii fiuöeii jicl^ bei <Bt ^a\\ian 
in X^tol, Uaihi in ^ämt^en, (Sfino am Comerfee tinb 
nnberen Orten berftcmenmn^veid^e ^euperbtfbungen tion 
l'e^r bcbeuteiibcr i)juidjtii]tcit. W\t %\\^mi)\nc oevcin§c(tcr 
Vbtagetungen befielet bie alpine Srta^ aui^ reinen ^iD^eevei^- 
i^ebitben unb ^mx grd^ten^eifd and @efteinen, beren 
^c|cf)atfcn()eit auf eine d'iitj'teljiiiui in tiefem 5l^af)ev f)intiHMt^t. 
^a nun bie Xria^ im danken füblid^en (Europa unb in bin. 
cnttegenften X^et(en ber Srboberftäd^, mie im ^imatajal^, in 
^^enfeelaui) unb CSalifovnien in bev alpinen (S'nt)uicfeluni) 
evjc^eint, fo mu^ man biefe mit gug unb dk^t ald bie 
normate be^eid^ncn, ioetd^er bie mittet« unb norb^europfttfd^ 
ali eine foeale ©tvaubbilbunii tv'iiennlievftel)!". Uebev bie 
einftige !^kvbiubung ber ic^teven mit bem alpinen Xvia^- 
meer fel^lt megen ber Sebecfnng bed ganjen S^i\(l^m^ 
gebietet burcf; jün^eve SebinuMtte jebev ^^(uffdjfnf^ C5o 
lägt {ic^ bat)ev andj uic^t jagen, üb bie bebcutcuben ^itjc- 
renken (ebtglid^ in ber grd^ren ober geringeren (Sntfem« 
unc\ öom Seftfanb, in bev Xiefe unb ^efc()affenl}eit be^ 
IKeevbüben» iljvc Üvflävunt] fiubcu ober ob uidjt, luie 
4i^ümbel bermut^et, ein ie|t in bie Xiefe oerfunfencr 
fianbrftdf^ ba§ I)e(t)ctifdjMicrmanifd^e 9eden in itoti gc^ 
Jüubcvtc gcogvapl^ifdje ^vüUiu^cii jc^icb. 

(Ein Sonebeb ^koifd^en Sriad tmb 2iura gab ed 
In ben 9((pen ntd^t. ^tatt beffen ftnbet man über bem 
fteupev iivaue ilalffteine unb lueifje Xolüniite büu nuljv 
.atö taufenb ^äd^tigteit. ^eibe {inb marinen Ur^^ 
fptung?, nur in einjedien ©djidjten berjleinenmg^fft^renb. 
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l^mifig aller oxQimii^tn Ueberrefte baax. Einige SD^u«" 
fd^eln ftnbeit ftd^ in großer ga^t fon)ot)( im ttorbeuto»» 

<)äifcl)eii Söoncbcbfaiibftciii, alv in bcn niaviiicii .Sla(f)tciiicii 
bcr Sl(|)eii uiib bcipcijcii, ba^ bie le^tcreii tiofc i^rer 
enormen äRäd^itgleit bad ^ettiid^e tlequitiatent ber oftmatt 
um I;anbl)of)cu Slnoc[;ciifdjid)t bavftcUcn. 

SDieje intevefjante, alpine ^miiajeubilbmig — bie 
9i^&ti\ä^e Stufe — lourbe ba(b ber oberen. Xrta^, 
balb biMii iiiitcvoii JGiai? 5ugetl)eilt, iutnl iljvc ^^crftciner* 
uutjcii jütuüljl mit beucii bc§ Sleiipevö, alj& mit t>mm t>c^ 
^la^ ^ielfod^e )@ertoanbtf(j^aft befiften. 

3ebeiifaII§ fielet feft, bag bie 8Me ^wifi^cn ben 
beiben Sotmatioiu'u im alpinen (Gebiete, Wenn and) nidjt 
t)oUlommen aufgefüllt, bod^ meit toeniger flaffenb ift, 
aU im mittleren nnb ndrblid^ ©uropa, m hnxd) (Sin* 
fd^altung Uüm biaclijc&en unb ©üj^iuiiffcr-^djic^ten ber 
Bufammenl^ang ber marinen ^bfd^e unterbrod^en n^urbe. . 

Sn ber ©djtueij l)evvfdjten Ufäl^renb ber XrilK^seit 
n)efcntlicl^ üevjdjiebeue i8evI;äUiu|ic, luic ]id) aui5 ben IHb^ 
jener Qelt erfe^en lägt ©d^on in @raubünbten 
fud)t man l>ergeblid^ nad^ ben Vequibalenten bed bunten 
@anb)"tcin§, 5[)?ufd;clfalfv uiib Sieupev^ ber Dftalpen; bort 
lagern fid^ auf ben fr^ftollinifc^en fiern mäd^tige äJi^affen 
öon grfinen unb grauen ©djiefern, feiber faft gang oljne 
I^cijteijicviuujcn, wcidjc müi]lid)ciaiciic alle paläolittjifdjcn 
uub einen X^eil ber mefolit^ijc^eu ^bfä^^e bi^ ^ur ä!reibe 
l^erauf bertreten. SSeiter meflfid^ lä^t ftd^ ber bunte * 
Sanbftciu al^ viii qiiav^^vcidjco (iuiu]lünicvat uon rotI)cr 
garbe (^evrucauo über 8ernifit) iöiebeverlenuen, baim 
folgt ein etwa 200 gu^ m&d^ttged Sager bon tiW|erifiem 
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IBotomit (ßmf^ffRaäe) ofpxe aSe Serfiteinevitttfien M 

Ißcvtvetcr bc» SQhifdjclfalt^. ftcupev unb r^ätifd)c ^tiifc 
ftnb {aum entkoided unb (entere ttui; in ber be^ 
X^ter @eei^ burd^ cf^araftertftifd^e gfofftftefte ecfemten. 
^äljiciib bcr ^nxa- inib Slvcibc^cit biir»cte bav l)iutuic 
di^eint^al eine l^öc^ft merfipürbtge ©c^eibe ^mi)d)eii ben 
fOblogerungen ber toeft(id[)en unb dfKtc^en Vfpen, bie aud^ am 
©ubgerjäncjc bcv 5(lpcn toicbcv 511 ovfcnncii ift unb bort 
bem äBeftronbe be^ ^arbajeei^ entlang iiad) ^J^urbeti ueiiduft. 
S)te Diffeten^tt ^mifd^en ben mefoUt^tfd^n 9b(agerungen 
bei* Cft' unb Si^cftalpeii fiiib faum UUMiiiicr jdjavf aiic-'^ 
geprägt, alö jene jnjijdjcn SllorbsSUpcu unb (2nb = 51ipcn. 

SBdl^renb ber 3urafovmatton mad^ fid^ fotool^ 
innert)a(0 bcv 5((pcn, nanientlid) aud) ^luifdicn ben 
alpinen nnb augevalpiueu SCbliuicrungeu ipiebcv eine ctma^ 
gif&iint Uebetetnftimmung gettenb« of)toof^l bte Sevfd^teben« 
I)citen imnicrl)in nod) (\xo^ f^^nug ftnb, nnt ^Biebevi vfeiinnmi 
gleic^^eittijev 8c^ic^teu ^u evjd^iveren. SQt'an teuut l^auptjäc^iic^ 
meevifci^e Stbtageningen, beten SBetfteinerungen nod^ am 
meipen ^cT^ntid^fett mit benen bev fd)mn(Hfd^en unb fd)tuei,^eri* 
fdjcn ^nrajoue bejijjcu, obmol^l and; l)icv uiele eii'ieiiü)üm- 
Itd^e Idealformen bemerft toerben. ber @efteindbefd^affen« 
^eit, toieniger inber SU^äd^tigfeit, n?eid)en bie afpittcn ©d^td^ten 
üüUftänbIg üon ben ölcidj^eitigcn aufjevalpinen ab. So jeigt 
ftd^ S. 89. ber £iad in ben 9(tpen ^önfig in @eftott eined 
xbti)[id)en Srtnofbeenis9Karmor9 ober oföfefter, bnnnfd)id)ticier 
bunfelörauci '^Juiijcitalt ober al^ lid^ter, mit gcuerjteiu 
burd^ogeuer Salfftetn. 

(Kne bcr SßAtberftufe entfpred^cnbe ©ttßmoffer* 
biibuug ^loifc^cn ^uxa^ unb krcibc^Sovaiation tcnut man 
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in ben Wpen md^ ^tev f oigteii imuittettoKleit SReeted^ 

]d)id)tcu auf "i^^cccvcvr^idjicljtcn , bie iiro^cu Unincftalhmgcu 
in ber SSevtljcilumj Don gcfttanb ui>b ^aijcv, i»ie ^-Scx- 
^ mibcximgett itt oiigeren.Sdbettl^bebttiguiigett gntges foffc. 
fpnr(o§ nn ben "ätpm öorübcr. .fein fd^roffcr Söcct)fc( 
in bcr 6Je)tcinel>cfd)affeu^it, tcim bcbcntcnbcn S)i^Ioca^ 
tioneii beuten l^iet einen gr^l^en ^(^'d^tt as. ^ 
®egent]^eif, btc tti]^onifd6c @tnf c, tüte man bte ntcirine 
Stoifd^cnlHlbung i^cnannt l;at, ^ciiit ]ic^ )inpol)( pctro= 
gtopl^d^ ^ paläontoiogiffi^ ottf engfte mit ben jängften 
^nra* nnb ben Äftefleit Jilreibc*8iftnngcn tjcrfniipft ®tc 
enthält jmai* eine im (^cui^cn ^ieailid) eigenartige gtuuia, 
abev in il^ret untemt Sage finben fid^ ^retd^e 
inraffifc^e gimnen, mit benen fid^ tocitct oben einige »retbcp 
irrten öcrnicnfleu. S^lod^ ^at ber (Streit, ob bie tit^oni]"d)e 
(Stufe 5um Sttta ober jux fireibc §n red^hen feir feinen 
SIDfdilnf^ gefnnbcn; aber barin ftimmen otte SWeinungcn 
üüevein, baß eine gorniatiüniögvcnjc nicmahj an biefer 
©teOe gejogat mocben to&te, toenn bie geotogifc^cn Soi> 
fd^ungcn ftatt in (Sngtanb, %otbbetitfd|(a}ri) unb Sotbfranl« 
veid), im alpinen 0)ebiete begonnen ()ätten. 

3n bec Sretbegeit mad^t {ic^ bie ^lijpcivuug bc^ 
mittenftnbifd)cn (arpincn) SKeered bon {Rorb^rotia om bc^ 
ftinunteften geltenb. ^ic nntercn @tnfen finb niinbeften^r- bvei- 
mot fo niäd^tig entmictelt, atö im angU)'daUi)d^eu ^ccfeiu 
(ßne %&Xit ^on meirtoücbigen Serfteinerun^eit, namenilid^ 
üon 9(mmonM)övnevn mit ihren aufgclöften 'iliebcnformen 
unb cigcnt^iimiic^ gcjtalteten iöeiemuitcu c^arafierijiren bie 
mevgditgen ober ü^onigen SaG^eftetne, mfil^tenb anbedoärt^ 
im glcidjen geulogifd;cn ^ori^ont lic^tgefärOtc Äalfjtciuc 
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mit ^a()(fü|oii SorttmWfereit iljxc 
C^iit)toI)uiu] auf tiefem i)Jieevc5' 
• Qcunh t)$n<d1fen. git beit {ledteit, 

im balmatiiiifc^cu ^avft, in ^ell 
&äfn^^aipen, im SBregeiqemalb 
unb im WIgAu erfe|t ber mftd^tii) 
eulioicfelte „v5d)vattcufalf" bic 
81. toeid^n, nteipgeUgcn, obctftcn 9leo« 

.ui^Äf JSair ucu comienfd)id)tcrt be^ l^rifer «eden^. 

€>i«on «ei m«rfel1Ie. foiiicm (^n'bict [kc\cn \)\)X^\iC\^ 

)Dei)c jene uadtcn, uoiu üBanbevev flefüvc^teteu Rarrenfelbet, 
bie tote ^etfd^ bod @rftn ber Rfpentoetbpit imterbved^it. 

(5r ift ftcKcinueifc (\an;^ cv üüt Uoii Sdjaleii einer iii]cn= 
t^üuUicl^eu ^^Dcifd^aligcu ^hifd^el (C2aprotiiia), bcvcii gvo|c 
£(ati|ye buvd^ f))tta( gebtel^te Sirbet ait«gc§eid^itet ifl. 
(l^in. j^l). 9tacf) biefev sjcitniufifjel iieiuit mau bie "ilib^ 
lagciuui] auc^ t£ap votiucufatt 

SBo bie mittleve unb obere ftveibeftufe im itdrb« 
liefen (Europa bnvcb (^h*ün^ai^^, ^^läuev, £luabcrfrtnb=» 
fteiu unb lueifjc '^ctjveibfvcibe öctenu^^eicljuel ift, fiubcii 
.ftd^ im mitteMitbifd^cR Gebiete Duv^ugi^koeife Ud^te, 
tvei(en aber mä) cjau^ bunfcf ncfnvbtc fcftc ftalfftcine. 
Unter bcn ^aljlvcidjen g^^ffiiveftcu, iüeld;c iu biefeu mäc^.- 
iigeit, inelfad^ geglteberten ^bladeruuoen barfommeu, ^eid^net 
fid^ tm «Dem cmc bcr ftreibcfbrmattoit ftit^fdjlicStid) ^u* 
tummenbc gamilic audgeftüibeuev ^Uiu)djeln aue. ^ie 
l)erfd^iebeiteit (itottutigett tiub $(rteit biefcr diubifteit 
lebten flefcdiii unb bifbeten mit il^eu frfjweren kalt^^aitn 
förmlid^c 9iiffe, Die iu uiclev ^eäie^uuö au iloralleubauteu . 
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erinnern, früher and) baniit Dcrtücd^felt unirbcn. (Sinic^e 
berfclbcn näljcrn fid) burd) fpiral gebrcljte Sßirbcl ben 
ß^aprotinen; bei anbcren ift bie unujcfcr^rt fegelförmigc, 
gefrümmtc ober gerabe ©djale mit ber bünnen (Spi^c am 
S3oben fefti]e)üadjfen nnb oben bnrd; einen fladjen S)ecfef 
Oefd)(offen. 3)ie beiben nngteidj geftalteten itlappcn hjerben 
bnrd) einen compticirten (5d)Io^appavat mit einanber Der- 
bunben. 

5)en SSabegöftcn üon 9kidjent;aü finb bie Der= 
peinerten „M)t)ömcr" Dom Untermberg (Hippurites cornu- 
vaccinum gig. 82) mit i(;rcn jnlueifen 1' « gug (angen 
gebogenen Unterfd;alen ioot}( befannt. ^^(el)n(id)e Birten 




^iQ. 82« Hippurites cornu-vaccinuni o«8 bcm ©pfaut^at in Obcr'0.fteirci(^. 

a. SBüii augcn. b. Durc^fcbiiitt beS)clb:it C^emplacd, um ben Gc^logappacat 

iu jeigcn. 
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bcr|clbeii 0)attinu3 füiiimcu in c\xo^cx SQta|]c im Öiofau* 
t^Qi, in bell @üba(^eii bei ^eümo, in ber $robence, 
S)otbogne, (E^ovente nnb am SlotboBl^ang ber ^renAen 
bor. 

@ani berein^eU finbet mau in bet alpinen treibe 
$)olf(i^ ben fibetmiegenben äXeeredfolfen mä^ etngef(|a^ 

tetc 8üf]iuaficridjifljtou. ]oi]iir ©tcinfoI)(cii Uicvbcn 

bei äBieuei: ^kuftobt unb in ber ^J^äl^e )3on ^avfeiUe 
auiS ntitüeten un^ oberen ftreibebitbungen geim)nnen. 
Vlii C£oiid)t)(ien uiib ^4>flan5Cii lii'fcvii bicfilLu'n iiid)t 1111^ 
erl^eblic^e 5lu^beutc, bac^ciicii tomiteu imtcr beu )iöirbe(s 
i^ietreften bid ie|t nur gfifd^e nnb 9(et^i(ien, abet feine 
(3äugett}icrc entbccft tücrbcit. 

Su bev Siegel jc^lie^t ba§ mejotitl^ifd^c Zeitalter in 
ben VSptn mit äXeered«(Kebi(ben ab unb mtmittetbar 
barfibcr füllten nidf}t feiten bie ölteften (Sdjidjtcn ber 
Xertiär^cit ölcid^f^^Ui* in mariner ffintttjicfeluiiiv 2^vüö= 
bem tft bie (äwi^ ttoii^n treibe» nnb Xertiär^Sor^ 
motfam an(^ l^ier 5!em(ic() fc[)avf i]t'<SL)iicn. gaft äffe 
ftteibeartcii, mit ^^uöiial)mc einer ^iiäaljl goramiuiferen 
eridfcl^ unb toenn aud^ bie marine Xertiörfanna, 
mentCid^ in ben unteren X^terffaffeu feine fel^r auffaffen* 
ben (^ontraftc gegenüber bcii Ürcibeformeii cifcimcii lä^t, 
{0 be^el^t l^ier bod^ immerl^ eine fo beträd^tlid^ Süde, 
bafe ber 5(bfd;Iu6 eineS ftrogen geitalterd gercd^tfcrtigt 
Jvirb. 

'Hl^ ^ouptergebnil ber geologifd^en Unterfud^ung ber 
Vitien mu^ in erfter Sittie bie Umgeftoitung ber bid^^ 

Ijcrigcn ' 5(iifdjauiingou über Söcbeutuiig unb ^ilbgrenjung 
ber gformationen be^eid^net toerben. äBenn (ic^ fc^on anf 
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einem fo bcfc^vänften ^)iaum, Wie ©uropa, ^Keiyuneii 
mit total t)er{c^iebcitcr ^(uocbnuug bcv gefc^ic^teteu C^e- 
ftefate tmtetfd^iben (offen; toenn fld| $e()ttngeit unb ^tnU 
iiui]cii be^^ 33ü^c^v, Vdic^tiocfiuiiui ober ^^(uc^füf^inii] Doii 
5(}tccren, Ueberfüitl^ung boii aiifc^nlicljeii geftlanb^t^cilcu, 
ü^ntftel^g t^on ©ügmafferfümpfen ober Satibmaffen gaii$ 
ti!W()()änciii] in einem bcv beiben ua()eöc(ecjenen ÖJcbiete 
bottjie^eu Jountcii, oljiic bajs baö anbete Ouii bie[en 
dgitiffen im mmbeftm ^erü^vt tourbe, bann müffen toiv 
auf bfc ffnnal^me twn imbctfettew SfotmationSfjrcnjen 
üer^ic^tca. (^utipicfcluug bev ür^auijdjen Sdjöpfuuci 
Vjt itoax na^ aUgemetnen, für bie gan^e (Srbe giUtigen 
®efe^cn crfofgt, allein pe fpie(t ficf; nid^t nadf) einer ein* 
5iöen 8d)aülüne, fonbcvn in üielen, boii lücaleu (^injlüficu 
aOl^ngigen @pecia(gef(|t(i^t<^ ab. 
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6iDici KttSfUtt ber 'Bitte bot B»td nitb bte ^Uo^a, in '««if 

®icbcrl?c(tcr TNV'flalt toSfjen Ute Jftafcn T«^ um; 
Uber iuaenblid) immer, iii immev betöncerten ^<tfänt, 

,,@iue uicbiiöc ffflftc ergebt au» bcm Dccan. 
3m ^ittietgrttitbe taud^it riitgfömtide ftoroUen^Sttfeltr 
au^ beut fBafferipicgcI l^ertwr. ®ef(üfleltc (Sibed^fen fm^a 
eilen bie jtiiiftc, (anc)l)aljtiic Seebrad^eii jc^ioimmcn |iat 
^eer, an beffen Ufer bie @ebettie etited oiü^getootfeneic 
3d)t^t)ofattviii» btetd^en. gfeftfanb unb Sitfetn ftnb mit 
üppiger SSegetatiüu bebccft. 2)a ftcljt eine (ÄJnippe ftott^^ 
itd^c lOaltmc, boit unten hii^ oben mit breitem gefiebettem 
Sanbe befe^t, bad feinen Urft^rung an^ fni^en VnoOigen 
tCeften ncl)nuMi fd)eint. finb ":}.Ueropljt)(lcn, 

Senrnd^fe iwn \^dii) l^almens^ ^olb garnes^ artiger Xrad^t«. 
S)aneben erregt ein deiner 83a(b Don ^ab'oiten mit ge« 
Joaltic^en, l}ä^l•^ell^cu ^liittcni uiib aufiüävtc^ ftrebeiibcu, 
burd^ gobeligc i^ujtmui^eiii geftü^ten ©tänimen bie ^uf« 
merff&mleit. Knf bem Soben ober in getöffiditen firroffen 
nünitijalbtu Javutväutci mit ö^"^6^'"» uielgcitaltigeu SBebclii 
^roor.'' 
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mt gfUra. 



5)a§ ift in f urteil ^^Ult^i öai? bcr ^iirajcit uiib 
^ttgleid^ ber Vegetation tu ber erften ^öljte bc^ mejolit^t:» 
fd^enBettaltevd, bite ed bet ^eiftooKe Unger in feinen 6e» 
fanntcn uruic(tlicl}cu }L^l^^)c^)aftcll ciitroUt l]at! 

Sßaö man bicjcn pl)aiita]ti)cljen ^arfteUungcu tum 
®tQnb|>itnft beir nnffenfd^ftCid^ iikmm(fieii a»^ Hos» 
njerfen man: fic cjctüä[)rcu UHMiicjftcn^ bcu 9.^ort()ci(, bie 
Siejultatc mül^jamev ^ctailfoilc^ung mit eiiiem ^ÖiJid über^ 
feigen fdnnen. 

©d^on frül^er tourbc anf ben ticfc^reifenben Unterfd^ieb 
tu ber ^Pauj^eniDett bcö mittleren 3^i^»^lter§ gegenüber 
jener ber älteren Sormationen ^tngriotffen. S)te @tetn»'' 
fol^(en5eit bietet b<^ feftfanif Citb eine^ au9 Mflü^nlofen 
<äett)öd^fcn gufammciuKl'i'Ö^cn Uiwalbe^ bar, bei it)e(c^em 
toir nnfd^lüffi^ flt^, ob tnxt • nid^r bie SinfftmtigfeU unb 
niebrige £)v(|oiiif(ition bet gomien ober bie tUppinfeit nnb 
riefige Oiröfec bcr 3«biüibuen betonnbern foüen; bie mejo- 
litl^ifd^ ^riobe hingegen jetgt und in i^ren älteren %ou 
motionen eine gffora t>on ungfeid^ l^dl^et (BnimiMumj, 
aber md) immer uun fel)r moiiotoiuMii (Hjarafter. 5(u^ 
ber ^^ad ijt nur eine fieine ^n^i oon (Battungen 
linb sloat oorjügtid^ Sfovne in ben bunten Canbflein 
überiiecjaiuieii. ^iejelben evfjiUten fid) geraume 3^''*' 
n^erbeu aber uod^ uub nac^ uon neuen ä^eftdten über^ 
ftut^ 

Sm bniiteu 6aub)te in ipiilcii ^Jlnbct'^öljer unb 
garnfröuter bie midjtigfte 9ioIle. ®a c\\hi uor ^ilttem 
§at)fentragenbe IBolt^ien, bie ben tfebem ber 
jcit gfeid)en, ferner bicfftämmii^ , l)üd^gen)ad)fene , ben 
ueul^oUäubiic^en ttraucar ieu ä^nltd^e ^ i b b r i u g t o u i t e u, 



Digitized by 



2)ic glora. 



319 



au§n^jei(t;net biird; nii^crft jartc ^labcfii unb S^üeige. 
^(ud^ fäufenförniige ß^afa mitcit inib äcljte ©ci^aft- 
l)almc, üoii bcii jc^t (ebcnbeii Sorincii iiuv biircl; itjve 
getüattige C^röjje untcvfcljicbcit, fet)(cn ntrf)t. ©In ti)if(jtige§ 
unb tücit t)crürcitctc§ Clement ift ferner in ben immer? 
grünen 3 P f c » P ( "> e n (6^t)cabeen) (jin^ugcfommen. ^iefe. 




iVig. 83. 

^Iblübunü ciret Icbenbcn Sapf^npolmc (Cycas circinalia) 

aud ^übafrifa. 

•(iecjeniüärtig I)auptfäd)(icl^ in ber füblidjen $emifpl)ärc • 
oorfommcnben (iJemädjje nel^men fotuoI)( uad) it)rcn botani^ 
frfjon D?erfma(en nnd^ md) iljrer Zxadjt eine WiU 
telftcttnnt] jioifdjon t)cn Snvnen, ^^almcn unb %ibell)ö(jern 
ein. ^^{m oberen (Inbc ber gcrabeii, unueräftclten (Stämme 
OiiV SS) ftel;en 5a(}(reid)e lange, einfad) gefieberte, in 
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bcr Suö^'^^^ ciugevüUtc SäJcbcl, bereu leberartiftc 3ölättcr 
befoiü>ecd aut goffitifatioit geeignet fmb. 9$te ^ofutn 
Rrü(()tc befifeeu mit ben -S^^P^" bcr ^tahe^bi^ex We 
ftvüBte Uebcveiuftiiumuuo. S)üs^ ftetiüductc äJiart getauftt 
atö ©ago in ben ^Mbel. 

3>n eiliger niib iuk| mel^r 

in ber J^u vaformatioa 
mitb bie tanbfd^füid^e 
o^omte m erftfr fihtie bnr<6 
bic vcid^c (^ntfaltuiiö bei (£9- 
calFeen bebtmtt. SRan tann 
fagcn, bag bom ftfn|)ft Ul( 
jur uiitei eil reibe bcrSd^iocrs 
punft bet löegetotion in ben 
nacttfami^n ^^ftan^en ßcgt 
unb ba^ bie mä^ic\cu ^l^cr^ 
onbetunoen innev^aib biejer 
(on^R dcit bnvd^ bal» dt«* 
löfd^eu üoii alten unb ba§ 
^ftonc^n t»on neuen ^^ca- 
been» nnb StiMl^l^^Xtieii 
ücranlajt U)er^cll. 

"5)er (2fifl. 84) aOgebilbcte 
»eb^ ben 6d^ffanb^ 
jteiii Don Stutti^irt gel^M 
}ui ©attuufl i*terophyllum,. 
beten ®tftmine eine anfc^ 
lidjc Xicte nnb 4)ü^e ei« 
Celesten, 
ifttbere MtiNuibte Somen 




^xc\ 8t. Plcrophyllum Jtiiferi 
oi \& hcm ^d?i .(|anbftcin ton 
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• 

«Mi ^Smgßxm Sd^U^tett (Zamites, Podozamites, Mantellia) 
heften it)re ftatißd^ Si^edo^ an tar^e, fafi (ugdi^e 

(Stämme, bic auf i()rcr ganzen £LH'vfläd)C mit tiefen, 
tm albgiefaUeueu ^U'cid^u l^errülireuben ^ilavljen befe^t finb. 
8011 SRoRofot^tebonen erfd^etnen am Ciibe ber 

Sfutflgcit äum erftcii l^Jiat einige ^anbancn, ^a(meu 
uiib£ilieugett)äd)fe, )nc(d^e beu füblic^-tropifc^en üi^ixxtiä^ 

§(n§ ber mitt(eren ^reibeformation fennt man 
nuv fpäiiiclje Uebevreftc öon !^aubv flanken, fo bajs bie 
gioipa beK iütmmn ftreibeieil, lote {o^ei# gcieigt loevben 
foa, in faft utMniiittdilm Coüttafl b(ir etat ge[d^t(beirieit 
fl^nüberjiel^t. 

^dtle mni bei Hitfftettmtg ber geo(ogifd|at 8foT* 
maümiett Me foffi(en ^flan^eii in etfier Stnte berftc!« 
fid^tigt, \o wäre o^ne 3i»cifet 5tuifd)en bie ältere nnb 
fBm^txt fiteibe bie »mi)e etnei» »eltaitei:^ ftefotten; bemt 
niemals gab ed eine tw&fb&nbtgerf Kenbening im Cege- 
tationSfleib unferer ^rbe, al^ gcvabc i)icv. 

fdttca^ien tm bie ^^^flon^enrefte, mel^ und ber 
CUMbetfonbfMn non tiad^tn nnb bom ^arj, bie obere 
^Rcvgclfreibc t)on Söcftfalen, ber ^(äner t)on ©ac^feii 
Ißi^ten unb <&c^ieu ober bie ^o^Ienjd^iefer ))an (S^rdn^ 
(onb nnb St>i|bet9rn (tefem, fo feilten §ttiar bamntet 
ftamidjc ?sarne, 9flabeU}ö(^er nnb Sagobäuinc fciiicetnege, 
allein fie fpieleu lüd^t me^r bie bidifierige, Med bel^rrfd^enbe 
KoOe. 

^er (anb)ct)aftlid)c (£()avaftev ift ein nnberer ge^ 
Würben. (5v iuirb jc^t bebingt bnrdj immcrgiüiie büo* 
ti^(ebontf d^e 8anbl^ö(aer. äfterüoilrbider Steife tritt biefe 

.Sittel, nuS ber Urzeit 21 
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^iert^etle ber gflora onge^ötett, ttid^t oXbxMiQ ntU Dev^^ 

einleiten f?ormen in bie Sdjüpfiiuö, foubcvii fie er* 
fd^eiiit {ofüvt iu gcmaltigcr Mm^e, aUe aubereii ©etoät^ife 
in limtergntitb brängenb. ^Olein in bec @(egenb ton 
%ad)m l^at man fd^on ettpa 200 öerfd^iebene ^^iteit nad^s 

S)tefed ))td|li(i^e ^ftaud^ ebter großen W^cüfyi 
tJoIlftSnbig ncncr f^ormen, We fid) in feiner SBeife mit 
bell früher gcfaunten iu gencti)d;c ^cvbiubung bringen 
laffen, gel^ört gemi^ ben überrafd^enbften unb f(|iDterig^ 
ften ^oMemen bct ©d^öpfung^nefc^id^te. einmal, 
bei ber ^etrad^tuug ber ^4>i'*i"iürbialfauiia (jabeii juir auf 
eine al^id^e (^d^einnng l^ingemiefen. 3m oorliegenben 
t^aKe fOnnte man übrigen^ bie Setmutl^ung liegen, bag 
in bcm langen Zeitraum, U)old)cr buvd; nuidjtigc, pflanz 
^cnleere, marine 6d^ic^ten jtoifc^en ber ^ocom^ unb 
(Eenomon^'Stufe be^eid^net tnhrb, bie bermi|ten B^l^t^^ 
finnicn ejijtirteu, aber feine (Spuren i^rer ^^mucfeuljeit 
^interlte|en. 

5Bie Saubbftume ber oberen ftretbe g^Sren l^uiitfftd^ti^ 

immergrünen ®id)cn, gciiuu, ^a?:u§ unb ^ro^ 
teacceu, bon beucn bie le^tereu jefet am (^ap ber guten 
;&i)ffnund unb in 9leu«$oQanb am beffcen gebei^en. Un« 
fcre Innitigen $8anffien unb O^reüifteen mit il^en 
. ieberartigeu, ge^adteu ^Blättern unb äierlidjcn ^-ölüt^en* 
bitfd^eln bürften lool^l nod^ am meiften bie Xrad^ il^rer 
^^nen au§ ber Sreibe^ett betoal^rt l^abcn. 

(Sämmtlid)e genannten ^^flan^en, bcuen jic^ noc^ 
mel^rere gäd^erpalmen unb ^anbauen beimifd^ 
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liefern and) jiii* bie jüngere Ärclbejeit beii ^öeiücti? ciiM 
tDoxmen Stima^, totl^^ fid^ koie aud beit Unterfud^ngjen 
^eer^S über bie reid^e Sreibeftora öoii (^röufanb unb 
<^pi|(}ergen ()erOorge^t, b\» in bie älö^e be^ ^turbpolei^ 
Ifxnavif erftrectte. 

ffttitn bcr Sanböcgctationöcrbtcnt bie marine gl ora 
lueuiöltcaö beiläufige (Srtoätjuung. ©c^on in ber %xla^ 
ftiiben fid^ in einj^neu ©d^id^ten ^ufen t)ou piaiten, 
ftabförmigen ©fttfrfotgen (Sactrt^nien); im 8ia& ^aben 
idiiarpeltaui} unb (Scegraö förmüdjc mar ine SBälber gc^ 
l)ilbet, loenigftenS finbeii toix etnjeiiie %)(iii(e ber an 
tfifd^cn unb ©anricim reid^en Delfdjicfer öoHfWhtWö. mit 
il)vcii Ucberreftcu erfüllt. im 3"^"^^ "»^ bev 

l^reibe jeigen fid^ @eepfCan5en f^ixt unb toteber fel^r k)er' * 
breitet unb ^mx fallen barunter getotffe ©teinotgen 
(Zoophycus) burc^ beträcljtlidje (iJrü^c befonbcr» in bie 
^ngcn. 

3ur @tein!o]^len«Si(bung ift ed im mefoüt^ifd^en 

Zeitalter nur feiten unb iiiciua(§ in fe!)v iivonartigoiii 
SKagftabe gefommciu ^d)ün früljer (@. 274) tuurben bie 
torniQ ^aud^baren, f(|loftbifd|en Settenfol^ten ber Xriad 
crtüäf;nt. Qnx fedicii ^]c\t ciitftaubcii in bcn nörMicfioii 
^(u^Iäufern Der ^Upen ^n^ifc^eu (>)niunben unO Mn'u 
@tein!ol^(enf(d|e t>on geruiger Serbtettung, aber guter 
ClttalitAt. 5fn§ bcm unteren 2\a^ ftammen bie ^o\)Wn 
bei öreften, C^iufiau u. a. Dxkn in Dberöfterreid^, Uüii 
©ieterborf unb gränfftrd^n im löauat, meCd^e an &ntc 
mit ben Ad^ Steinfol^ten au^ ber palfioütljifdjen ^eriobe 
lüetteiferu. 

9(ud ber Sura^eit futb nur einige fd^)oad^e, unbau^ 
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mfitbiqc T^fö^c bei Stota m ^rogbrttatittieit unb mt^ 

S3üiiil;olm uiit) 8djüiicii ciiüä()ucii; bagegeii liefert bie 
ni)rbb.eutf(i^e äSalber^^Stufe ^ttiifci^en ^onnotier unb Minbeit 
eine fefte, ^ur Setfoahmg geeignete ©ieinlo'^te in fe^r 6e« 
beutenden Ouantitiitcn. ^cx itorbnMivüpäiidjcii krciDc 
fc^eii (^teinfo^lenbiibiuigen uon nennen^koevtldev Sebeutung 
itnb and) in ben SKpen ftnb nur bie $ed^!ol^(cnf(5|e ber 
fogeiiannten (ski|aiiicl)id)tcn bei Ti^iencr^ 9^cuftabt, foiuie bie 
eüoaio iüngcicen tu bcr Umgebung uon ^acfeiUe nanil^aft ^u 
nmd^en. SiieSntbecfung anfel^nltd^evftol^tenftd^e inSrdntanb 
imb (Spit^Ocrgcn, tucfcr)c man ticit fd)mcbifcf)cn (i7;pcbitiüiicu 
oei'bauU, uevt^cueu bavuni ein gau^ l;eiuuviageiibc^ ^u« 
teteffie, mcit fte und Übet bie Sf(ora unb bai^ fiiima loäl^renb 
ber jüngeren Mreibe,^eit uneriuartete 5(ufKf)lüf|e geinäfjttc. 

^^ni üftlicljen ^ilbijang beö norbamerifanijc^eu Öetfcn* 
gebitged fc^ie^t bod mefoUtl^tfd^e S^ttolter mit etner. toeit:' 
Verbreiteten, an 53raunfo]^fen rcid^en ©üßmafferbilbuug 
üb. 5)ort tritt bie obere Äreibcjormation nie Uüljleu' 
f^nbetht auf unb Metet ben ^ot^xmn Staaten Slebrodto, 
^fotal^, 91^90)0, u. f. m. eilte (fotoittie fOr il^T ttnftigei» 
^tufblüljeu. 

9^ ben SSetid^en, tocld^ netteiüngd aui^.iS^tna 
und gelangen, fd)eint oud^ bort ein X^eit ber \)ox* 

Ijanbeucu ^teiutul^Icn me)uiiti^i)c(;icu Ablagerungen au^u^ 
gc'^üren. 




^ Ht Mwt ift If0e§ mit UScm »erlmi^eii. 

®a fid^ bad X^ietieben im mMecen 3eitattev nod^ im«' 
met mtf ben Ocecm eoncenttirt, fo ()et)fl]^Tt ben WHette9ibmof^ 

nern üor i(}vcn 3eiti]cno|icii auf bcm gcftUinb bev S^^orsuß. 

äBu beginnen mit bem ftleinften lutb Unbolttom« 
menflen. Scj^on mkberl^ott iQinbe auf bte IbQbit^eiy^e 
Iliätii^f eit bei' (5occolit()cu unb J^or ami nif creii auf 
uierffani t^cniad^t (©. 40). einet tj^eaciobe,» KW reine 
aReerei^itolle bad iwtl^d^enbv €tefMi '6fCbe9 r ü?^ 

fid) bic ^(utüefeuljcit berartit]er lieben rftc mit ovüjirv 
Söa^rfdjciuli^teit^ DorauS fciö^n. güiaiuiuifeieu iüurbeu 
in ber X^ot ond^ Ml^renb bed {e|ten Sal^vse^nted mit , 
^ülfc bc§ SO^froffpp^ uuter iieeicpieteii ^-Isürfidjt^onuif^reiieln 
fogat in foiclieu ^cftciucu uadj^etuiefen, tu bcucu fdjeiu- 
tax iebe otganifd^e Som bntd^ metamorpl^ifd^en Sinfing 
jerfört ifi. <Sd;ou ©(jrcnbevg l)attc bic ^ufammeu' 
fe^uug bcr meinen (Sd)veibfveibc au^ 3[»Ji((iarbeu öau loin^ 
5tgen ^ftid^en entbectt: ba| ober and^ bie l^avten 'Skax^ 
morbOe ber Kpen aud fotd^en (£(ementen beftel^en: biefe 



Digitized by Google 



.Slcnutiii^ ucvbaiUt man crft hm {üigjaiiicii Uutiv)ucl^uugcit 
bcr 9leu5eit 

(Ed liebarf übric^citd foum ber SirtQ&Ijiiuiic), bag biefe 

Ok*)d[;öpfc biMi kait md)t crjciuieii im ©tanbc )inb, 
fonbein beiifelben d^cnufd^ gelöft im Mcema)]a oovftiiben 
unb il^tt nut in fefier, or(:|ant{{tter gfotm confotibiren. 9tnr 
in bic[cm ^iniic taini man iV'iuifjc ök'ftciiic al» (^i^cu^^ 
itiffe miftoffopild^ei' Di'gcuiidmeu bc^id^ncu. 

Vu^ bie govamtnifereit l^aben i^te SBaubluitgett buvd^^ 
ncmadjt. 3cbc ^eriübc bcfi^t iljvc cincnt*i)ümncf)eu (^aU 
tiiiigcii luib bitten, ^eui) bcr Xief)cc[c^iamm be^ atlaii- 
tifd^tt Ocemtd l^eutptage S^idioiteit k)on &iobi^txx^ 
neu 3vljäld}en entl)ält, )o fiidjen mir in bcv Xvia§ ucr^ 
gcblic^i uad^ foldjcn guiinen; bajür gibt ober buvt 
einen aipxntn fioOftein, bet fid^ faft gon^ aui» bi^ 
1 tanken St^Iinbcvu bcr ©attiuifl S)actt)Iopora 
aufbant. 3m Sara ^crrfdjcn min^igc, {tab|i)rmigc, gc- 
ftüntmte ober fpiral etitgecoUte IIKö^ren mit gtafig povdfer 
6d^a(e t)ov (Nodosaria, Dentalina, Cristellaria), hi&l^venb 
bic iiu'iiV (Sdjrcibtvcibc,. bic ©d^ratteu- unb Seeiücrfalte 
bcc ^eu l^auptfäcl^iid^ fpital geroUte (Eotalia, Ifonio- 
nina), ^mci,^cili(i c^efammerte (Textilaria) unb funclige 
©djäldjcn (Globigerina) liefern. * ^eigt fiel) iclb]t 
unter btefen toinjigcn ISauuteiftern unferei* ^bivge emi^ec 
»cd;)er. 

^ccjd^mam mc. 

Aiu eine ^iDiile Cilaffe be^^ ^^rotiftenreidje, bie <8ce* 
{(^mämme ober <^pi)uoicn jd^ciucn ^üxa unb treibe 
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befonberd ßünftige ©yiftcn^bebinfluntieii geboten ju ^)abtn. 
S)urc^ beu gemö^nüd^eu ^abejc^iuamiu finb biefe, fvütjci: 
bem ${tati|enreid^e sugeü^eUtett Sefd^öpfe ^ebetnuuui l^üt^ 
Tfid^ befannt. S)cr Wd^erige, auS feinen, fif^ig t>et^ 
tpac^jeneii ^ornfafern jufammengcjcfete Äörpcr, mit bciii 
Holt mtl» täglid^ to>afd^en, ift nuv ein Peietartiged ä^ebUbe, 
bad ftd^ no^ am bejlen mit bem inneven ftaffgerfifie bev 
^C'oralleu üevgleid^cn lägt. ^a§fe(bc mxh im (cOciibcii 
Suftanb t)on einet (S^ottertmaffe (^totoplaSma) buic^- 
btungen nnb tbet^ogen, bie ol^ne Befonbeve Organe aKe 
)^^cividjtiiiujcii bei* (Svitnfjviing, V(tl}muiuj iinb J^-ortpflanj- 
uug erfüllt. &m'6l)iiii6) prangen bie @pongien im bvcu:: 
nenbflen Kotl^, @db ober $B(an nnb bebetfen, ba fte faffc 
immer gcfoüii] leben, mit iljreii I)öc^ft maniügfattigeu öe* 
ftotteu mcitc gläd^eu an fteinigcn ©eelüften. 

SKerAoürbig ift bie IBertoenbung ber ^al^reic^en ÜU^d^er 
nnb ftanäte in bem faferigen (^eiucCie. 9,liand)c berfetOen 
finb mit äBimperjeUeH teffeibet uub fuhren bem ©c^mamm 
burd^ ttnauflörUd^e ©d^mingungen einen continuiriid^en 
Strom SSaffer^ ju, ber in t)eftigcu ©üffen an» anberen 
l^öc^eru tüieber au^gefto^eii mirb. 

S)ie l^eutigen^ornfd^toamme mürben ftd^ megen 
ber bergängfidjen tBefd^affeiif)cit i^reS ©etoebed nid|t fom 
bcrtid^ 5ur ^s^erftciiieruiig eignen. §^re SSorfal)reii auiä ber 
mefotitl^ifd^en $eriobe befagen ober ein biet feftere^^ au§ 
foIHgen gfafem beftel^enbcl^ ®Met, bal^ feC6ft nad|' bem 
^tbfterbeu bcö X^ieree bem ^(nprait ber SEßeilen SSiber^ 
^anb )u (eiften bermod^te. 

CBer {e Aber bie Spongitenfatle bel^ toei|en 3ura 
gekoanbert, ^at fid^ getoig an ben utelgc[taltigeu gormeii 
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bcr äar)((o§ ^erumtiegenben .^atffd)h)ämiite erfreut. 9fn 
nrögter ^Jkuge \id)t man ^edjer* ober tt^tiuberfötmigc 
&c^pf)ien. Set MefeE bUbet bad Iior tnäm tvtxb* 
liil^ S5d^ent bitrd)Oor)rte unb t)on äiigerft feinen ftanffl> 
c|en burd^^ügeue Haltjfelet eine birfc SBanb um einen mi» 
tCR centrale» ^l^raiim. ^ie urfiirüngUd^eit fiaßfafent 
loattbeCn ftd) ntaud^ntdC nMl^tenb be$ gfoffififatiou^pro^effe^ 
in Rte)eierbc um: bami iä^i buvc^ üerbünnte @al5* 
fditre bie m oOe Oeffnuiigett ebigd^rnngene fiaSntaffe aud« 
(auQen unb bod Sfefet erfdfjeint in fo untebeftger gfrifd^e 
Ulli) Üiein^eit, at§ oO e§ eben bem SD^eere entnommen mors 
ben koare. 91ttf folc^ SBeife tft bie gtg. 85 aJbgebiibete 
Scjphia paradoza präporixt. 



%eben ben c^Unbrifd^ ©c^pl^ieii fbibet man teller^ 
ortig ou§t]eljreltetc, furj gefttefte Snemtbiett« wA 

Xragoiös^^rteu, ^umeilen mit einem ^uiJ^meffer bon 




%ic\. 85. Scyphia paradoxa 
(UtS bem tueigen ^o^^ ^n^etijaibdberg in Stauten. 
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1 — IV» gii^. Sei bett erftercn ftral^len t>om öerticfteu 
ütatiüm sal^lreid^e, Oer^u^eigte, vitfi^e banale au^. 

Äud^ ^ufammcnnefe^te, üeräftefte Cofonien, ganjc 
ÖJnippeii öüii (j5;t)iinbern, üiüüige Äugeln uub breite, am 
Sobeit j^mfrted^nbe IBotipen Uegeti in äRenge wrt|ev. 

^ ber ftretbe loerbett bte 
Sovnicii iiüd) Uiel mauiiiö- 
falttgec imb ^tetl^er. ^ait 
fettitt Sottttttgen, betru 
Öcftalt genau einem ^u* 
lale gleid^t; anbere ecin» 
netit an f^eigen (gfig. 86), 
finb jebod^ mit einer ober 
uieleu )8ertica(iö^ien bcc 
Sftnge nad^ burd^ogcn unb 
bnrd; einen an bcr S3afiö 
luui^elattig t)e verneigten 
@tte( am JBoben feftge^ 
n)ad)fett. ^urd^ bcfonberc 
(^d^nljeit ^eic^ueu \id) bie 
f d^itmäl^nlid^en , geftielten 
(ioelo\)it)d)xen (gig. 87) 

9ift.88. Siphonuflcu. «u^ ben obevften treibe, 
«n^ witturcn «reibe BW fd^id^ten Slotbbeutfd^Ionbd 

Wit ben lebenbcn ©pongien büvfen bie foffifen @tein^ 
fd^ko&mnte nid^ ^nfammengeuiorfen loetben. biiben 
eine fetbfianbige gfamifle, fo(gen fftoax in ber &u^en 

Sormgcftaliung beujelbeu (äJcjeJjeu iuie bie ^oxiu unb 
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$ig. 87* Ooeloptyohiiim aciifeoidM 



J(lie)clfd)iDäiniuc ber S^cujcit, evlöjc^en aber beveitö am 
(tnhe be^ mittleren äBeltatterd. 



iaoraiien unt> fonftige (^tia^ltl^ieve. 

T^r Me mattne XemfieraiitT ber ttttneete ßefett bal^ 

IBorformiieii öon Korallenriffen ben l)e[teu Sln^altöpuuft. 
@(|on aitd biefem (gtuVibe bütfen bie ungemein mäd^tigen 
ftoroltengeftehte be$ mefofitl^tfd^en S^t^tetd nid^ mit 

8tiU)ci^kueigen übergangen merben. 

3m frf^meijerifd^cn 9(uro l^at OlJtt). Ueer nid^ 
allein bic il^crbrcitung ber cljcmalicjen Korallenriffe farto? 
grat)^i{d^ batgefteUt, fonbem fogar nod^ il^te urft)rünglid^ 
Sorm ^tt ermittebt gefud^t. @o glaubt tt ^ 9. hd 
©olotljurn ein fteine§, gan^ regelmäßige^ ^ioU, bei 
^el^berg ein ^meite^ oon größerem Umfang unb föb^ 

Don f8a\ü ein SaSadviff nad^loeifen ^ ttunen. 
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^te ^oraUcu^ä^attuugen im mittLtxen Beitoltet füib 
gtdgteid^eitö fed^d^ftl^dg (Ugl. ®. 157) unb fd^riegcii 

fidj jdjuii eiu^c au bie lebciibcii au. .STciu "i^JtcrFmal üoit 
^cröorrageuber ^cbcutung iui inneren Bauplan, fein nont? 
I^after Uittetfd^ieb in ber &vbie ober ftugeteit @efta(t er« 
rciicu bcfoubcr^ S^i^creffe. SBcid)ou aucfi bic diu^clfüiiucn 
in nciüilKii äJierfmcUeu t)on bcn jc^U (clicubcii ab, fo be* 
fit^ bod^ i^re gottje Xrad^t unb bie Wd t^red SBoidPom« 
men§ fo tocnin Cf(|en(irtigc§, baft ber Xütalcfjavaftcr ber 
a(tcn ilovalloubautcn ocloi^ mit bencu uufcvci* tropifc^eu 
SJ^eere im (£tnf(ang ftanb. ^taü ber UBefd^retbuno einiger 
bnrd^ $)äufigfclt l^erborragenber ©«thinncn hjuvbe auf 
ncbeu)tel;eubcr ^anbfdjaft (gig. 8öj bcv S^cvfurf) i]cniadjt, 
bie £ebeloe(t an unb über einem iitrafftfd^ ^oradenrtff 
barjufteBen.*) 



•) Unfer ©ilb aeicjt un§ ein (gtücf bc5 mit Äoraacn=3nfclrt 
bebedten 3lrd^i^)cU ber jüngeren gurageit. 3m «ipiutergruub 
futf^t man mehrere mit ^a(>fcapa(nMn besoac^ne ^tte. Huf 
ber re^eii C^ette i» 9orbergtmibe fle^t onf btt Avierfleit ^p\i^ 
einer f(^maten ltor«tten«3nfe( eine flatttt<l^e (^vnppt tnm Sago- 
palmen au8 ber ©attu'ig PteiopJiyllum; auberc l^od^ftämmigc 
(SQcabcen mit auS.]ebreiteun £roncn fie^t man im ^intergrunb. 
SRtt btefen bcft^n bie ttxt^tn, mit langen SebeUi ge|4ntiidten 
€5tiftnfe »fiter twm »enig 9c^f t^leit, ob»9|f fie ein «nb ber« 
\äbfM Gattung ange^$ren. SDie f^fonfgewa^enen Sl^abef^öraer 
am tectten ^iaiibe (Thuites) festlegen fiv^ in i^cev Xvad/t ^en 
heutigen Hraucarien an. 

Stofftr fclbft tnmmett M ein« mamtigfoUige «kudrtfr» 
mig nrn^r. Slie^ts bilbet ber 8oben ein fSrmlt^ei i(ctraf[cn« 
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Bon bell Sloraüeu beä ätUx^n ^niaikx^ uiitci)d)eibeu 
ftd^ bte mefottt^tfd^ett gormen t>ome^m(U^ hux^ foCgeitbe 

3Herfma(e : 

^te ®^it(eifleti ber fte(($e finb in berSHegeC fed^d^^ 
oii^^Ul Qcorbitet; bie früljer jieuUid^ allöt^meiu üDiljaiibeiicii 
jQuerböbeti finb feCten gmorben; bog gon^ i£aUgecii{i ift 
ntinber betb, bie ®tem(antellen finb bftnner, (öd^rifl unb 

{teilen ntaiid^mal fogar nur au» lofe ,vn^^»i»i^'^U>1iHl^^'i^ 
€inem god^ioerl gleuj^enbrn Solfbö^c^ 2)af]lx cutmicfeU 
fid^ ba9 bie einzelnen Se^d^e berbinbenbe loffige fiiotfd^ 

netDcbe ftärfer unb bic J^ortpflansiinn eifülöt eOeufo oft 

3n ber 2^riaö enthält nur bai? alpine (^Jelnet i^o^ 
ToOenriffe, im Derbreiten fie ftc^ üSiet gan^ (Sttvofxt, 



fttb, is beut 8rfUtti(|f Chn^)Mtt »Mi €^l^fiBett unb $tpracni t>or' 

^errfc^en. 2)te fnrjcn, bicfbäud^tgen gtfc^e im Sorbergrunb gc* 
^ören gur ©attung Gyrodus. ®erabc in ber Wüte fc^tuimmt 
ein gtofec biUmIcibigec Aspidorhjndius, hmtxltü&mitti megen 
fetnci mUa^txUn DMufM; ttwoi »cilft tlm (tidi jeifk 
m ein Lepidotas mit feinem f((me(|9lfiii|enben ©(^u^petiKetb. 
2ci(^t fcnntlic^ fmb bte ^erumliegenbcii ^^intmonö^ßrner , fomie 
bie fc^Ianfen 33elcmnitcu mit iJjreii 10 gangarrncn. im 
Sovbevgrunb ift eine J^eUgruppe btd^t befe^t mit @tetnf(l^to&m« 
mctt, Q^eettfien ;(A{4ottuiiis) , jbraflen mtb 8)inf4e(n. 9nf ber 
ffiafferfl^c^e fetbfi ft^wlmmt ein mfic^tiger Idithjosanrns, in ber 
l'uft fc^webt ber Urüogcl ( Arachaeopteryx) unb ein {(einer ^lug« 
faurier (Pterodactylus) , Jjei gerabe bie ^abnengruppe am Ufer 
»erlägt. 
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Ulli in ber ÄreU>e aUmätig \mcHx i^reii i)iü(f^uö nad^ öcv 
älättelineer^ätegton onjutreteit. 

(Sine fcf)r aiiffäftiiic Umc^eftaltiuuj iinb ^^(muifjening 
an bie je^ige ©d^öpfuiig iaffen bie @eeiiiten (Dgl. 

172) ecfemten. S)te ftno8{)en{lral^rer itnb S^ftt^ 
been finb bereite crfofd^cn imb nur nod) bic 5rrm:= 
(tüen ücrtvcteu. ^^Ibeu aud^ unter biefen bejc^röiiten jiti^ 
bie dtifl fo ^al^tteid^en getäfetten Sotmen auf eine 
ein?^iqe unneftieftc ©ottiinc] (Marsnpites) ; alk übriiicii i^O' 
Igoren ^u ben gcqHebertcu «Scelilieu, bei ii)eld;cii bie 
bidett fteld^täf eid^en nid^t etnf ad^ anetnanber gereift, fott:« 
bern biird^ bertiefte ^etenfflftd^en mit cittanber berbunben 
jinb. 5(uBerbeiu mirb bie getäfelte Ä'elc^becfe burc^ eine 
lebetortige ^otit erfe|t. 

Jvm ^\)hifd^c(falf lici^cn bic vräcfjtiöcit .Vlroiien be^? En- 
crinus liliif ormis (gig. 90j. langem, aui^ brel^ 
tunben düebem beftel^cnbem @tie( erl^e^i ftd^ ber niebrige 
Meld), beffou obcrftc Xäfeld)cnreit)e fünf, mit ^mtcii, i^o? 
giieberten giil^lird^en befe^ie ^op|)ei4irmc trögt, meldte )ic^ 
tier tt fdc m tg ondbceiicn itnb Urieber §u einer ftompfen^^va:" 
mibe ^ammenfaltcii liefen. bicfcni ßuftanb maT)ucn 
fie an bcn ^^nblicf einer eben im ^ufbred^en begriffenen )^ilie. 

Mtiter bem ©d^u^c ber obcriuröffifd^en ©pongiten* 
unb Jt^orallen ^ gelber eutmidoUcu ]id) befonber» geru bie 
^ierüd^en 9lel!encriniteu (Eugeniacrinos, gfig. 89). 
S)ad finb Ym^geftieTte mit berben SSSurjetftod foftticmadj* 
fenc .Slvünd)eii, bereu Äeld) faft genau bic (yurui ciucr 
^eioür^ieile ioieberl^t. gfänf gebogene, unten breite, 
«ben 5uge{pt|ie XofeCn bifben bad 3)edfengetDö(be unb 
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b. 



lafjcn ^tDiidieii fid) rtjombifd^e Dcff* 
nungeu fm, -bie Dermutl^itd^ ^um 
Sttdtrttt ber 9xmt befUmmt mtau 

Söebcr P]ncrinus nod) Kugenia- 
crinus befi^eu in ber Sc^ttoelt einen 
ttol^^at Seciimnbtot »o^ 

aber [jabcn bie ^ieffeefoijd^unt^en 
ber ^ieu^eit jumo^i im @tdineer, ald 
an ben ftü^ bini S^rtba eine 

Xagewlid^t gcDrad^t, bic cjerabe** 
$}t otd sloei:gl^a(tir berittniweKtet' 
tla^mme ber ftaüC^eii Kpio« 

ci iiiihMi au^ ben Surameeren bc^ 
trad^et toexhm tam. 

S)te ol^ne Vrme ^mei bil^ bvei 
3oU langen itroncn bcö Apiocri- 
nns (gig. 91) beft^ birtifdrniigc 
6(efktt ititb beftel}en au% mofftben, 
bind) ücvticftc ÖJcleitfflädjcn in ctn# 
atiber gefügten Xafeln. S)ec (£entra(«. 
tanm für bie SSdd^ü^eite l^at nnv 
ncviiuicii Umfaiiii; ber Stiel i[t viiiiD, am unteren @nbe 
tnoUiQ Uerbicft; feine (^lieber merben t)on einem cen« 
traten fional burd^bol^rt nnb finb anf ben QMeititfUUl^ 
mit ftra()(icicn (Siiibrücfen nei^^tcrt. ^ie flrögten unter 
ben jurafjijdjen ^iucriniten tonnten mit ^rmen, ^eid^, 
Sttet nnb SBnr^dn eine Siänge botu 3 — 4 
reichen. Sn ber Ärcibcsf unb Xcrtiör - Jvovmation ttrer« 
ben jie« immer tieiner unb nähern {id^ auc^ in anbercn 




89. Eugeniacrinas 
carvr pliyUatus au8 bcm 
rociOcn ^nxa ton ®trcit=> 

berg in ^^^anfcn. 
b. Sttld) oon oben aefeben. 

{mtM, ®rö§e.) 
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^ig. 90. £nchiiU8 liiiii'ormis 
%al k» 9Ruf(!^€Uall Don (MenU 
bei SBrounfdjwcig. 
eis natiirU ®rögr). 



Ol. Apiocrinus Boissyauas 
OM bem ftofoUcRfoR tora Zesncrc 

(?)oniic\ 



iU'^crfniafeii mit @tiel uiib Sur^el faum fiugcirlangen 
Meiü>at RhizoeriiiHS. 

Kfben beH bereite tuimmiten erfofc^cncn Sormcii 
finbeii aud) ^civlic^ cv^alteuc (Sj;cnipiavc bev Imig? 
atmigett, ncKl^ l^eute e;ifHretiben (S^attuttg Pentacrinns. 
gm eußlifd^en unb fd^to&i^ifd^en SfoSfc^icfcv Hegen ^ii- 

Littel, Uridt. 22 
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iDetten gonje gamUien begrakiu 3^re hümm, abtx 
Qemein (attgett ttide fhtb bann in bet 9teqä ndk rin^ 

onber t)crfd)lun9en uub ftacfen öernuit{)lid} mir (ofe im 
©d^lonint, toenigftenS ftnbet maii niemals Derbidte Mni^da 
toie bei ben ftpiocrmUen. 3m ffiegentl^tt baS imieiile 
Silbe fd)cint ftd^ iicrjünc^cn. 9Zadj oben nel^men bie 
mel^r ober toeniger beutiid^ fmifedioett Stiele taugfam ait 
@tätfe %VL, tragen an t|vem (Snbe bte nt&d^ge, kiecAftdte 
^rone (3fiq. 92), unter beren Soft fie fid^ frümmen. 
@f)ara!tcviftifc^ ift bie fünfblätterige ^er^ierung auf ben 
«denffiäd^ ber @tie(#ä»er, na(| bie jVattnng 

il^ren S'lamen ermatten l^at.*) 

S)er felbft befte)^ nur ou^ koenigen Ueinen 
aber bWen Iäfe(d)cn; auf f^m bcfeftigen fid^ fünf ge* 
wältige, lüeit ausgebreitete, taufcnbfälttg öeräftettc unb 
bid in bie bünnften l^oarförmigen @{H|en gegtieberte 
Krme. Onenfiebt >it ftd^ bie SRttbe gegeben, an einer 
fd^hJäbifd^eu Slrouc bie ber Slalftäfefd^eu auSgu* 

red^nen .unb nid^t n?emger ald 5 äl'liilianen ^eraugbe^s^ 
bntmenl „Wk biefe fiangti^ tOG^ hon einem 
ungvfanal burdjbo()rt, lüetd^er Öebeu bis in bie äu^cr* 
ften <&pi^en ftrömt. ^ec gon^e n)unberbare ^au ^at 
bad einige Si^f .@tr5mnngett im SBoffer ^ er§eugen, 
um 9^al}rung jum centraten, ätt)ifd^en ben Söuvjetn ber 
fd^(angena(iigeu ^rme t)erftedten SDiunbe fül^rcn. ^unb 
unb äRagen umgeben bon einer l^ietgegUeberten, toQ« 
geftü^ten @d^tt)ic(en]^aiit, lagerten fte im @d^(amme bdl 
Urmcere^, unb gehalten burd^ ungemeffene, aber innig 

• • • • 

•) ^aiKwa, fünf, «e&w» 8ltt^ 
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^ig. y)t. Pcntaorinas subangularis au3 bem $ta>>j(^icfct t^cii 9oTl iv 

IBürttenibcnv 

a. GtielgltebcT bedetben Hxt, h. StieldHrber bon P. bisaltiforinia. 

22 * 
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in ciiianbcr ucv)djliii*ncnc (Stiele Mieb mat)rfd)einticl) hic 
Stiege an^ i^x ^xab. S)eitit fold^e Sl^affen !oiititett fiil^ 
widjt Jeid^ behicf^ctt." (öucitftcbt.) 

ttu^ bie ^4^cutacriiiitcn iuevbeii luui) Ablauf ber 
Sura^eit ndnct unb toentg l^äufig. (Smige Wenige ^tentCid^ 
fd^ntiSd^ticte ÄTten (eben nod) Ijente in großer SKceteStfcfe 
Ott beu Uüfteii üüii 'Sübciuüpa uub ben ^tntitteii, fd^ciueii 
aber, loie aud tl^rev augerorbeitttid^eu @eUeul^ett ^ert^or^s 
geljt, im HuSfterben begriffen ^n fein. 

iiieö fiel) idjon bei bcn (Xrinoibeen eine govtont' 
toi(fe(uitg im ^iiiiic bcr ^mtä^erung an bie ge^t^eit 
etfennen, fo tritt biefctbc (£rfd)einni!q in ttodl auffaffcit« 
berem f^vabe bei ^en 'Seeiiieln bevuov. ^efo (^k^fdjöpfe 
iimd^eu im mitUcrcu Zeitalter eiucu tiid^t unmefeiitlic^cii 
Seftonbt^C ber äRceredfauna dud unb fanben an ftei^ 
nii]en Ufern ober .SiLU'aKenriffen befonbeiv günftiqe @tanb* 
orte. Bcid^neteu fid^ bie paläoiitljifd^en gorincu ifiQl @. 
187) burd^ eine nngeMl^nCtd^ große .Stn^al^t bon Xafel» 
reiben anv, fo beftefjen t>on ber Xx'ia^ an aÜe (Seeigel 
nur auö 20 9teil)cn, Uüu benen je 10 mit '>J>ürengäni3eu 
twrfel^ene afö 9lmbü(a€ra(^ je 10 unbur(|bol^rte atö 
^wifd^cn gelber be^id^net »erben. 

5n ber ^riaü> gibt ev nnr iuenige Birten au§ ber 
nod^ ie^ (ebenben ©ipfe (^ibarid (Sfig. 98), bie in ber 
Sura* unb Rretbeformotiim . bereit« ben ^iöl)epnnft il)rer 
C^ntlüidUing erreidjte. ^[)xc rnnben, getäfelten Sd)aleu 
finb mit großen äBarjen bcfe^t, loeld^e ' bidEen, huieu* 
füiniigen @tad|e(n atö (Sklenffläd^en bienen. S)cn foffitcn 
(^i'empUuen fel)lt biefe S3elüaffnnng meiftenc^ — Slövper 
unb ©tad^eln liegen getrennt, bfc te^tercn ^erftreut im 
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^cfteiii.*) 2ön()renb bc§ Sebent beilüden bic <Sccigct i^re 

Dvgatie, ittbem fle btefetbeti am SBokn aufftemmen ttitb 

nun bcn iilüvpcr inittelft bcv aiiy^citiecfteii iSauöl'djläuc^e 
iaugfatii forttc^lepi^eu. 




^ig« 98» Cidaris coronnta auö bcm ivctBCu 3uia üon tjrantcn. 
4L. Stöxptt, t^toeife noc^ mit @ta(^elit 6de^. oon ber @eUe (Tcßaufixl)^ 

b« Wnptt Mit OvtB« 

*) 3)Ueta(teIofiabitiite«b€m92amendfttbeftflcinebelaiiiiU 
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©onbcttM^ fd^iiedfüffiii finb We ©fcigct nid^t; bofftr 
bcjifteu fic aber bic gä^igfeit, fid^ auf ber öbcreii uiU> 
itnieten ^ite gletd^ut for^ubetoegett ober fp^ot unter 
ttmflftnben fld^ auf ber Seite nrie ein flßageittd) ^oxt^n^ 
tollen. 3i)iauc^c fd^eiueii jcitlcbcn^ fid^ nur im Ä^eife 
^etum)u)9&(5en, iitbem fte gteid^itig ntUteift t^ver fd^ocfen 
3äf)ne tiefe @ntben in Sonb ober fogar in l^atten Sein 
einbohren. 

Hn bem ^19. 9d>> abgebilbeten &M ait§ bem toetgen 
3itra fielet man bie Oberfeite bei^ Mr|>erd. Sier CCfler 

liegt in ber Witte be§ @d^eitelfd)i(bcö unb f)at feine 
urf|)niti9lid^e Sebedung burd^ bemeglid^ ZaHüä^ noc^ 
erl^atten. @erabe gegenüber ücgt anf ber flocken Unter» 
feite ber mit 5 träftigen, ^ugefpifetcn liefern au^geftattete 



Slid^t fo regetmäftig finb bie in gig. 04 unb 95 bar* 
gefteUten &mQü gebaut Set biefen iffc ber Hfter oud bem 



^uub. 




3fig. yi. Hok'ctyptts 
•rifioatoa au§ bent tveigeu ^ta 



%\C\. Uä. Kc'hinobri'-sns 
olunioularis auö bem braunen 
^ura ber fdjiuäbijc^cn "ülb. 
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^lüifd^en ©d^citcC unb SDhinb in ber SP^ittcüinie be§ ^in- 
Uxm ttnpmtm filmfclfnifelbe^ einnel^iir' ^ 
fetne Sage fame^alb ein vofb becfeltat Gattung ftetö 
conftant. @obalb bcr Alfter ba» iSdjeitclfd^Ub öevläftt, 
t^vi bte vegebttälioe» ftto^ige gwmt auf unb mau unki;;' 
fd^eibet tmn an b» ftftc|wnt IBoni, hinten, 9ted|t9 

^IS ^eifpte(e oou itti:a{{if(i^en @eei§eüi mit e^ceii- 
Mi^Mftet fhib bletitottoigenHoUctypiiB (gri0.94) 

unb E c h i 11 0 b r i s s u s (Jyiiv 9-^)) abgcbilbct. 53cim [c^tcioii 
liegt ber ^fter auf ber Dberfeite, unnütteibar i^iutev beut 
Mm ocfteten auf ber Unierfette, ^tntet bem 
Vhtnb. 83ei allen unrcijcdiiä^icjcu 6ectge(n finb bie 
^arjen nuib ©tad^eht bebeuteub üetner aCd bei ben 
(Eibartten. 

Sn bcr ^reibeformation finbeii fic^ rcgelmöfeiiie ©ee^ 
igel ^toar nod) in fe^r groger Qoi^i', aber bie goriueu 
mit eicentrifd^m ttftev nehmen mä^x unb me^r unb 
ba bei Hefen l^äufig aud^ ber 9Kunb in bie öorbere $ä(ftc 
ber Untevfeite üorrüdt, fo mirb eie rabiale (^eftalt faft 
g&ilßd^ aufgehoben unb ftatt t^er eine einfod^ @9mmetrie 
.l^ergcftettt 

Sn biefe ^btfjeilung gekürt Auaucliytes ovata 
^ 96). äKan trifft t^n in ber Sd^reiMreibe bim fftoxt^ 
bentfd^fanb, "(gngtanb imb 9t^anfreid| nngemeiii l^&ufig. 
5^id^t feiten ift ba§ :3nncrc mit Scuerftein aufgefüllt, bie 
Schale fetbft anfoeU^ fo bag ber %tt^| atte $oren unb 
bertieften Kai^te beS «e^dufe» in erl^abener Betonung 
wiebergibt. 
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%At ber jcligen SKeete fHmtteit iS^tUn^ 

öenevifd^ mit betten ber ^ura- unb frcibc-^cit überciii; 
aber neben ben alten (i^attungen l^obeu fid^ ^Irei^ neue 




M. AaainhytM «fite oiü ber inilai tbaXbt 9Mm^ 

enttoidelt, tool^venb bie erfteren übtxoiXL, mm fie über« 
f^anpt no^ e^fltren, eine bebeutenbe Vbnal^me an Vtien 

erlitten. ^sn\ &>aiv^cn fte()cii je^t bie rcoclnuifiicjcu ©ibaritcn 
ben mel^r bifferen^irten unb barum p^er organiftcten 
^formen mit ejrcentttf(|em SRunb uitb Vftev an ^Qoi^X mA 

Wlam^liiitu^kit mit \)intaii, 

Sie tteid^tl^iere. 

SDolJ fennte ©ecr ber SB e i df) 1 1) i e r e entjic^t ftc^ toegcn 
feiner imcjcljeuren älieuge einer einge^enbcrcn Sctrad^tunö. 
(ßne Serttefung in bie I6efc|reibiuig tmn (£in|elfomiett 
f0nnie au8 ben fd^on frül^er (6. 190) angefül^rten (StMbm 
aud^ fein bejoubereö ^ntereffe erregen. Söeyn aber tru^^ 
bent ber &eoio^t gerabe ben (Sond^^lten feine $au)>tattfmer!» 
fandeü ^nn^enbei; toenn eht bd>eui«iber Z^i( "ber pal&mdo» 
Toglfd;en Literatur fid^ üorjugSWeife mit itjnen bcjdjäftigt, 
fo liegt barin ein Bugeftänbnig für ben (^raftifd^ VkxtS^ 
ber Itiäjt m^Jerfd^eibftaren unb meift Ml^ferl^altenen Stot 
iui^tcn-6d^akn ^ur ^rtciuiuug bec Srb[dj)id^ten.. S)ie 
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^ondj^lien hjurben iii ber X^at bic crften 8üt)rer burd^ 
bie gormatioiicn ber Uqcit unb iiod^ l^eute Oeftimmt ber 
(Geologe feine ^ori^oiitc am bcften mÖ) getüiffen tüeitöer^ 
breiteten nnb c^araftcriftifc^en „ßeitmnfc^eln". 

©änuntlidje .klaffen be-5 2öeici^t^iertt)pn§ ftellen im 
mittleren 8eita(ter 5al)lreidic 5!^ertreter. 53ei ben ^ r a d) i o- 
poben (ögl. @. 192) läßt fid) aHevbing^ bereite eine 
TOnat)me ber gormen, nid;t aber ber ^"biüibnen erfennen. 
$)ie einft fü verbreiteten gamilien ber @tropT)oineniben, 
^robnctiben nnb @piriferiben, foipie öiele anbere (^Kütnngen 
^aben it)re 53lnt(}enperiube längft ^inter fidj nnb finb ent^ 
luober gan,^ t)erfd)tnunben uberbod^nnrnod^fparfamuertreten. 




fVifl. »7. Terebratula Phillipaii au8 bcm braunen Q^Mta. 
98. Mc;?erlea pcctuncnlus aiiö bcm nj:i§cn ^nta. 9». Tcrchratulina 
DeocomiensiB aü& ber unteren treibe. 100. Hhynchonella quadriplicaU 

aus beni braunen ^ura. 



^afür erfüllen in Xria§, ^uxa unb treibe bie X.ere- 
bratern (gig. 97) unb SH^^nd^oneden ©ig. 100) 
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Xaufenbcn bic ©rbfd^id^eu. liefen gefcllcii fid^ auger^» 
beut anbete ^ottungeit notimatttiigfattign Samt (T«rebr»- 
toliiia, Megerlea, Retsia u. f. to.) in gedntev Knjal^t 

Slug bcr ^iJiaffe öoii 9J^ufd}c(n unb (Sd^nedfcn 
gmfeit ipiv nur einige d^iiaftenfttfc^e Samen l^eroudt 
Mtd^ (tfd fogencumte ,,Settmufd^eln" tnm ben tteo* 
logen Oefonber^ Ö^f^fi^t tücrbcn. 

^ie meiften Mufd^eln (S3(ättec!iemenei;) [jS. 
193] be)t)o]^nen bad SReet, nuv toenige iSditungen, lok 
iinfcre gc)uö{)u(ic^cn, gavOenfdjäld^en denü^tcn ^nf^ 
niufd^eln galten jic^ aud^ in fufteu (AJelpafferu auf. SS 
finb änlerft ^ormtofe, {d^tuetfällige, (ongfam fottmtfd^nbe 
X^icrc, bcnoii i()rc 5tücif(appi(ic ilalffrf)a(c aUt> @c^u^ uiib 
ein paar fräfticje 9Jhi§fein a(0 Ginjigc Söaffe bieuen. @ef 
mö^nUd^ befinbet fid^ not nnb l^inter ben S^tbetn, in ber 
SWl^c be§ @d[)(of5iaube§, je eine 9}^u§fe(; bei ben 5(uftern 
unb il^rcn Sßeriuanbtcn genügt jebod^ ein einziger, centraler 
^O^nil^ei, um bte ©dualen ttoanp^afi Kufammen ^n )>teffen 
uulb feben gemafifamen Deffnung^öerfud^ j^u l^tnbetn. Sieb* 
^aber öon frifc^eii ^^(uftern miffcn red^t toof)i, ba^ einet 
gefd^offenen ^d^ole fd^et .beijulommen ift; tooBen fie • 
' biefelbe ntd^t getpattfam jerbred^en, fa mtten fic ab, biÄ 
ba§ X()icr untiürjid^tig feine Hlappeu öffnet unb ben 
fleifd^igen gfug l^rborftcedtt; bann fol^n fie mit bem 
SReffer ba^mifd^cn, [djneiben ben aRuKM \mt^ uiA b^ 
niäd^tigcn fid^ nun, ol^nc ^ibcrftanb ju finbeu, beS gc» 
lähmten X^eved. SRan fottte bei fo &H>f(Q{en «efd^fen, 
nrie ei» bie 9Ru[d[)etn finb, feine Cinnedotgane bermut^en ; 
aber fd^on bic ©cfd)iüinbigfcit, mit hjeld^er bie Stuftet bei 
^tonna^nbet (gefolgt i^te I^iap4>en fd^liegt, betel^ uni» 
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nur liccjcii fic au ©teßen, tt)o man jie am tpcniöften gefud^t 
f)at 60 befinben fid^ am fleifc^igen Sti| mel^iiere mit 
etebid^ evfftlUie (B^MfAMIett «ib am ftugemt VltaM^ 

xanh (ie^t man bei fielen !£lhi|c^cln mo^l eiitmirfeltc, ju^ 
miien (ebl^aft gefachte ttu^u ia gro^K i[ti^t Hert^Ut 
3m mittleten Bettattet l^mfd^ bk SKufd^etn mit 

einem 9}Ju<^fe( entfd^ieben uor, it)ät)rcnb jefet bic 3^ci- 




IBemisriaidioevü^ tft bie gefeOide Seben^toeife krider 
Wwfd^ehi. »d bcit «itffcem atftattet btefe @i(jenfd)aft be* 
tauutlid^ bic ^ü^ijtuujj in uiitcvmccrifrficn (^Kivteiu jjjian 
fykbtgt auf t>affenbem »oben beit $a¥l mit ^ä^Ieit ober 
SRmietn ein, bringt Vnftetnbntt in Wcifigbftnbefn hinein 
unb lögt bicfelOe fcftmad^fcn. 3n mcnig Qa^rcn ift bie 
ttodmie hux^ Taf<|e Sevmcl^rutHi fo fel^r bergrd^, ba| 
nmt mit bet Kudbentung begonnen loerben fonn. Kmi| 
bie 3}n edmuf c^cln (Mytilus edulis) jie^t man in ber 
in euocmev äaHH beifammen. S)ie fetfiden Ufev be^ 
6t5rf)ovbl^ in Stottiegen 9. loetben bon einem fd^marjen,. 
ettoa 5 gug breiten Üiiefeiifranj iimfäumt, ber auS> 
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Wüiüiomii biefec ^ufc^eltt )ufammettgefe|t ift Sit 9lor^ 
toegen l^ebarf man feiner fönfßid^en Sttttfl&tien fftr liie 

5Diic^nmfcl)cl ; in m'anfvcid) fd^läi^t man, bn fic ein iucim 
aud^ iocitig jd^timdl^afte^ (^esid^it ikfectr lange $fa]^(i;ei^ea 
in best fetd^ten ftftflenboben, an tod^ fid^ boam Me 
ä}iu)d;elu fvciiutUiti in 'AUaiicii an)icbclii. 

^ic gc]eUigcu (^atUingeu ' finben {ic^ uatürlid^^ auc^ 
foffU in grdfster SRenge unb üefem tioi^ugi^loelfe bie 
Öeitmiifdjclu. fotdjc (\dkn im Wii)d)clfalf bie Ianc|^ 
gcftrcdten, citoivi C[c\)oc\c\mi (Schalen Der Gervillia so- 
cialis (Sfig. 102), bie in bei mtf^ii^en etnfe tmv^ bie 
d^orafteriftifdje nnb nal^eftel^enbc Avicnla eontorta 
(gic^. 103) erfegt mivb. ^emertcii»ipert^ ift bie meite 
^rbreitung ber ftad^ rabial gert|)t»ten Monotissali- 
naria (gig. 104). gl^re 6d^a(en fe|cw im tof^n 
k^eupermavinor am kälberftein bei lOerc^te^gabeii, {okpie 



•an Dielen Orten bed dfierretd^d^ ^(^lammergutel^ 

ganje <Bd)\d)tcn jufanuneii unb tüutben in glcidjcr 53tcniie 
am ^iaunolaja^, in 9leu^(&eeianb nnb Steu - (^ebuaien 
eittbecft. 






^ic;. 103. AvionU eontorta 



^ia. 104. Monotis sali naria 
onS bcm fttniptttaü Don Oevc^teft* 
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ttuf bie £rtad befd^ränlt \\t bie bretecftge Myo* 
pl^oria (gfijö. 101), öon tocld^cr aa^trcid^c grattc, rabiat* 

imb qiicv^9cri;>ptc 5Utcii Oofanut finb. ^ic 9D^h)0pI)Liricn 
{üib uii$U)eifd^ft bic Vorläufer bei: in ben beiben fo(^ 
genbeit %ütmüüimn migemefat l^&tfEgen Xrtgonten 
(gig. 105), UHlcOc ciiiiiic fcltcnc 9lac[)foiiiincii auf bie 
l^cutigen niiitialiidjeii ^JJtecvc libevlicfcrt l;aüeii. SBei biefcr 
(Bottttttg {iit? bie beiben Sd^afen bitn| fel^ ftoirfe gefcrbte 
3äl)ne feft mit einanbcr bcrbunbcii. 



ttud^ btc ^t)o(aboiiH|Ct! (Sic; 105) (^ct)örfn ^t* 
juttiflc §11 bell fclteu)tcii 53ciifdjeüi uiib ftcl^en offciitiar 
auf bem ttu^fterbeetat guv Sura« imb S'teibe^S^it bo* 
gc^cn (jetaitgtcn il^rc büitnctt, mcift rabiat gerippten 
©dualen iuaficn()aft in bie (5vbfd;ic^teii. ^ie gefellig leben- 
ben ftammmufd^eln (Pecten, gig. 107) finb leid^ 
fenntfidl an il^ren fta<i^en, p beiben Seiten be9 @d)(oß 
raube» mit pügelartiiien 0(}reu üer|el)euen <Sd)aleii, beveii 
Oberftä^e in ber uctfd^iebenfteu äBeifc uer^iert uub ge- 
ffirbt ift &fyon in ber Silnrfonnotton lennt man 




Tviii. lo:». 

Trigonia cosUta auü bem braunen 
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^ieäeitatteit , abet bt gto^ äKettoe treteit fie erft üon 

ber Xria^formation an auf. 

Ö)an5 befoiibcrd reic^lid^ ift im mittleren Zeitalter 
Ue Samiii« bet Vuftettt tmctceten. SBte l^euter fo 
beten fic^ Qttd^ e^ema(9 ait^gebcl^nte tbtflemMtdk imb 

finbcn fid^ nun ©d^ale an ©d^ale gebrängt in gctoiffcn 

fid^ im «nlent 8ta9 eine ungemöfintid^ ftar! gettfimmte, 
run^lide %m\\ (Grjphaea arcuata, 3^9* ^08), oon tt)elcl^ec 




(^ia. 107. Peoteu aub- §|a. lOS. Gryphtüa 

t«skoau ans bcm toei§cii Sita amiate au8 bcm nü M«- 



in ber ©egcnb iwn 0mfinb nac^ Cuenftebt'^ S3erec^nung 
auf einem einzigen S^Zorgen iJanbcS ettüa 30 iDliÄionen @tücf 
in einer nnr 6 Su| bidkn e^vSfi, üegen mögen. S)te 
Jutaffifd^en itnb creffteiftl^ SnjletaTten ^ö^ten nad^ 
$unbcrten unb befi^cn unregetmägig geformte, balb g(attc, 
boO) flerippte, batb blättrige ©dualen. i[ufl^ unter btefen 
gtU ed «ttot «on fo(d^er ^ufigfett, baf mn }. 8. in 



« 
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ber lib^fd^en SBuftc tagelang nur über 5lufternfd^a(en 
^innjcg fd^reitet. 

Seitmufd^cln für bie ^reibcforniation finb bie 
Gattungen Spondylus (gig. 109) unb Inoceramus 
(5ig, 110) abgebifbct. S3cibc gcl)öreu beu (Sinmu^ffern. 
S3ei Spondylus trögt bic (Sd^atc (Stad)eln ober (ange 
©lättcr ui^ ift im febenbcn 3ufti"inb mit prad^tt)offen 




t^ifl. 109. Spondylus spinosus 5"9' l'ö. Inocer.imus Cripsi 

aus Ht toeigen 5Irei{)c. aud bei iüngeren :aiveiif reite Don (^ofaiL 



garben gefd^mücft. Inoceramus befi^t eine faferige 
6d^a(c unb einen gcrablinigen, mit fielen ÖJrübd)en Oer- 
fe^enen ©rfjloßranb. 

W\t ben jiüei f d^aligcn SO^ufd^cln fönncn bie 
©d^necfen bejüglid^ i^rer geo(ogifd^cn Söid^tigfeit faum 
Derg(id)cn werben, ob^po^I au^ unter biefen einzelne gefcUig 
lebenbe (Gattungen unb Birten efiftiren. Wan nennt bie 
^d^uctfen in ber Söiffcnfd^aft ©aftropoben*), toeit fie, 
auf bem ^auci^e frled^enb unb i^r (^e^äu)e auf bem ^Kücfen 



i 
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h(ic^a\t>, ftd) faitnfam fortfci^Icppcn. C^crabc bic tjäufigftcir 
unter bell mefülitl;i)d^cii CMattungen, wie Nerinea 
III), Alaria" (Sig. 112), Actaeonella (Sig. 113) 
n, f. tv. fel)(en ben je^igen 3)ieeren, anbcre, rvk Pleuroto- 




5ig. III. Nerinea dilataU ^ig. l\2 Alaria inyurus 

Qu§ bem dorolnifl. au§ Dem braunen ^urn. 



glfl. 113. ActaconelH volntt in. Plcnrotomaria Intorqu U 
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maria (gig. 114) finb öctjcntoätttg ouf ta»eingc felteite 
©pecie^ rebucirt. Sl%emeiueu lä^t fid^ innerljalb 

^ brei mefoltt^ifd^eit gormotumeti nad^toeifen, mie oIU 
m&Iig bte nod^ ie^t tetoiben gformen auf ftoften ber Sfieten 
an Umfang unb ^Verbreitung geiüinucu. ©ine bemerfeu^* 
totKÜ^ (Sigeittl^äiiilid^leit ber ätteceu (S^aftropobeiPKSkttustgm 
befielt barftt, ba§ fie ftd^-mcift fd)mcr in ba^* Softem ber 
lebenben ©ond^^licn einfügen (äffen. @ic oereinigen näni- 
lid^ l^fig äKerlmale t^on t^rfd^iebenen bertt>anbten (äat^ 
iimgett ber Se^t^eit imb loemt ftd; barum §. SB. eine f offUe 
Äreife(fd^nedEe ("ujort alö ein Vertreter ber gamilie ber 
Zurbiben edeimeii i&iH, fo iffc ed nale^u immügfx^, 
biefelbe mit einem ber ja^tretd^cn in neuerer 3^ aufge«» 
jtcttten ©attungcn unb Untergattungen ber (Iüud)i}liu(ogen 
^ Dereinigen. S)er Serfud^ {datiert foft immer, bie • 
fiOeren gformen M @amme(i^))en (Sigenfd^aften an 
fid) tragen, bie gegenwärtig niemals mit einanber öor- 
Ummtn, {onbem auf uerfd^iebene ä^attungen iieri^eüi finb. 

Ktt geotogifd^er ffiid^tigleit merben bie Ktpf)alo* 
p ü b e n (ög(. @. 200) oon feiner aubcren X^ierftaffe über? 
troffen, ^ierliemener unb ^^eilieiuener überbieten ein» 
onber an ^äuftgfeii nnb ^otmenreid^tl^um. 

*än ©tctte ber pa(äülit()ifrfjen, nur iwd) burd^ ^ttjei 
Gattungen re))räfentirten älautiiibeu fiitb bie meige« 
. ftoltigen Smmon^l^drner ober Kmmoniien getreten, 
öleirfien biefe Gdjalen and) in oicler 58c,^ie^ung ben ^|scrl^ 
bootfc^uecEeu, fo ift .bod^ "äüc^ an i^uen ^ierii^fer unb 
feiner. (Eine fe|r bünnfd^alige, gefammerte, mit Snft 
erfüllte 9tö{)re, iuinbet fid^ in einer (^bene fpiral auf. 
S)ie Umgänge (e^ finb bereu gemi^^iUic^ uter bi^ fec^) 

Bitte l,lbif bcf ttudt ^ 28 
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umfaffen mel)r ober iucniger üottftänbiii ober (iegen 
li)(e über eütanbei:, {o bag böEig eingerollte^ eng ob^t 

H) eit genofelte Oe|&ife ottftel^ 15imeit* -Sm 9imecit 
finb falfigc (5d)cibeit)äube, tüie bei ben 5f^auti(cn, öorl^anben, 
aber il^re Stn^eftung au bie S^nentoanb ber ^öl^rc öer^ 
ttbtft niematd in einer einfoii^en Sinie, fottbern bilbet fronfe, 
ntet)r ober rt)eniner tief ^erfd^li^te ^}i'änbcr mit öorfpringenben 
©ötteln unb 5urüd(aufenben ©ud^teu (ßoben). SScmi nad^ 
bem Xöbe bed Xl^iered , buvd^ einbringetd^en &^cimm 
ober djemifdje Infiltrationen baS gan^e @et)äufe fammt 
aCCen Ä'amtiiern au^gefüttt unb barauf bic büune @d)ate 
^erftOrt mirb» fo erfd^einot auf ber OberfUHl^ ber &mfi 
ferne feftfam öeräftelte 9latl;== ober ©utur^Sinien, lucldje 
ber Saie für ^^ooSabbriide ober fonftige pfian^id^e Qk^ 
biä>e an^ttfel^en 

I)oS %l)\ex ttJol^ntc aud^ bei ben 5lmmon§!^örnern 
nur in ber au^erften unb größten, njenigfkenä bie ^ölfte 
ber (e|ten SBinbung eimtel^menben Sommer. & mag 
toofil im 9lauti(u§ gegtid^en l^abcn, bod^ fötmen barüber 
nur SSermutl^uugen aufgefteHt merben, ba bi§ je^t nid^t 
einmal ein rol^er SCbbrudt über bie Umriffe ber SBeid^t(e 
Sluffd)fuö geliefert ^^at 

5It)ge|el^en öon ber aügemeincn gorm unb ber Dber^ 
fUid^enber^iernng unierfd^etben ftd^ bie ^^nmonitenfd^cUen 
bnrd^ fotgcnbc brei $au))tmer!r»tate bon ben ^erfbotfc^nedfcn : 

I) 5)ie SDMnbung be^ bünnen ®cl)äu|ee läöt niemals einen 
tttt^fd^nitt auf ber gett>ö(bten ttujsenfetle (bem ©dualen«* 
rüdlen) erfennen, n^ol^t aber tft biefe ()Quftg toeit t)orge« 
jogen unb ju einem geruubcten Sa|)pcn ober fc^arjcn (Stiel 
dertängert; bo^u fommen bei mand^en gamtQen nod^ ol^r« 
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förmige ©etteitfortfö^e, beten &x'6%c uub guciu fid^ je 
ita<i^ ben WcUn Detfttiteci 2) S)et ^pl^cmalfbrang, toti^t 

\iä) bei ben 9lautt(ibcii an fcl^r öcrfrfjiebcncn «Stellen bor 
SKebianebene befinbcn fann, ift bei ben l^diiniüniteu in 
eilte hfamt fattige 9id^ eutgef^loffeit nnb (iegt untrer* 
cinberüd) in ber Wüte ber i]cn)ö(6ten ^(uftcnfeite, bid)t 
unter ber ©d^ole. 3) S)er iDc)ent(id))te Untevfci^ieb bern^t 
in ben oBen betriebenen ftarf }erfcl^(t|ten Snturrimen. 

(Sntfeviien fid) bic ad^ten 5(mmon§()örncr burd^ bie 
ertöä^ntcn Mexlmak fel)r bebcntenb öon ben S^iautUu^* 
fd^olen, fo fel^tt eS bo^ S^ifd^n betben ntd^ an tyer« 
binbenben 9)?ittelg(iebcrn. @d^oii ble l^atäoUti^ifc^cn (^o- 
niatiten (ögL @. 209) niüfjen al^ (Seitenfproffcn beö 
a^utttndtQimd betvad^tet iverben, an toe(d^e bie fttleften 
5(niinonitcnformen anfnüpfen. Sterin finbct im W\i^6)cU 
talt ganje fÖänU evfüüt mit ©teintevueu bou Ceratite^*) 
nodosas (gftg. 115), bei koeid^ an ben SutuTlinien 




$ia. 115. Ceratiies uodosot ^ig. 116. Ammonitos cymbiforini* 

Mf Hm mü\ä)titat aiH bem fOifta-Sltuptx. j . 
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mx bie üiobeit fein ge^acft tx\^üncu, loäl^reiib bie Hot« 
f^itgenben Sdttet ttod^ t^ren eiitfad^ Sertouf tooal^vi 

f)aben. bcr norbeuropäifdjcn ^ria^^ qibt c> nur 

(^eratiten mit foid^en einfad^en ©uturünien. ben 
$Hpett bagegen enttoidfefn fid^ neben i^nm bereit!^ ^I^U 
reid)e äd)te ^^(mmoniten mit j^erfd^fi^ten Soben iinb (Sätteln 
(gig. 116), {ott)ie aujserbem mehrere (SJattimgen mit cera* 
titenatügen Sulnten, Ue fid^ 'entloeber fd^onbenfihrmtg 
aiifuiinben, ober eine offem^ ©pirale, ober tjar eine einfädle 
ftabförmige ^öl^ve bilbeii — hirj mcl^rere jener äJ^obifU 
caüonen taneberl^olen, bie loir im älteren Seitatter bei ben 
Sy^iutilibeii fenneii qeleriit {)abcn. 

Söei bell ädjteii Slmmoniten, bie im nörbHdjen (Suropa 
erft mit bem Stad beginnen, ^gt fiii^ bie grö^ SKomtig« 
fatttgfeit in bcr imb 5tu§bilbuiu] ber £obcn unb 

©ättel, bod) finb fic Jtet» mel)r ober meniger tief ^erfd^li^, 
mtb itDor f<i|eint bie (£omf>Ucation ber @tttirr(tnien mit 
ber jeittid^en ^uttüidetung ber ^formen jiemlidf) flleid)en 
©d^ritt 511 t)alten. Unterfud^t man nämlid^ bie öcrjc^ie^ 
benen ttrten einer ttmmonitengruppe DimilbereinfKmmenbem 
Iirtar^^^bftuS, fo finb in bcr Sieget bie ©uturlinicn bei 
bcTi üug jüngeren 8d)id)ten ftörfer jerf^li^t, alö 

bei ben alteren, ^iefe X^atfad^ berbtent befonbere ^dt* 
ad^tnng, \oe\X fle nid^t feiten in ber (gnttt)irfelung t)ed em« 
jelneu Qiibiüibuumö biefelbe (Srfdjeinung beobad^ten lä$t. 
SKon ßei^t bei ptgenbüd^en Stitcfen ober an ben innerften 
SBinbnngen andgeload^ener fSjcmpiate eine nnr fdjiuad^ 
gejä^uelte ober jogar gan^ eiujac^ tüeüig gebogene ©utnrs 
finie, bie erft mit jund^menber g^rdge bie ber betreffenben 
Wct 5u!ommenbe (Eomtilicatiim erveic^. 0ter ftnrn man 
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« 

faßcn, baß ba^ ein^efnc* Qnbiüibiuiui lüciiigjieuö in biejcc 
^infid^ bie (Sntmiddiuigdgjefd^^ie bei: danken ^nitipe 
bitrd)läuft Uttb hl feinen öerfd^icbenen 5lfter§flufcn öcr* 
fc^icbcue fQftcmatijd^e gönnen 2ln|d§auung brincjt. 

fott an btefem Dvt feütedtoeg^ bev l&rfud^ ge» 
mad^t tii»etben, eine Ueberfid)t and^ nur bcr ttnd^tigften 
5lmuiouiten geben, üoii beneu bereite übet* 200Ü 
Birten befd^ieben finb itnb nod^ .iHele unbenannt in ben 
@ammütngen üecjen. 9lnr einige ber gemeinften §trten 
möjjen al^ ^cifpicl auö ber ÜDkfje ^erauxHicgritfcii luerbcii. 

@d^on frül^^eitig l^t man Jid^ genöi^gi gefe^en, bie 
Hmmimtten nad^ bem aOgemetnen 9m bev €d[)aic, bcr 
Dberflädjeuoer^ierung unb bem Verlauf ber (öutiirliuieii 
in gomüien jerlegen. Sn neuefter 3^ tt>utbe bei 
berartigen ©faffificatianötierfudjeu auger ben bereits nnge^ 
•füljrtcn llccvtuialeu nod) auf bie ßänge ber SButjufanuner, 
auf bie ittu^bilbung ber Münböffmtng msb auf bo^ %or«> - 
l^oiÄcnf ein nnb bie Äefdjaffenl^cit ber f ogenanntcn p 1 1) di e n 
&ctmdi)t gelegt, ^icfc ^Jlpt^c^cu finb hUfige ober l)ovuige 
meift (martge ^d^en txm ri^riger ©tructur, toei^ fid^ 
läufig in ber flSol^nfammer ber Sntmoniten, uvä> ^r ge^ 
rabe an einer ©teile finbeu, Wo basJ njciblid^e i)lautilu»i= 
t^er gro^, ^ ben iikfd^ed^töorganen g^i^rige 5S)rttfett 
be^t. SDlan Hiermit^ «begl^alb, bag bie tlptt^d^en, beren 
^c)d)affenljcit bei ben ücrfdjiebenen ^ilnunouitenarteu )et)v 
er^eUiid^ tt^ed^feU^ faltige SSkdü iener „S^mentolbrüfen" 
barfteOen. 

*> Sott ft. prinitifani nnb fnr««Mi^ fsfammenflappen. 

&^aUn, bie ftc^ nic^t a^ifammtnflappen laffen. 



1 
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^« 117. Ämmoiiitli 910» 118. AmnionHe« oinnm* 

spixiliniiiuis ati§ bcm imtcreii ^iBotw mit Aptvchus as9 bcm 



Uiifere Slbbitbmigett ieigen unö in gig. 118 einen 
iurafftfd^en Wamumüm mit btdem, fd^tibfdrmigem ttpi^d^ui^. 

^ie ^crfdjlitjtc 8aturlinic ift auf bcr DOcrf(äd^c be§ Stein? 
ternS fid^tbar. S)er bancben fte^enbe SCuimüuit (gig. 117) 
fiammt oni^ bem imtem Stai^ itnb gel^lhct itt bte ®niM>e 
ber SS i b b e r l) ö rn c r (Arietites), iueldjc fidj biivcl) einen 
üpn j^wei gurdjcn umgebenen Ä'ie( anf beni @ci^alenrü(fen 
aiti^^^i^neiL @te ftnb attf ben Siad befd^ftnlt, erceid^ 
jutöeiten foloffafc ^iinenfioneii unb hjerbeii im bahifd^en 
üBrei^gau äi^ai^cieici^en in bie ä^iebei bev iöauecn^äufer 
eingemauert 

SBä^renb fid^ bie äBiubungen bei ben brieten nur 
lofe auf einanber (egeu, gibt imB ber in gftg. 119 abge« 
bilbcte ^(inmonit ba^ S3eifpie( eine^ enggeuabctten ^el)öufe^, 
bei n)eld;cm jebe SBinbung bie üorljergetienbe boUftänbig 
feit(t(| umfagt. S)te euturlinie biefel^ «msiumiten falote 
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feiner Sermanbten ^eid^net {ic^ burd^ bIattä^nUc||c j^tx» 

8(8 ^rot)e einer im njcigen ^nxo. ungemein üer^ 
breiteten Äiuuionitcugruppe ift in gig. 120 ein öott* 
ft&nbigel^, nod^ mit äKiuibfaitm berfel^ened Q^emptor t»ott 
Ammonites polyplocQS bargcftcKt. 




t^g. 119* Ammonites Eochl %^ 120. Ammonites polyplora* 

tUlfliiifi^eiti ftoOflciiu auf bau ttelüen 0iira. 



3ni Suva unb in ber unteren ^eibe lietjt bie ^tüt^c* 
{»eriobe ber Kmtmmiten. S)a fitiben fie fid^, üon ber 
®röge dne^ t03efienfiio)>fe9 6i§ au ber ehielt Sa^eitrttfceS 
fd^ttjanfcnb, in fotc^em Ueüerma^ öon öerfdjiebenen nnb 
bod^ loteber nol^e t^ertiNm^ett S^Tmen, ba| man emem 
faft unenttohrrBaren (El^ol^ Don Srten gegenülber ftcr)t. 
@§ (äffen fiel) jutücilcn gemiffe älmmonitcn burd^ mehrere 
auf etnonber foigenbe <&d^id^ nnb fogar Stufen ol^ne 
merffii^ ^Serftnbemngen Derfo(9en; loett 0fter oBer aeigen 
fie in jebem neuen geologifd;en ^ori^ont feine 5)iffercn5enj 
bie fid^ in aufftetgenber Sinie {o fel^ anl^fen, bo^ bie 
Snbg(ieber ein nnb bei^e£6en Sotmenreil^e fcl;r albtoeid^enbe 
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^mmoniten. 



ma^r unb SRojfifoDicd f^dttn in aitSfftl^rrtd^en , mit 

Dielen bilblidjcn SDavftcHuiuicii auin]t'pattctcu 5(bf}anMunc|cu 
ben S^ad^meig geCtefect, bajj getoiffe langlei^tde Slmmoniteii^ 
8fotmeic(imebk®i«)>)ienbelA. snbradiatns A. hete- 
r 0 p h y 1 1 u s 1 0 r 11 a t u s ii. f. \v.) fiel) bei I){nlänt]licl)cm Wa- 
texiai in eine gan^ ^ii^aljl tunig Derbunbcuer, aber burc^ 
Keine Slbloeid^ungen unterfd^eibbarer, yüfid^ getromt e g SCt^ 
tcn ^cilccjcn lafjcn. (^ür bic 'i'(iif)än(icr bcr 5)efcenben5t!^corie 
liefern fold)e ^mmonitcurcil)cn l^öc^ft toiUtomnieue S3clegß. 
' SBenn bie |)aläo(iil^ifd^en ^autilen ititb bie triafifd^ 
(ä^ratiten i(}rc fLn]cnanuten 9^c0enformen mit aufiiclöfter, 
(Stab-, ^acfcn- ober @d)raubcn^öl)nnc^er Spirale befi^en, 
fo ftnb fie aitd^ bei bett Wamomtai in veid^em äRa^ bots» 
l^anben. ^tcfe(6cn beginnen bereite im mittteren ^uxa 
unb crreid^eu i^rcu 4)i)^ei)unft in ber unteren treibe. 

S)et Steigen mirb bnrd^ 
bie Gattungen Seaphites'*) 
unb An cyloceras**) er* 
öffnet )6ei ber erfteren (gig. 
121) bel^atiwi' Wc inncrctt 
^inbungeu nod^ bie (^eftalt 

• 

eined tegetmftgigen tbmno« 
niten, aber bie SEBol^nlummer 

uertängert fiel; ju einem om 
S)ad gonae (Skiläufe lä^ {tdft 




$10. 181. Scnphites aeaoalis 
on0 htt nritncfa Ittctbe. 



(£nbe umgeboghten @tieL 
ntit einem Salin lietgteid^en. 



**) teyxv3i0g, trumm; ni^, ^orn. 
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S3ei Ancyloceras (gig. 122) ergreift ba§ ^c- 
ftreben, fid^ (o^sulöfen, aud) bie inneren Umgänge, unb 
bei Ha mit es*) Verlieren bie (enteren fogar i^re fpirale 
9iid)tung, fo bag ba§ (S^el^äufe einem |>a!en ätjnelt. 

Sßon Hamites bem einfad^ gefrümmten, nidjt me()r 
umgefnicften Toxoceras**) ift nur ein fleiner (Sdjritt, 
unb biefer nätiert unö ber gcraben, ftabförmigen fflbi^xt^ 
be§ Baculites.***) 

S)ie Gattung Turrilitesf) (Sig. 123) enblid) iüinbet 
tl^re 8tJ)ate in einer ©djraubenfpirafe auf. 




5ig. 122. Ancyloceras Mathero* (^ifl. 123. Turrilitos cate- 

nianus am bcr unteren ^treibe. natus auS bem &ai\it. 



*) liainus, bcr ^afen. 

*) To^o^y Sogen. — ***) baculus, ^tab. 

t) turris, Ü^urm. 



SC8 tminoiiitett. 



©0 Ijätteii mx benn bei bcii 9Zautiten, ©cratiten uub 
Kmmoiiiten bret |tt beicfci^iebeuett ^viobeit fU^ toiebec« 
^olenbe ^atoEdtrei]^ t>oit Settenaudtätiferit einel^ f)itra( 
eingeroEteu 9^ornia(tt)pug, njeld^e in beii brei gamUien 
ftal^e^tt benfelbeti SBeg einfd^logjBn« @ie ftellen fi# immer 
etfl ein, tmin ber (etteffatbe äffamnattliliud feinen ^öl^en« 
|)unft üljcrfd;ritten Ijat unb bereite im ^Jitebcrgaug be* 
dnffen ifi Maxi in biefeit ^benformen bo^ 8bt^ 
^eid^en einer eintretenbcn S)e0ener(ition evfennen tooülm, 
man ^)at ^mcint, e§ fei eine ©d^iüädje über ba§ gaujc 
(äefd^ied^t g^fomm^n, in gotge beren bie urf^riingUd^e 
0efbxtt nid^t mel^r in Ü^rer 9tt\vä^ beHml^rt meiAea 
füiiiitc — attciii tücx öcrmüdjtc bcn ^ctüci§ fü()rcn, 
bag bie aufgerollten, Sd^raubeu::, )öogen« ober.@tab« 
ftonigen 9tdl^en ntinber t^oOtommen unb ben fingeren 
S8erl)ä(tiiif)en luciiigcr angepaßt feien, a(§ bic ciiifad) 
fpiralen? Sßer in ber ganzen organifd^eu ©d^öpfmig nur 
eht aflefuttat bed Sampfed nmi» S)afein er6(iift, mfi|te in 
beu 9lcbcnformcu ber brei SSierfieniencr?Saiiiilicn c^er 
f^'6\)cx cutiiHcfclte begenerirte gormen ernennen, bemi 
fo 0^ fie auf bem @(|au|>(a| erfd^einen, mirb ber urf^rün^'' 
lid^e, einfädle %^\)ü^ eingefdjvcinft unb gcljt rafd) feinem 
SSerfall entgegen. 9^hir eine einäige, unb ^toax gcrabc bie 
einfod^fte gform, bie$erlbootfd^nede (Nanlilos), &efte|t 
fiegreid) ben Sampf \omo^ mit ben Slteften, alS aud^ mit 
oUcn fpöter eutfte^enben SSermanbtcn. 

S)ie Qoi^ ^iftortfd^ SnttoidUung ber Sierfomener 
Ueibt twrerft nod^ ein groge^ ^atl^fel. SBarum — fragen 
ttnr — finb bie meiften S'lautilibcn, aüt (^U)mcnien unb 
®oniatiien im tHil&olit^fd|ett Zeitalter, tne (S«rattten in 
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ber %xia^ unb hk ^tunoititeii in bec obemi fiteibe e^i^ 

ein locitc§, üon .Uiifteu uiib Snfelii lüciiii] uutcrbvod)eiiec^ 
SDi^ecr al^ Xuitunelplo^ k^etloitgten unb bag am (^ube ber 
ftrdbe$dt eine nngftnfUge Serftnbetung in ber SSertl^nng 
öon Söaffcr uuD J^anb bav (Srlöfdjen ber ^(mmoniten öcr* 
anlaste, fo geiiü^ ein ^iid auf uujcipe ^artc^eu ber ^^uro^ 
nnb ^eibe«<9Keere gut SStbetCegung btefer (Srfütruitg. 
SSäro fic rid)tig, fo müj^tcu bic europäi|il)en 9['?ecrc jc^t 
Oid el^ec jur Beherbergung t)on (t^^alopobeu geeignet 
fein, atö ^nr firetbeaeü, loo biefelben Mit oi^r ben Hn« 
bH(f cine-^ öon ^siijclii unb $)al6infcüi bcbccftcn 5(rci^ipc(S 
barboten, ©tönbcn uuö bie X^icre ber au^geftorbencn 
iMtnngen tut Serfftgung, fo toüvben nnr tKxmaüßä^ 
locniger itn ^infcfn l^erumtaften. SDie <£d)alcn atteiu 
laffcn icbii^lid^ )^cräuberuugcu in ber äußeren gorm unb 
in bev grd|eren (Komt^Ucotion ber Cutnrlinien erfenxen, 
•on* bencn We (enteren ttjafirfd^eintid^ baju bienten, bcm 
bftnnfd)aligcn ^cljäufe mel)r gcjtigtcit crtl^citen. Söenn 
toir ^ente öber^aupt eine (feCUirang für bad Sbtfbitl^ 
nnb ben offmMigen fiSevfaOC ber Vmmmiifen'Samiffe p 
(jcben uerjudien moücn, fo erfd^eint un» i^r Untergang in 
gotge tion SUterdfd^iDftcl^ am tmii^ci^inüii^ften. Sie 
l^rfiontotogie flefett nn» nam(i(( btelfad^e »elec^c für bie 
(iildjciniutt], baj3 geluiffe güvnieugruppcn auftaud^cn, cnipür« 
blii^, bann niieber abne|men* unb fd^tegiid^ eriöf(|en, 
iri^e bag ftd^ eine beftimmte Seranlaffung bafflr rmd^» 
tüi'ifcn ließe. SGBenn iuir nun finben, baß öci|d;icbenc 
^ter^ftttfen etnei^ Snbttnbnnmd ^ftnfig ^ativ^ anfeinanber 
fotgenben formen be9 ©Qftented enifpredjcn, fo liegt bfe 
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125. 




^tg. 124. Bolomnitcs Bniguierianus otiS bem unteren Viad uon (Itjarmoiitb 
in (Snc^fanb. '2Ibbru{I bc0 n^"icn Itjicrcö. ?lm Äopfc fiib ncd) bie Jpä!(^cn 
bct tUrtne evf^alten, bei x iLei^t bcr Xinteiibeittel. 125. Bclemnites incurvatus 
auö bem oberen ?ia8. 12G. Bülcmnitclla mucronata au8 ber njcißcn Sdjrcib- 
treibe. 127. ©cleninit mit gcfnni inertem Äccicl unb OcrlÖngcrtcm, blattortigcm 

yiiicfcnfdjulp (rcftaurirt). 
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SBenrntl^uitg naf^, hai aud^ bte (äaititttgett, 8f<untßen rnib 
£)rf>imngen eine ftl^nßd^e Snftotcfelung , eine befHmmte 

iicbeui^baucr befi^cn, lüie baö Snbiöibuum. 

SSeffere Slnl^^fiunlte ^ur Säeurtlettmig bei Drgo« 
nifotton unb Sebendtoeife ftel^en nnd Bei ben Se(em« 
niten*), bcu treuen (iienoficii ber 5(muiümtcn, jur ^er? 
füd^nO' befi^en ts>it ni^t oMn in ben l^euttgen 
SReeren nod^ no)^ Seouanbte, fonbem bie foffiten X^ere 
felbft IiLiben im ineidjen Sia^fdjiamm üoii (Siuilaiib 5(0- 
brüde U^reä Umiified ]^interla))en. ^abnrd^ tt^eijs man mit 
Sid^erl^eit, ha% bie c^ßnbrifd^^sfegetfötmigen Sonn er« 
feile ober Xeufetöfi lieber (gig. 125. 126) ben 
Xintenfif d^en ober Sepien Qti)öxctt (OgL @. 201). 
9bi ber Siede, loo bei ben ®epim auf bem Sttden bad 
untere (5ll^e ber üoiii ^)jtautei uiiiljüUtcn (Sd[)afe liegt, be^ 
ginnt beim ^elenuüten ein fefter, ou^ ftra^ügem ^aiU 
\paä^ beftel^nber d^ßnbrifd^ fi0rt>er, ber fuj^ nad^ ^in« 
ten Ueriüni]t unb in eine «Spitze juläuft. 2öie ein @tad)e[ 
ragte berfelbe am ^pintertljeil bei5 Xl^iereö Oor unb leiftete 
tiermn^^ik!^ bei ber fio|loeifen gor^toegung ben S)ienfi 
eines Äielc§. oberen, bicfcn (Snbe ift ber Xcufel^? 
fingcr gerabe abgcftn^ uiii) enthält eine trid^terföpnigc 
(S^mbe, bie ^r ^fna^me eine9 gelammerten Segetd be? 
fHmmt ift. tiefer ^eget ift am beften mit einem furzen, 
rajc^ fid^ crtoeiternben Drt^cera^ge^äufe (ügl. S. 206) 
nergfeid^r; nrie jened ift er tnm einer bünnen @d^a(e 
nml^üttt unb bie paralle(en Kammern bon einem ronb* 
ftänbigen 6ipl)o burd^bo^rt. einigen trcffiid^ erhaltenen 
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&wkvL ^at man beobad^tet, bag bei geEommertc ^egci 
auf ber SUUffette in eht pa^bAam», breite» mib (oitged 

$blatt uciläuft, baö qciiaii bic @teüe bc$ ©e|.nenfd)iiipv 
beitritt unb aud^ eine ö^iiii^e goim uiib (^trcifung befi^ 
Sttd^t mit Unce^ l^at ntmt gefagi, ba| bte pfatiimetige^ 
fe^te 33cltMnuitcnid)alc bic Cüiiiciiici^aftcit bcr 9lauti(iben== 
ge^öuje mit beiteii bei 6epienfd^ulpe t)evbiiibc. 

5Da» »eicmmieiitl^ier felbft (gtg. 128) 
befa^, lt)ic bie (sepien, einen Xintenbciitcl, 
^cl^n mit ^ötc^en be[e^te Hrme nnb untcis 
{i|ieb ftd^ mm ben Ail^tett Dmtettftfd^ett 
tt)a^rfd}dn(ici^ nur burc^ fdjtanfcre ^cftaft 
unb bcnmad) öicdcid^t auä) burcft nvö|eic 
Sel^enbigieit. Wt ber @t»i|e tiad^ twnt 
(^erid^tet bitrcl^eitten fie in tmcftDcifer ?5ort* 
bemegunci in gro|en @(|^aieu bie 
lo&ffer ber Urmeere. 

BKon femtt iber 250 Strien mi9 Siki^, 
Surcu unb ^treibe«@d;idjtcn , bie ftMiH^ 
mtx nod^ ber Sorm nnb Ser^ierung ber 
c^tiitbrifd^en fta£t!ectet nntcrfdjieben toer* 
ben. 3^11 S)urd^fd^nitt bürftcn bic ^clcm= 
nitenti^iere fo jiemlid^ bie Stmenfionen ber 
l^ittgen Xinienftfd)e befeffen f^tOben, bod^ 
gibt ci? ininier!|fn im braunen 3ura ^cg^d 
t)on V/» m 2 gttg iBänge, bie »tefen^ 
&<3 tfiieren tum mhtbefieiii jKamteftUfotge an* 

rcftauati. gehört (jabcu mußten. @old)c 8djcufalc 
fd^etnen aber aud^ nod^ l^eutautage t^orsulommen. SBerni 
(djon bie geMfil^ntidjen Xintcnftfd^ bie anf einem itaUeni^ 
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f^cii J^ijd^marft fetten 311 fol)len pflegen, ettt)a§ nnbefd&rcib* 
(id^ Unangenel^mcö unb SBiberlid^e^ f^obtii, tvk beflceiftid^ 
tft ed bo, ba| Ue Sfttefenfrafeit ffiolt^ptn ht 
ber $8ülf§pt)antafte gu fabclTjaftcn ökfdjöpfcu au^r^gcmalt 
tourben! 2)ie bö^l^aften ^^icre mit il^ren tüilben, l)cü^ 
totd^tenben Sitgett ftttb im fß^fttn Skabt gefr&liQ tmb 
blutgierig; fie morbcn nidjt b(o§, um tl^ren 4>ungcr p 
ftütten, fonbcrn 5U il^rem SSergnügen. Söerbcn 9D^enfd)en 
)yon- Xttttenftfii^en ergriffen, fo reid^t, ivte er^äp toirb, 
!aum bic ^aft eine§ ftarfen ai^^attiieS m^, um fid^ an^ 
ber Um!(ammevung befreien; hicihs^ meift iiic^tö 
Abrig, cUi^ bie ^rme ab^ufd^neiben unb bann bie ©ang:« 
nä^fe einjetn abjulöfen. SBnnberbore (Sagen bon 9^icfett# 
Irafen, bie goiiäe ©d;iffc mit SOiann unb Waxi'a in beu ^b* 
' gntitb ^gen, ftnb nod^ l^eitte unter ben (Seeleuten gong 
unb göbe; ia, ^(tntitd, 9Ce(tan unb nod^ im bongen 
Sciljr^unbert ber 53ifd^of üon bergen, ^4-^ontoppiban, 
er^en bon ftrolen, bie ntel^r einen Motten grog 
unb fMßd^ mit Sftumen bemad^fen feien, ^onto^^iban 
meinte, ein gan^c^ 9?egiment fönne auf iijieni ^)tücfctt 
eietciren. äKärd^ l^ot fid^ ber fromme ä^ann, 

mie feine teid^tgtftubigen Vorgänger aui^ bem ^nXterü^um, 
bon äRatrofen unb alten Söeiberu aufbiubeu la))cu, aber 
gon^ grunbtod finb fie bennod^ nid^t. liegen ^uber« 
(äffige %id^ric^ten fiber Xintenftfd^e bon 10 bid 15 Sug 
!^änge unb einem (S^cU)ici^t bon nieljveren (S^eutnern Dur. 
(Sin berdrtiged X^ier- foU im 3a|re 1861 bei Teneriffa 
gefangen Horben fein, ein anbered lanbete 1790 am ©tranb 
bon 

3m B)iufeum bon Sojoenl^agcn fielet man bie l^oruigen 
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Äiefcv, Den ©djulp mit) bai? ^tixd ciiics? Sauäarme» ooii 
einem rtefigett Xmtenftfcl^, im 3<^re 1855 mm 

einem Mnifdjcn tapttän im ai(antifd|en Oceon aufiicfifdjt 
njorbeu tvax. ^er giiugariu l^at bcnia()e bic 35icfc ciiic!^ 
»eitfclii^en Sd^eli itn^ mit !u];)fieftieltett 
n&^fen fiefefft, bie nrie Betite @d^r5pf!öpfe au^fc^en. 9ta4 
beul ^crid^t be§ Kapitän» uub und) beii Dürljanbeiiou 
tieften fd^iiegett, ()efa| bai^ S^iec eine )^igc 
minbeftend 12 gug unb eine etfitfe, npetd^ in bei: X^t fetbft 
einem H)ül)i gevüfteteii Jeiiibe gejäl)ilidi tuerbeii füunte. ift 
fe^c )nal^]{cl^inUcl^ ba| fid^ bie untec ben böittjci^n Ziffern 
tievbteüeien Sogen twm „SiSmnnlen" (SeenM^), toeld^ 
^uiueileii im Slattegatt unb @uiib cvjd^iuieu füll, auf ber- 
artige diiefentroten bejie^ 

Sern nid^t geringerer ®rd|e bürften bie (Sigent^ümer 
ber i)iMe)euid)ulpo i]ctuc|en fein, h)e(d)e im litl;ui]va].>l)i)dion 
@d^iefer löa^eru^ ^lUoeiieu gefunben loecbeu. 
Xintenfifd^e gehören im Suta überl^aut^ nid^ ben 
feltenfteu '^üvfommniffen iinb fiub mandjma( nod^ fo gut 
erhalten, bog mel^rere %xtm mit i^rer eig^ieu aufgem^id^cn 
foffi(en &€PUl ge^eid^net merben bnnten« 
^ iSon ben niefülit()i]d)en marinen ©lieber t()iercn 
(Ü^ebfe uub^vmer) ift menig ^atcieifautei^ aub^ri^ten; 
bagegen finben nrir bei ben 

IBirbeUl^ieren 

»id^tige Drganifatiüneuerl)ültm)fe, uub ^imi bie über^ 
«ii{(i^nbflen bei ben tlbtl^ttungen, mdd^ im mittleren 
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« 

3etta(tcr entioeber gum erften ^^a( tx^^imn ober ho^ 
crp eine furjc ©efd^id^tc hinter firf) ^ftBen. 

9bd^ am beftäiibiöftcn Ijaiitii \iö) bie gifd)e. @ic 
f^bm fd^ott in ber ®tein!o]^(en« unb ^^i^^gotmation 
eine (SntloIrfelung eingefcr)fat]cn, »etd^c ftd^ nod^ fange 
^cit ücrtüUjcu. ^5)ic njunberüd^eu ^4>tiiiät'vfi|cpe bei* ^5)et)üu? 
jeit Ratten bereitd bomotd ben ftd^n Oanoiben (p^. 
®. 216) mit Äeinetcn, \^md^heMttm (Won^^fd^uppen 
öcmadjt, luib biefc le^tcreii bc()aiiptcu beim aiic^ 
in überloiegenber S^ife im mitüeven geitcUter ba^ geib. 

3ffc e§ ötftattet, an8 gan^ fiagnientattfd^ Oelber« 
rcften ©d)liif|o ^icljcii, )o IjaOcit bie fonberbaiTii ampf)is 
cerlen ©c^mel^fd^upp^ ber Skuonformattoit» uou benen fc^on 
früher (Sig 57) eine tCbbitbung gegeben lourbe, Sbid^ ' 
fommcn auf bic Xxia^ übcvlicfcvt. (S-o finben fid^ nänilid) 
^icv ^iemltc^ ^äufig gro^, fd^toar^geförbte ^öl^ue mit ge« 
fafteier Oberf(ftd^e, bon benen nur ein einstger onf {eber 
^liefiTl)älftc ftc()t. ^iofc G^er atob u^^^n f)ne (giiv 131) 
{timmeu in aUcn n^cfcutiid^cu ^Diei£uialeu mit beut ^ebi| 
ge)oi|er benimifd^ (gonoiben (Diptems, Ctenodns) öbcvetn. 
^icfelben qe^ören einer Gruppe an, für iüe(d)e man md) 
bor ei(]entl)ümii^en gorm iljrer in bei* :ü)iitte befd^uppten 
16ru{tf(offm bie »eaeid^g .^Ouaftenftoffer"' (Cros- 
sopterygier) gettjä^lt ^at. S3i§ öor jtoei ^ielt 
man ben triafifdjcu Ceratodus für ben legten (Sprößling 
biefer gomiiie; ba H)urbe in gläffen ber ouftraUfd^en 
^t)in^ Duecn^fanb ein flatfiid)er, trfer gnß (angcr 
gifc^ entbedt, befjen ^ä^ne fo UüÜfomiiuMi beu fo|fi(en 
gieid^n, bag bie Zoologen Mn 83ebenleu trugen, biefe 
Stefiquie ond einer frül)eren geofogifd^en $eriobe ber 

Littel, ^uö bev Urzeit. 2i 
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Gattung Ceratodus beijiiää^lcn. aiif^crcn iOkrfntafc 
bc$ auftralifd^cn Ceratodus erinnern, tok unfere 5Ibbilbung 
(gig. 129) 5cigt, anffallenb an bic palöolitl^ifd^en Onaftcn? 
Poffcr. (Sonbertutrer SBeife Oeft^t aber nnfcr lebenbcr 
^epriifcntant an^cr ben Siemen nod^ eine ttJo]^tnu§gcbi(bete 
Snngc, \vdd)c bie (Stelle bcr ©d^iointniblafe bei ben gc- 




^ifl. 129. V?c6cnber Ceratodus au3 Ouecnötanb in ?iuftralien. 
130. Untcrhcfcr beSfclbcn. 13L Untcrfiefer öon Ceratodus Kaupi au8 bcm 

i?cttcnfo^Ienfanbilctn tjon Stuttgart. 



iüö^nlid^en gifdjen ücrtritt. ^abnrd^ ift e^ iijm möglid^, 
ba^ SSaffcr üerlaffen, nni am Ufer uml^crjuftreifen 
nnb feinen 9)?agen mit @ra§ unb ^Blättern füllen. 

^luficr bem Ceratodus gibt e^ bcnt^utage \wd) jtuei 
iüeitcrc ßungenfifd^e, üon benen bcr eine (T^epidosiren) 
in 93rafilien, bcr anbere (Protopterus) in ^Ifrifa lebt. 
5Bcibc befi^en bie 5äl;igfeit, lange ^c\t otjne Sßaffer 
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ejiftircn ; ja, bei beibcu fiiib bie paarigen Sfoffen 
fabenartigcii 5(nl;ängen öcrfüinmcrt, fo ba^ pe gar nidf)t 
ine^r baö tt)pifd)e 5lu§fcl}en bcr Sifrfje befi^cn. d)hm 
l)attc bi^^er bie o ppe (at^mer" (Dipnoi) a(§ eine 
befonberc, ifolirtc Drbmiiig betrachtet iinb fie ^tDifd^en bie 
Maffen ber Sifdje unb Dieptiüen geftcUt ; biird) ben Cera- 
todus tüerben biefelbeii aber enge mit ben Ö^anoiben be^ 
pa(äoIitl)ifd^en 3cita(ter§ öerbnnben. 

iBei ben 5al)(rei(i^en (i^anoiben ber XriaS- nnb Snra- 
formotion foinnien nid)t aflein in ber Söefd^affenl^eit ber 
©d^nppen bie mannigfaltigften SSariationen üor, fonbern 
oud) in ber ftörpcrgeftaltung 5eigt ftd; ein größerer Stumen^ 



^g. 132. Lopidotas maximus (rcftauvirt) am bcm lit^o^rav^ifd^eit €><^tcfct 

t;on €:oIenbofcn. 

reid^t^nm, in ber früheren ^eriobc. fennt fnr,^c 

bidbänd)ige ??i)dje, beren ©d^nppenfeU bnrd) eri)abeiie 
Steife gcfd^nmcft ift ; ferner farpfenä()nlid;e gönnen, bie fid) 
bnrd} bide, glän^enbe ^Ijoinbenfd^nppcn nnb "ißflafter^äfjne 
im Stadien an§,^eic^nen. ^n biefen getjört ber gewaltige, 
faft jtoei ^J^eter lange Lcpidotus maximus (gig. 132) an^^ 
bem lit(;ograp()i)d)eir Sd)icfer uon (Sp(en()ofen in ^^"ii}crn, 

24* 
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in un Uijcm bic (^aluü^cll übcrl)aupt bcii ^^ül)cpimft i^icv 
^iiucuiion^eid^cUtnifte erceid^n. ^ßsm fel^r fotiber^rem 
ftn^fe^en ift aud^ Aspidorbynchns mit fd^nabelfdnaiß 

üc vUi H V t c m £b c r f i cf c r. 

biitm ber @d|toatQf(offe ein. t^eiitect fld^ nod^ utib 

Tiad; Die Ijctcroccrfc, einen cnibrtjonalen ^^M'^^i^^"^ anbcntcnbe 
(^cftalt. im üuieren <&{elet crfemtt man eine foipt^' 

f<i^Tetteitbe SSecbtlW^etimg SiicbetfMe l&ei ben tiec^ 
fdjicbcncn (^attuno|cn. ^i^^'i-lt Jüirb bcr fnorpclicjc Üiücfcn^ 
(tranig Don fnöd^ernen ^albbogen, bann üoii einem bünuen 
gefd^offenen Stnoi^eam^ rm^0i, lub fd^ieglui^ fiUtt ftd^ 
nud^ biefcr mit ilnodjcnfuDftan^, fo ba^ bamit bie norniiüc 
6!eletbilbutig uiiferer ^eutigeu ^uod^ififd^e fo ^temlid^ 
crretd^ ift. 

3m o6etften !3«ra, m bie @aitüibeit -auf bcm 

piuift \i)xcx (i^utmicfelung fteljeu, ämcigt jid^ eine gamilie * 
mit b£u|neK, obgenutbetett @d^me($fd^ii()pm anb k>öttig twi^ 
' firiöd^ertem ©fefet t>om |)auptftniiim «6. ©fefe- itimnfel^ns 
lid)en gijc^e auö ^ ben (Gattungen Leptolepis, Thrissops, 
Juethalion u. f. ts>,, toeid^e ttw^ bie 8ioJle lutflerev i^eutigm 
|)ärin9e unb fBctpfd^e cic^nelt ^)cthm m^ett imb beten 
§10brücfe niciftcn» andj in (\w^cx ßaljl ödeiaigt anf bcii 
^d^id^fläd^eii (tegen, merbeu twn bem berÜl^Bto 3^tl^i^ 
logen ftgaffi^ nod^ ben iSanoiben gered|«et; bie 
mciften fpäteren ^ilntoren bai^egcn betvad^tcn fic al» bie 
älteren ^c))räfentanten ber ödsten Snod^enftfd^e. 

befiftttgt mit unfete beteitS in anbeten Zl^iet» 
flaffen i-icnuidjtcn ©rfnftnuuien, baj^ bic (SJanuiben, mid^bem 
{ic bell bei i^vem löaupiau übet^aupt möglid^en ^i}^epuiift 

Digitized by Google* 



x>oii ^soUfommeni^eit erleidet Ratten, an Suvuiciiveid^tl^uai 
wb l^ättftgfett ohtel^men unb fd^n in ber obercit Sretbes 
formatioii in bcibcii ^^e5ieftuiu]cu uoii ^CH mit jiu)cnblid)cr 
Ätaft aufftrebcubeu Ä'uod^e iif i)d}cu übevflügeU toevbeu. 
SBenn neben ben QkQtoiben toäf^vetth bei^ gonsett mittCeren 
3eitolterS aud^ ^oic itnb .^norpc(fifd)e lunfoimncn, unb 
^ar in öiattungen unb tpeld^c fid) lucöci buvd^ 

befonbete &va%e, nod^ f onfttge auffällige Sigenfd^ften au^^ 
jeid^nen, fo liefern m% btefefben aOermntg ein t8eifpie( 
öoii feljv laiujiamcr ©iitioidclung, aber um ]o ijrö^erov 
Songtebigteü iS§ fd^int und bie Paläontologie übevl^aupt 
gtt (elften, ba| nnt (ancifamwr ©cftaltunn^fraft faft immer 
aüö) eine gemifie (Garantie für eine bauerube (^^iftcuä ocv^ 
biinben ifi 

@an§ anber^ jeigt ftd) bie (Entkoidetung bei ben 

lUuivI)ibicn unb Üicptilicn. $ier Ijabcn mv va)dje 
Umiirägungr ober au(| eben fo tafd^ Sergel^n ber 
Sotmen. Setbe Stoffen ftit^cn ftd^ auf eine berl^fttinig^ 
mn^i^ tnxsc l)iftovi)d)c '^^cvi]aiuicul)cit ; i()rc ^(ftnou rcidicn 
nur biö tu bie ©teiufoi^ieii^eit ^urüd. liegt icboc^ in 
benfelbes, unb %mct befonbetd in ben Meptitien, eine fo(d|e 
5üüe tHin fLniiibilboiibcv Mvaft, ba^ fie im rafdjcn ^mh' 
fd^ U)äl^renb bcs^ ^Uieitan ^italter^ auf beu ^öi)epuuft 
1^ SntliiideCitng gcCangen unb ben ffiftteren $erioben 
uuv uod) bic Vluvbilbung cin-^elncv, hnxd) lani]e i^cbcit'?: 
bauer au$t]c,^eid^neter B^cigc übrig laffeu. S)ie SBebcutuug 
ber %et)tt(ien für bie mef oiü^d^ ^eriobe er^dft am beften 
aniJ ber Xi)at[ad}o, baft it)v bie .§älftc aUcr bctauutcu^ 
Drbnungen aui&jc^iieglic^ angehört. 

SBei ber großen Sudbel^nung unb b?m 3nfe(reid^t^um 
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ber urtüeltlic^eu Dteere bürfeu Wix unS nid^t touubcni, 
bag €ttattb imb @ce betool^nenbe 9tepi\üm loett reid^td^r 
öorfjanbcii mnren, alö Ijeiitjutane, U)o bie ^vocobitier iiod^ 
allein bicfcn X^pii^ repväjeiitiren. 

Sn ber beutfii^m Xriad finbeu fU^ bereite Uebevrefke 
\)on brci l)öd^ft merftüürbigen SWecrfauvicrfamttten. Hm 
rätl)fclt)aftefteu finb baruiiter bie ^lacoboiitcii*), uoii 
bellen im SKufd^lfall ^tDar meistere ^ftbei imb Utiter:^ 
fiefer, aber tifcmatö öottftSnbiijc &ekte gefunben nH)rben 
jinb. d)lan befiiibet fid^ über bcn iilörpcrbau bicfev X^icrc 
Dollft&nbig im Unilaren unb^ Kennt nid^t einen einzigen 
l^oc^en, ben man mit genüc^enber Sid^ei^eit ber ®attmtg 
Placodus 5 II) d) reiben büvfte. 

^ie @d^äbel erreid^en ungefftl^r 'A %ni in ber lEMInge. 
^urd^ ben abqet^fatteien @d^e( mit ben örogeu @d)(äfen* 
öffnnnijen, burd} bie tueit öorn i^elencnen ^(ngen^iJfilen nnb 
bnrd^ bad {d^rög abfoUenbe @efid^t erl^oiten fie einige 9Cel^n« 
lid^fett mit @ött(|etl^ier!5|)fen, an toefd^ aitd^ bie Soge ber 
?Rafcn(öd)er erinnert. ^al;l nnb ^ilmiüibnnnö bei* (Sd)äbeb 
!uod^en, eine runbiid^ Deffnung im S^eitelbcin nnb Dor 
Wem ber einfädle 6intert)anpt§nctenttopf fe^n ilbrigenl^ 
bie ')icptilicnnatur anfuhr ßiueifel 5(nf (^anmen nnb 
Oberfiefer fte^n ^ runbitd^ ^a^i^ue t>on anfel^nlic^cr 
®rdBe nnb |>flafierartiger ober bol^nenfihrmiger tle^att, Am 
tjorberen (Snbe ber ©d)min;^e ftnnipfe, feiielfürniicje f^ann- 
^äl)ue. Wie B^ne fiub t^on \^\oax^m, giät^eubcm 
@d^mela bebedtt. S)a9 @ebi| erinnert fo fel^ an gelniffe 
. imc^ [c^t (ebcnbe ©eefifd^e an» ber Saii^i^ie ber 8paruiben, 



*) Tfkä^, 'J^iaiU; öÖQiSf ^Jajn. 
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•iJig. 133. Plncodus hypsiceps nuä bcm 5DIn{d)ellaH öi>u 35Qt)veut^. 




^^ig. 134. Placo(lu8 gigas auö bcm aniifd)e(Tnfr ccn S?aprciitf). 
(®(^äbel üon nuten unb oben gcfe^cn. Xie Sc^nnujc ifl abjiebrodjcii.) 
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bo| ffgaffi,^ bic evften, toit ®t«f SÄüitftcr enfbedtteit 

^lacnbue^'Jieitc bcii Sijd^eu ^u^ai^ite. Unter beii ^Jteptilicii 
l(t|t fid^ ba^ (ikbig einer ein^tgen, in ^ftvolien txn:* 
lommenben Slbed^fenoattiing (Cyelodw) )>etg(et<|en. 

Ütcpväfentant einer 5iüciteii, ^öd^ft abcnteucr- 
lid^en SD^eerfauderfamUie mtd bei: ^tiad^tt mag bec 
Sdftatbfaitttet (Nothosanras) (Sttofil^nitng ftnbea 
5(ud) öüii biefcni l)at bcr ^)Jhifd)clfalf bie bc|tcii Uebcrrcftc, 
bejte^nb in ntel^reten (Sd^ein, t>ie(en t^erein^elten ftnod^n 
unb einem faft üoUftftnbigen Sfetet, ge(tcfert. !Bet fd|male, 
laiicjgcftrecftc, 5ufammciigcbvücfte ^topf öon iincicfti[)r 1 Suft 
IBöitge ^eid^net fid^ burd^ ungekDö|)iai(^ gro^ (&d^fen« 
^ graben au^. (Sttoad bor ber SRitte (iegen bie %ugen tinb 
in i]cviiu3cr (Sntfcrmuiö baüoii bic bcibeii, luic bei bcu 
(Sibed^fen getrennten Skfenlöd^er. ^te fd^arf j^uge|>i|ten 
conifd^ 3^ne bermad^en jebod^ feinetoegd nut beit 
fiicfev!junf)cii, fonbcvn ftcrfcn, luie bei bon CSrocobilcit, in 
befonberen ^ai^ugrnben. %\\ biefen l^aib eibed^fen-, i^alb 
crocobi(«arttgen £opf tenü fid^ ein (onggeftredtter, ani^ 
iiiinbcftcn§ Jtijaiisii] SBirbclu bcftcljciibcv 6al$ ein; i()m 
folcjt ein fnrjer, gebruugencr Üinmpf mit träftigeui ^rujt* 
gürtei unb IßecEen, moran fid^ bier 9hiberfsi|e bon nUigiger 
Sänge an'^eften. ©in fnrjer (SdjUnin^ bcfcblic^t ba§ @felet 
bes^ feltjanien, nacft^äutigen X^iereö, bafe (id^ iODl)i niit 
einem gerupften ©d^man berg(et^ liele, n>emt nid^ feine 
törpertängc mtnbcftcng 8—10 gug betrüge. %tx Natbo- 
saurus ftanb übrigen» nid^t at§ ©inniger feiner Sirt in 
ber Xria^formation ba; er n^ar iiietmel^r bon einer gan^n 
Sd^aar öl)Hlid;er ©enoffen mitgeben, We burd^ mannigfad^e, 
balb breite, balb abgeftu^te, ba(b ^ufammengebrüctte 
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fiüönomic cvl)icltcn. Sieiber femit iiuiii üoii beii meifteu 
triaftfd^ Meerfauriem tmr f^octid^e Uebmefte — ebett 
gcmiq, um il^re d^ftens 511 ertoeifeit uab imfete 9lettgtevbe 

bell etgeitiiid^n Sa^getel^rten ^^ol^Iretd^e Stebl^atoc aud^ 

bie bcv)tcdte]"ten iiiii) un)d}ciubavj'tcii Jvüf)ilrc)te aiit,>ii|püveii 
toifjen, l^t ber keu))eic tu nö^ftei; ttmgiebung t)ou @tutt^ 
gavt gragmenie eined CrocoMäerd iwtt onfel^nlt^er (Stöjse 
öciiofert. *Jvft man aud; iuhI} iiidjt im 53efi^c öon fäinmts 
iid^tt Sfeiett^iCen be^ Belodou oben: Nicrosaurus'^), 




$ig. I3d. ^ejtaurirted beS Belodou aiiö bcm Sttüptt Don ©tuttflart. 



h)ie er aud^ cjeiiannt ttmrbe, fo bod^ bad im ©tutt« 

garter SKufcum ant]c()äiifte ^Jtatevial jur Ovcftauratiou 
btefed ertofd^enett X^ierei». S)ev tabettod erhaltene topf 

*) Belodon, toon ßi/Ms , tpf«i(, uiib o()bif, 3<*4w» 
crosauras, bu ittectarfauviec. 
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neift Uniev^r mt|t 2V> Sit| in bet Sftitfie. Seilte 

I^intcic ,^)nlfte iiuterfd^cibet fid) menii] uoin n^'möf)nlid)cii 
@augc&ciocubii ((i^aotal) ; aud^ bie <8d^uau^c ift beträi^äid^ 
oevtftngevt imb mie beim ttoirial mit ^gefpi^ieit Briten 
bcmaffiict, 5cirfjiict fid) aöer burd^ i]vöucrc ^^ö()c, fcitlid^e 
(^»ipceffLou uub eiue {ej^i; auffofienbc uafeufutige Rxmiim« 

^^Hiffen alle bi^l^er genannten lOcerfniak rcdjt tjnt anf 
bic (£vücübilicr, fo mad^t un^ bie ^iiage bcr ^iafcnlöd^er 
mxAtx tMi% im; man l^fttte biefeiaen, ge^ihcte bex Beladon 
p be« Croeobtten, am üorbeteti (Snbc ber ©d^nanjc in 
(^cjtalt eincv gcnwjiujünicn großen Dcfjnnnö 5U fud^en, 
aber fiatt beffen tiefen fte, k)oIlftäsibtg qttxemk, mit dinpM 
an ber ÄaftS ber &fy^m^c, genau an ber (SteÜe, m toir 
fie bei bcn ^ibcd^fen feljen geiüü^ut finb. 3lud^ im 
©feietbau ^eigt fid^ eine SSermifd^ium t}on Srocobil«: imb • 
(Eibed^fens^iS^vofteren, fo bag man ben Belodon füglid^ 
Stainnifovni verfc^iebcner (^attnngen obev gaaiilicu anfe^cu 
fann, tuetd^ fid^ erft im Erlaufe ber geologifd^eti gor« 
ntttionen gefd^ieben ober g(eid^)ant abgeKftrti|aben. Seim 
Belodon, bcffeii i^nnge auf etwa 22 gnfj gejc^ä^t mivb, 
fotoie bei {einem mei lieineren Seitgenojfen Byaplax 
ifl ber iedr«>er loemgfteni» i|eame{fe mit finod|eiif<^iQ>em 
gepan^cit luib übovl)anpt ber S^rocobiltijpn^ übermiegcnb. 

3n ber S^i^^^f^^ntotion erfd^iut berfelbe jc^on in 
l»eit größerer Vnn&l^enmg an bie (ebenben Sformen. S)ie 
gamilie bcr Teleosaurier*j liefert un» in bcr %l)ai 
^fd^öpfe, in benen toix \o\oxt bie Vorläufer bed l^utigen 
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fd)inaljdjiiau;^it]cii (^)aii(]e^ ^ ßrocobU§ (^aoial) crtemicii: 
fu fc^r ftimutt baS gau^e ^uSfe^eit btit>ex übcxtin. &m 
forgftune Unletftid^g fveRid| etgt^ ntel^tfad^ ibemetletid^ 
tocrtl^c onatomifd^e S?erfd^iebtM!!)citcn. @§ fcJ)(cn nänilid) 
bcni Xeleofaiiru»:^©d^äbel bei aller ^eljnUd^feit mit beni 
@kibia( bod^ nU^ bie bemtKittbfdlaftltcl^tt 9(tt((fttiQe an hm 
(^ibed})cntopf. So befi^en bic ältefteii "^Ixkn aujfaHoiib 
gio^e ©d)(äfengrubcii luib fleine, tuubum fiiöd^eru begrenzte 
Kugetil^iM^eit ; bei ben jlftngevett Kvteit oud bem btauneit 
Sura t)on (5ocn in ®a(üttbo§ tocrben bic @d)läfen(^riibeit 
etiüaö flcincr, bie Slugciil)ö()(cr größer, uitb je weiter tuir 
in ber ©d^id^ettreil^e mif^igen, befte mel^t nä^etn fi(| 
Wefc «erl^attniffe bcn ®abf«(en ber Se^ti^eit. »eim Te- 
leosaui'us lictjeii bie Dereiiiigten ^Jiafenlödjer gaiij am 
Dorberen ßtibe ber langen, ntit fpt|en ^dl^nen befehlen ^ 
Sd)iiau,se. S)er 9htm^ ifi mit rnttl^en ftnod^cn^jfattcn ge* 
fdjii^t, imb jmar 5äl)(t man auf ber Dberfeite jttjei auö 
bteien tneredtgen ©d^ilbetn ^itfdnunengefe^e £ängdret]^r 
m%enb ben IBon$ ein breitet, aniJ meisteren Äctl^n 
üon fleiiieu ^^slatten gcbilbete» ^>|>ila]ter bebest. Unter beu 
(ebenben ^rocobiliem l^aben nnr bie in aQen fonftigen 
SRerlmalen ^iemltd^ fetnefiel^enben aniertfaiii]d;en fOItgatote 
einen S3aud)pan,^cr ; bcn (5)auialen feljlt eine berarticje 
S^ebcching beg Unterleiber. 3^ ti^m ^ifferen^n tontmt 
nod^ bie SSefd^affenl^eit ber beiberfeitö abgeplatteten ober 
fogar nad) 5trt ber gifdjlüirbel born iinb fjintcn aib^i^o^ 
l^ö^tteu ^irbei{br))er, fotoie bie auffoUenb ftarte (^nU 
niidMung ber '^terfft^ beim Teleosanras l^tnju. Sinds' 
flctüadjfenc 8fclctc incffen uon ber (Sdjuauje bi^ 51a*' 
^Bd^mon^fpi^e •etA)a 20 3u|, ftei^cn {omit beu jie^igen 
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ß^rocobüeii an ^röj^c cjleicj^. Sic Xoicojouim führten 
^öd^ft tDoj^rfd^einltd^ eine ampl^ibifd^e iSeiieii^tveife. S^v 
gan,^cr Körperbau, itamcntlid) i()rcgü^e finb ^um (Sd^njimmcu 
uiib ÖJe^en eiuöevid^tct ; fidjcvlid) mxm fie aber im SäJa||cv 
loeit bel^enber itnb gefd^i^^ter, a(d am Ufer, ido fie auf 
il^ren hir^en Semen nur (aiinfam fortfried^cn fonnteft Unb 
tüo ber \ä)\MX nac^fc^icppeube ^c^lpan^ i^re ^emedun^cu 
lammen mu%ke, 

SSJie fid^ btc lefeofanrler an hie oben befd^riebeiten 
tviafifd^en ©tainnifovuicu aufd^licjicn, )o beii^eu aiid) bic 
iBaftarbfaurter bed SOlufd^eifalfö in ben gura« nnb treibe« 
bifbunt^cn SSertoanbte öon ftl^nttd^er €vi]ani)atiim. 3ni 
ciuili)d)eu Jtiiav licijcu öoUftänbiöc (Sfclctc be$ niüuftvü|cu, 
10—15 Sujs langen Plesiosaaras*) (Sig. 136) ober 
®d|(an9cn[aurierd in tounbert)ol][er (£r]^a(tung be^ 
tjvabcii. gvacjuicntarijd^c Üiefte bcv]elbcu über ]d)x nal;C' 
ftel^nber (Gattungen l^aben fid^ in i^erfd^iebenen <Sjbuf^ be^ 
^ura unb ber ftreibe gefunben, nnb toenn fid^ bie Slngoten 
^)aaft'§ kftätigcn foUtcit, fo Wäxc S^enfcefanb ber 
einzige Drt, wo öd^te ä^eerfaurier bie mefoiit4i)4i& H^riobe 
überlebten nnb bi^ in bie Xerti&rformaiion l^ouf retd^n. 

iuiinberlidiC'? (^eniijdj üoii ^lltcvtinaicii feffelt unferc 
Süifmerffamfeit bei ber Betrachtung be^ Plesiosaui*us. 
Sor Wkm faSt bie ungel^enre SnitDid^elung bed 
auf, bev je nad) ben 9(vten au^ 20 — 40 SBirbeüi beftcljt. 
Sbebenten wir, bafs bic ßJiraffc nur 7 unb ber ©d^ttjau, 
ha^ tang^aifigffce X^ier ber Selt^eit, nur 28 $aldttiicbe( 
bcfifecrt, fo tritt bie ^^ebeiituug ber genannten Salden erft 

*) nXitftoff, äf^nl^ {n&miiät btn ©^langen.) 
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> iud rechte i^id^t. ^a, m fic^ hex fd^ioiigeiiaictige ^ali^ 
an bcn 9htmpf onl^eftct, tft er t>oii anfel^nfid^cr ^irfe 
imb wixX} foiiar biivd) fiir^Cr Ocilföviiiii]e 'liippdjcu öcvftärft, 
gegen uoru iuirb er immer fd^Iaiifer uiib trögt ein^öpfd^enr 

" beffen getinge @rd|e in feinem SSetl^&ttni^ $u ben anbeten 
Jftörpertl^cileii ]td)t. '^kia flciiie köpf erinnert nud; an 
Nothosaurus, aber in ber für^eren, gebrungenereii gorin unb 
ben mett l^en - gelegenen getrennten 9tofenü)c^em tritt 
ber (Sibed^fend^arafter beiitlidjer Ijcruüv, ubmul)! anberer^ 
jeitö bie S3efc^affeul)eit ber (^efidjtöfnod)en nnb bie (Sin* 
ffigung ber ftarfen, !ege(förmigen Böl^ne in befonbere 
^tnbcn mid^ S3ejie()uügeu 511 ben S^rocobilen befunben. 
SÖärc ber iliumpf be» Plesiosaurus uon beii übrigen ifti)r|jier- 
t^etien getrennt gefnnben toorben, fo l^ätte man bermntl^'' 
Ixä^ m% ber nnerl^ört maffigen Sfnfage ber S3ruft*> 
tuücf)en, bie einen förm(id)en ^^J^^aujer biihcii, auf eine ^^er^ 
manbfd^ft mit ben ©d^Ubfröten gefd^toffen. ^ud^ ba^ 
»edlen ift entfjjrec^nb ftarf cnttnidfeti bie ^Rippen ftnb 
enttueber am ^Örnft^ürtet augcjuadjfeu über biirdj bejüiibere 
auf ber ^aud^feite gelegenen Sdud^rippen tierbunben. @d 
ftettt fomit ber nan^^e gebrungene 9htmpf einen ringsum 
gefdjloflenen Silorb bar. . S)er fur^c «Sd^lnan^ tonnte beim 
6d^toimmen unb Xaud^en rcd^t ai^ ©teuer bleuen. 
Sftt bie bter gleid^en, fd^malen unb tanggeftredtten 
trcmitäten fennt man nuter ben (jentigeii ^Keptilien nicfit-^ 
l^lel^iUid^es^. ^öttbe unb güge Goaren fünffiugcrig uub 
iDie ber gonge ftdrper bon einer nadten ^caii umgeben. 
<Sie tileid)en in iljvem Si^an ben (£?:tveinitäten ber 5)efp^ine 
unb ^alc, uub tomm e^er glofjen oiS güge genannt 
toerben. 
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S)cr Plesiosaurus faiib uUeiii im SDiecr fein ridjtiflcö 
Sebett^metit. fß^x ed t^m Uteifeiclt aud^ mögitd^, ^it^ 
iDciCig bad Ufer p befud^cn, fo fotintc er bod^ nur im 
"SßJaffer feine cjangc OJcfd^icflid^feit entfalten. <5ciu ftarter 
Beloegßd^ unb fein Iräfttged Mi^ mußten il^n 
tMiiend p einem iiefäl)rlidf)en ^ec^ner felOft bcrienigcn 
"Xl^icrc madjeii, bie ii^ni an ^eljeiibigfcit überlegen tüarcn. 
& ift feUforn, lote auf ben Plesiosanras bie iKRerfmale 
t)er t^erfd^icbenftcn SBaffcrbewol^ner ^ufammen^etragen 
crfd^eincn, gleid^iam alö ob bie "dlatnx in il}m bcn ^4-^rüto^ 
tlipett ÜM^ fd^totmmenben SQSirOeitl^iere^ l^ö^rer Dv^ 
aanifattofi l^ftite erzeugen tooffen. @eine ®d^ftbelbnerfma(e 
nuiffen Wix (jcntc in ^iuei )d)avf getrennten Drbnungen 
fud^eUr feinen langen l^aben bie SQkffertwgel geerbt, 
fehte Stoffen bie äReerf&tget^tere angenommen nnb feinen 
tBrnftforb bic ©d^ilbfrbteu in cigentl^üuiUc^er ^cife weiter 
enttoidelt 

8om l^ünfigften äReerfaurteri^j^nft bed s^eiten 

a(tcr§, t)vm Ichtli yosaurus*) (gig. 137) ober Sifdjfaurier, 
l^at bie Xviaö nur jjoeifet^afte ©puren geliefert, "üu^ 
bem beuifd^en Siai^ bogegen lonnte man fd^on fett mel^ . 

100 Sohren fnrje, bopbelt an-oge()ö()lte ^it^irbel, bie fo 
lange ^aififc^cn ^ugefd^riebcu U)urben, bis enblic^ ein im 
SSo^xe 1812 an ber fiüfte bon S)orfetf^ire aufgefunbeneS 
^felet bic 9fleptiüennatur betüicg. (£in junget 9!)läbd)en, 
^ari) Finning ani> 2t)me ^icgiö, jaumielte Qal^vc 
long, ^ttioeilen ntit Sebendgefal^r, an bem unterioafd^nen, 
aud mergeligem Stai^ beftcl^etiben Ufer ein fel^r retd^ei^ 

• 

*) ix^f* 3riA; cav^, (Sibec^fe. 
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ofteotogtfclcd äRatertal,^ ba^ fp&ter bie (ä^ruitblage 
meieren treffTiclen anatontifd^cit ^(b^anUitngeit bot. Xud^ 

in SE)cufd)lanb l)abcn ftd^ bei ^an^ in ?franfcii mit) namonts 
bei 16oi( in S^ürtteutberg im oberen Sia^fc^iefer 
fotd^e 3fiittb§ri!bett füt SReerfmitier erfd^toffcn, baß boD* 
ftänbit]c Ichthyosaurus - (Sfc(ctc fnft md) ^Belieben bcr 
^Irbeiter ju %aQc gcförbcrt tocrben fönuen. ^icfclbcii . 
lie^ ht deHHffett St^id^en -in großer Stenge neben ein« 
anbei*, finb bom ©d^icfcr bidf}t inii()iiUt luib ö^^^i^t)«-'!^ iii 
Seinloaiib ciiu]cmi(fetten Ä)^uniien. 5)ic iutcUigcutcu «Stein- 
brei|er loiffen fofort nad^ ben rol^ Umriffen ben Sßert^ 
tl^reS 6felotcc> ab5U)djiit^cn, fic öcrfaufcn im roI)cn 
^uftaub uiiD iibcilaffen bie mü^jeligc tobeit bc^ ^eiuigen^ 
^^t|e(nj^ nnb ^räbartren§ ben Stebl^abem, meldte oft 
gemig ben fd^toSbifd^en @auricrmarft bcfud^cn. 

SBon ber äußeren .^övper(]cftalt biefeg räubcvijc^ctt 
®attrierg tem num ftd^ eine SSor^nng ma^, toem 
mm unsere UbWßmng be§ Sfefetc^ (gtg. IST) nttt einem 
^elpi^iu üevgleid^t. 3)er Ä^pf in^bejoiibcre mit feiner 
langen, getaben unb $ngef)n^ien Sd^nan^e ähnelt meit 
mel^r einem t)eT)?]^in, üX% irgewb einem jltebtif. 9Me bünnen, 
laniiiicftierften ftiefer inäven geioi^ bei iebeni ^^(uprall ober 
fogar bei jjebem l^gen ^nfammenfla^pen be^ Ma^n^ 
bet &c^af)x beS ßerbrec^en* «n^^efefet, ttjenn fie nid^t onÄ 
meljreren funftDufl äu]ammeni]efüi3ten 8tücfen beftänben 
unb boburd^ einen i^b^eren @rab oon (£(afticität unb 
ffljfcetftanb^fä^igldt befä^en. «er «ad^ ift onf ben 
cUiefern mit bcrben, fpijjen ^ätjnen bemaffnet, bie nirfjt in. 
Oejonberen (Gruben, fonbern in einer gemeinjonien diimie 
fielen , in toeW^r fie bom Sal^nfteifd^ aufrc<|t erl^ottcn 
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toerben. (Sine ä(;ulid^e SBefcftigung bcr ^äi^ne fenut mau 
fonft nur im Uitterftefer bei gmei ie|t ki)eiü>en ^Bolfifc^» 
Sitten (p^^fctev mib Sad^t). 

Slm @d^äbe( nimmt bie ©el^irnl^öl^le nur einen fteincn 
9laum ein, baßcgcn jeid^neu fid^ bic UuQcn burd^ uuge- 
Mljßäi^ (äc5|e unb wer&Qür^idm 83ait att& S)ie beid« 
ntnben Hugcul)ö^(en beflnbcn fid^ am l^öd^ftcn S^cif bcd 
@d^äbe(§, ber Augapfel feibft mar mit einem Äranj i)ou 
ftnodlent^lottett itmgeiett, totU^ in ter SKitte dne tunbe 
^upiöenöffnung frei laffcn. Sndd^eme Wugentinge finbeii 
fid^ bei Otaubbögehi, bei mand^eu ^ibedjjeu unb ©d^ilb* 
höteit, t>o^ ftetd nut bei ^iexm vüi oJtdgeUÜ^etem 
€el^bermdgen; fie ftnb bei bettfdfeen (Aeir nid^t in eb^ebie 
platten jerlegt unb überhaupt aubcr» entmidelt. Unmittels 
im tM}v ben Sbigenl^öl^ Uegen bie Uüxm Kof^nUM^t. 
Sie Bei ben gifd^en mx berftot>f be$ Sd^t()t)ofantnd 
unmittelbar mit bem Üvumpfe üerbuiibcu, bal)er ift auc^ 
fein ;^al^ unterfd^eibbar. S>te SQKxbeQMe bil^ao)^ aud 
beiUhtflg 150 SNtMn, beren.fi5t)>ei:tl^d(e mxn nnb leinten 
trit^tcrförinig au§gep^(t fiiib ; ba ftd^ bie ^^otjeuftücfe 
mit bem oberen ^ontfoctfo^ nur lo(e an ben äBirbelförper 
anl^eften, fo fbibet man bie (enteren getoöl^nlid^ ifoKil 
SRan I)at fie i)än\ic\ mit ^ambretfteiiieii üerglidjeu. ^ie 
Siänber ber (^eleu£|iäd^en Oon ^niei beiiad^barten ä^irbei« 
fdrtieni beriü^ren fid^ nnb fd^ie|en fonttt einen ^ieo^d^ 
grüben, mit gallertartiger ©ubflanj gefüttteii ^Tiaum ein, 
tooburd^ bie S3ctDegtid^feit ber Söirbelfäule beim ©d^mimmen 
in angetorbentiid^ (foobe begänftigt nwxbe. Sine gan^ 
SftSi^e ©inrid^tung ift für bie Sifd^jc ^arafteriftifd). 

SDer fräftige ^^ruftgiirtel, toci^x eine bemerfcnöwcrt^e 

Sittel, Hu« btv ttiicit. 2& 
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%l^u(id^feit mit bcm be§ auftra(i)djcii (5d)naOeltf)icrc§ bc 
fi|t, erteüj^vte ba§ ?(uf^ imb 9Ziebevtauc^en unb üeilie^ 

rcid^c 83aud^ tourbe öon ^al^fretd^en Biippcii uiufc^loffeu, 
Wc ftd^ aber nid^t an ba^ Söruftbein anheften, foubern 
mUtetfi i^otü>ever bftimi: SiBoud^^t^en Hesbimbeii toerkit. 
f>lnter bem ©etfen fofgt ein eitom tanger, aui$ 80 unb 
uie^r SäwbeUi beftel)eiiber ^d^toanj. SDa faft alle ©felcte 
itttgefi^ am bittligfteit @c^i9aii}l9ii;tel eine StuihüHt lo* 
eine Heine SeiiAnberung an ben fL)l\ieiU>en tticMn ecfemttn 
laffen, fo l^at man t)enuutijet, ba^ bie 3d^t^ijü)auvcii uac^ 
^rt ^ififd^ mit etneip (oi^ni, fenfeed^tett ^ttians« 
floffe t^erfel^en iwnm, bfe bem ftih^ a(d Giotetnri^ 
bieneit füiuitc. SDeu (^itiemitätcn fiel bic 5lufgabc ^u, beu 
ftjc^aictiaeu Iff^iptt mit mdgUciMtei; 0efii^tnbigEett foct^ 
bemegenr nnb batwn fel^ mii: fie al^ l^fidp Mfornmene 
i){ui)cvflü|ien au^geOilbet. ^ic cii]cntlid)cn ^Ivm- unb gu^- 
ji^d^en {ittb hieben, v^^^^td^^E^i^f^^ 6tiideu i;ebuai:t; 
Me^dnhe ns^ 0ft|e feC^ft Ott} fftnf btd fieteir ben Sinoetn 
etttfpredjcnbeu ^äiu]^:>rcil)eu Don Dielccfigen, fladjcii islnod^cu^ 
|)Iatteu 5tt{amiiieudefe^ h&cea ä^fammt^al^i ])in unb miebec 
bid gegen 100 behpftgt S>iefe gon^ fteife gtofle mar, mte 
mau an einem 5lbbrud aui^- bem Öia^ öon $iarro)p in 
(^nglanb (c^en !ann, uun einer bicfen ©d^imoU^ut umgeben, 
auf meUi^et fid^ beutlid^ SinbriUle bon fnoxiNäligen @t(al^en 
erfennen laffen. (Stimmt bic ganje gorm biefer fRubcr* 
fü^e mit ben glufieu ber SBale übereiu, jo näl^ert fie fic^i 
bed^ bnvdft bte cimrme |>o(umten Stngevglieber, 

fotpie bnrd^ ben Umftaiib, bafj bie S^^cn I)änfig 

me^r M fünf beträgt, in nic^t geriudcrem (^rabe beu gijc^eu. 
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Son |)autfcf)ilbent obov @cC}uppeii ift fctOft iiittcv • ^ 

^beii Qünftigften (^r^altiuuj^Dcbuiöuixgeu iiicmai» eine (5puv 
'enti)e(ft ttiotben ; man barf haftet oicuel^it^ bag bet Si^tf^t^ 
\\anx\i^ eine itadPte ^aut befaf?. 

UcOev eine bcnicdciieii)evti)c ^efdjajfenljcit be» ^icf^ 
4>arnid beim dd^l^^ofauriid geben und bk oerfteinerten 
*(S}xxmevk obet^obtotitl^en (t)q(. @. 284) KitiSInnft. 
'2)iefclbcu äcitjcii ftet» luci^v obev iDciügcr beutlidjc ©pival- 
Jfurd^ unb fömten %e gfosm nut im^ eine an bet 
•Simentoanb bed ^)atm^ fpitalig c^emunbene ffiätt ei^atien 
l^aben, luic fie )id) f)eut5utac^e beim ^laififd) unb beim 
«@töt finbet übec bie Skl^nmg ber äKeetfouriev 

amtetrid^ten und blefe ftot^^öufd^en. ^te entl^atten in 
'99'^cnge Ijalb ueibauto 8epicnrcfto, JviKb|d)uppcit, ©raten 
lutb fonftige ($inf(i^itt){e, bie ongefd^üffen unb ^iitt eine 
fo tßilf^ ^^id^nnng bitben, bojl man in Sngtonb bie 

lüib <^c^mucf)ad)pu uerwenbet. Wlan \)at übrigens in 
^moben oud^ &tkte mit ItM^ evl^ottenem SHogen« 
iid)art gefimben; ja, finb bort fL>i]ar ucruiuilücfte SScibd)eu 
ausgegraben toorbcii, bic h)D()laii»gebilbete, luit bev ^d)naü^c 

lauten gerid^te 2^titge in ber I33etfengegenb tragen. 
5)iefc f^iinbc befi^^ ein befonbere§ Qntcrcffe, tvcii fie e§ 
toa^rjc^cinlidj madjen, ba^ luijerc 3!}Jccr)aurier nicj^t mc 
bie meiften %xlp^^iUm unb Steptilten (i^er (egten, fonbern 
lebenbige Sungc geboten. 

^ie 5af)lreid}cn Birten, JDeldje fid) auf 2h\^, ^nxa 
unb S!tetbe uett^iCen, fd^monfen bebeutenb in tl^ten 
®t0gendetl^a(tntffen. (£d gibt Keine «ttten tnm (^öd^ftend 
10 gii^ ^^iingc unb 40 gn^ nicijcnbc 9^iefenfüruien, 
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beven ^imcnfioiicii uuj'ereu 3)iecr - ©öuget^icreu iia^e 
lomnten. 

aRan fyd mit SM^t be» gd^f^^foitrud Dott ie^er 

a(s> SDhiftcr cinc^ öovrücltlidjeii @ammcltt)pu§ crflärt. @t 
tDac ein Ucptii in gifd^geftolt ^urd^ feine gan^e ^löi:^? 
form, f[offenattige gfä^e itnb beM#ii|eit gifd^mtcW Urar 

cv tve{flidj für ba§ Clement geeignet, in bem er fid) 
i^egen ^atte. d^id^t ol^ne @^rnnb ^at man in beoi 

füBcn nnb in bem an baö (Sd^naOelt^ier erinnernben 
iöruftgürtel baö Öiefultat einer ^npafjung an bae dunere 
ä){ebiitm evfetmeit ttolenr bentt tott fttibeii eine tiofiifonimett 
correfponbitenbe ^rfd^einung bei ben biet fpäter erfd^eineiAen 
5!Jieeriäui]etl)iercn. ^aö aügemeine ^fc^en beö Körper» 
Ute6 fid^ in ben ^onitri^iigen gteid^» nur ber %v&%st btefed 
ftn|eten ®enmnl)e9 l^at ftd^ üer&ttbctt: tm mittleren ^ciU 
alter mar er, lüie au» ber ^nürbmmg ber ©d^äbcUnod^en, 
aud bem etnfad^ |^intev]^(uiptdgetenlto))f, oud ben crocobil« 
•artigen 3«^)ttett tmb offen fonftigen anatomtfd^ SRit!*- 
malen Ijeröorge^t, ein Dieptil, in ber Xertiär* nnb ^ci^U 
seit ein ^Angetl^er. 

SMe gifd^faurier fhtb in ber jüngeren ftteibe^eit beveiti^ 
öcrjdjiüunben unb bnvdj einen anberen X^puS t)on nidjt 
geringerem gntereffe erfe|t SSäipe e^ überl^aupt^mg^tgt, 
ben fabelhaften Segrtff bet ©eefd^tange mit tigenb 
einem C^U^i'djöpf in !^sevbinbnng 5U bringen, fo mürbe bcv 
iD^aas^faurier (Mosasaurus) nebft {einen ^erioanbteu 
tDegen flutet enormen )8&nge btefe Sejeid^ng am ecften 
Dcrbienen. ^er 9Jt a f a n r u am bem oberen Jilreibe^ 
tuff mii ^Mac)txi6^t (ugL ^. i^attc {einer i^eit 
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$to|ed ^ff d^ea wnkx hm &ti^vtm geniad^t, obm^ lebtgiid^ 
^iemtid^ 6efd^clbtgte fio|)f uttb tiecetti^tte 9htm^ftl^i(e 
Dorlacien, au§ bcnert iitait ftd^ nur ein unöoHfoniuiene» 
1Biü> bed ganzen. X^eceS i:effcftttxii:eu lonttte. (i^iaie gon^ 
dkfd^id^ie M^ft fidl an biefeit 6erfll^«teR, in (Buvo^a lUd 

ber (^arm{on^d^trurg jpofniann foUte {id^ feinet mit 
nid^t geringen £)|>feKn edanfiett SBefifted nnt hurje 3^ 
erfviMicii. (Sv murbc buvd; ^td)terfprucl) einem neibifd)cn 
<^i|tlic^en, bem (ij^ideiitijümer be^ ^teinüiud^!^, ^uciiaiint 
unb tum bicfetn tofi^nEenb- bec Setoomu^ äRoeftdd^ bmrd^ 
"bfc f^ranj^ofen (1795) in ber ??eftunc^ i>er borgen, ^ie ^c- 
4)ublitaner loaven aber n?i>]^Umtervid)tet nnb tonnten burd^ 
einen angefallen $i:eid bon 600 grUifii^t 8Bein ben 
^d;lupftimifet gn enfbeden. S)er SanontculS ® obin mürbe 
fpäter entfdjäbigt, ber ©d^äbct aber tarn uad^ ^4^aviö uiib 
befinbet fid^ jie|t im Sonbin be^ Pante^ 

9leiietbingi^ nmtben iit ber ol^eien ftreibe bon Stovb« 
t(merita, unb ^\mx in ben (Staaten mn 9leiu^Dei)ct|, 
Wübama nnb fianfai^, mit bottftänbigeife Ueberrepie bon 
Iftosasanras nnb anberen nabeftel^enben Qktitnngen ge« 
fuuben. 

3eber goologe mirb bei ber nod^ßd^euben 

mbtOittngen be» ßopfe^ bim Clidastes (^ig. 138) 

cvfcnncn, ba^ ber ijan^c Ijinteve Xljeil be§ ©d;nbelc> genau 
mie bei ben @d^langen gebaut ifi ttud) bic f^i^eu ^^ne 
jjtef^ na^ Vxt bes Kiefenfd^Cangen ntii^ oUein auf ben 
ilicfcrn, fonbern aud) auf ben Slügel= unb ®aumen=^^cinon. 
9lod^ auftoüenbcr treten bie ©d^langeumerfmale oiu Untci^ 
fiefer l^vbot: bie beiben SCefie finb nümlid^ oom nid^ feft 
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mit cinanbcr üciluacT^fcn, fonbcrii ööffiii getrennt, iinb ivtum 
bei Scbjeiten bc5 X()icrc» offenbar nur burd) fel^nige 
93änber üerbnnbcn; leinten finb fic an einem freiftetienbcn, 
beuieglid^en irtnod^cn be» ©rfjftbels^ (Ouabratbein) eingelenft.. 
Q^an^ fo ift ber SHad^en bei ben ©c(}langen befd;affen, 
beffen ftaunen§lücrtf)e 5(n?^bef)nung§fnl)igfeit icbiglid^ auf 




138. ^djatct toon Clidastes propython aii8 bcr cbcrm Ävcibc fon 

S(tabania in "J^orb-^lmerifa. 



biefer ©inridjtung beru()t. ^en foffiten @eefd^(angenföpfcn 
fcf)(ten aber mand^crlci t^pifd^e (Sibed^fenmerfmalc nid^t; 
ja, ber erfatjrene (S^ u o i e r ftetttc ben Mosasaurus im 
6t)ftem gerabe^u jmifdjen bic Sßarneibed^fcn uub ßeguanc 
W\x müffen un§ nun an ben gemaltigen, 3 — 4 guft fangen 
@d)äbe( einen geftrcdften Slörper mit riefig langem (Bö^tvan^r 
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fitv^e, mit @<l^imml^aitt iiev^ene SSoKtei:ftt|e benten 

(4')intcrfüöe fc^(en), um ba§ S3i(b bicfcr munbcrbaren 
fc^f^fe in unferev ^^^autafic (;erüov5Uäaiibern. 9kd; (^ope 
tmtrat fte bte iüngften übeti^a)i|^t Gelaunten SSJaffmet^titien, 
i^re ^trbelfMe Beftonb <iu$ mel^t Qti» 100 KvcMn itnb 
i^vc Säuge öou bcr ©d^iiaii^c biö ^ui; @d^»an^fpije betrug 
bei eiti^dlttett 9(rten 50 — ^70 gu^. 

9lod| flejse ftd^ bie 9lei]^ ber SReerfauriet bittd| 
maud^erlci gormcu uerüoüjtäubicjcu , aber \^on tüuvbe 
Iftnger bei biefen ä^efd^dufot l»erkDeUt, oti etgentUd^ bev 
Kaum biefer Sr&itet (^eftattet. 

3iini @d^tu6 fott baljcr nur nod) cviuti^ut iüevbcu, 
bag aud^ ©d^Ubfröten mit otten t^i{(|ea äfierfmalen be« 
teiti^ im oberen gura )>otcIommen. Som ®tanb|niitft bev 
§(DftamuumgM)eünc mu^ ba» friilj^eitiQc ©vfdjciucu bicfcv 
ll^iece einigerma^ii übemfd^, benn {ie kffen fid^ nad^ 
jener Vnfd^auungdloeife nur atd ein au|erorb(iiffid| biffierens: 
fixier, fauiu einer uieitcrcu 5lu§bi(bnni] fäf)ii30v bc§ 
d^eptilienftamme^ auffaffen; fte ^abeu \vä^ gemifjermaffen 
in eine Sod^ofle ba»innt, aud ber ed feine Umfel^r ^i^. 

liegen übrigen^ aui? ber ^ria§ l}öd)\t mertiuüiMiio 
dicptiltcureftc t)or, bic mau mit einiger äBa^rfdfciulid^feit 
ald SSoriäufer unb @l ttnm < f or m ett hex @d^i(bfrdten be« 
trad^en fann. %n (Jap ber guten ^loffnung gibt 
niel^rcrc auögeftorbene Soruieu, bereu @d^äbelbau iu üielcr 
^infic^t an bie @d^UbMten evimiert S)er d^arolieriftifd^ 
Stocfens unb SSaud^panjcr aßerbiug^ )uar bei bcn 5( n 
ni ü b 0 u t i c r u uoc^ uic^t eutwicfclt. (Sine (Gattung ift 
i^odfUlnbig aol^ntod, bei onberen befc^rftntt fic^ bai» (^el^ 
ouf je eimt gemaCtigen Stf^ol^n in iebem Ober&fer. 
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fßom ©feiet biefer fonber6ateit Z|tete fitib nur loenige 
tXftüt befaimt. 

Saitb« unb (Sä|MaffeK«X^ietc. 

8ämmt(td^e er^oltung^fä^ige ftioffen tion Sotib» ni^ 
@ft|»affet^S^o^neni tootett tot mtttfeteit SefMtet teteM 

öcrhctni, bod) bieten barunter nur bie 2öirbeltt)iere ein 
\pcckütxt^ 3iiteref)e. '^er S. unter ben Safeften be«' 
fotibevd gtojk^ etgentl^mfU^ otgonifhte mib f^dtte Xl^fere 
erttjartet, ftjirb fid^ beim 5(nb(icf ber unanfeljnlirfjcn ^tb* 
brücfe aug bem £iaS ber Sd^anibelen im Slargau ober aud 
> bem (tt^o0ra))^fd^eit ©d^tefet iit iBa)|ettt fel|t eifttftit^ 
finben. (5y fte{)t aii^er S^^^'if^'i ^i'ife ^i^* älteren ^nfeften 
in feiner ber genannten löejie^ungen mit ben je^igen 
Xto|)enbet0O]^nem mglid^ loecben Mimen: eine (Stfd^in« 
nng, bie D^iüalb |)ccr bem SOlanget an Saub^öi^ern 
jujufdjreibcn geneic^t i)t. 

Ibtberd t^tf^m ed fid^ bei ben SB^beft^ieren. f&atm 
fd^OTi Im SReer ^Reptilien bic l^cröorragenbften ®efd^öpfe. 
fo fianb il^re 4'>i^i'*i'ic^i^ft auf bem gcftlanb nnangefod^teu 
feft, namentlid^ loemt toh i|nen na^ älterem 6|^rad|« 
gebraud^ Me nenerbingi^ atö BefwAere IKaffe «bge^tpeigten 
^mp(}ibien (Sröfd^e unb (Salamanber) jured^nen. 3« 
ben te^en gel^dren nad^ ber äKetmmg ber nteiften ^(don^^ 
tofogen Me ?Pftnjerfurd^e bber ?fr of d^f aurier 
(fiabt)rint^obonten), bereu S^orläufcr iüir bereite in ben 
&iaxqßp^ ber ©tetnfi^lenaeit femien gelernt l^aben. 
Surd^ litt rieftge ®rage frettid^ — ber ®d^t aSetn 
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tann 2^t gug in bev ^önge uob 2 Sug in beip ^);eik 
erreid^ — untecfd^en fU^ He {ßan^turd^e fel^r auf^ 
fällig öon atten jc^t (ebcnben ^(mptiibien, imb aud^ bie 
getüditigen ganiinät)ne, bie Inöd^enieu ^autfd^ilbcr auf 
fio^f unb Stuft crttmetn au Ctocobi^e, oCd an grdfö^ 
ober ©alamanbcr. ÜHd^arb Dlucu nennt fic gerabcju 
^urücfgebliebeue (icocubile. ^er breite, platte ©d^el be^ 
Mastodonsaarns'*') (gig. 139) unb -feinet Sevkoonbten 
nöl^ert fid^ in feiner gongen ©eftalt am meiften einem 
gvofd^fopf. Äägt man fid^ jebod) nid^t öoni erfteu (^iubtucf 
tiefUmmen unb betviul^et ben ©d^öbelt eitood genauer, fo 
fdfft funftd^ft bie xauijc, imt tiertiefien Stnbrftden berfel^ene 
Sejc^affentjeit ber @d^äbel{uod[;en auf, bie tiberbie§ in i)ö6)\t 
.dgeni^mluj|er Wki\t angeorbnet finb. Sim Sd^itetbein 
beflnbet ftd) eine tunbe Deffmtng, bie fonfi nur bei Sibed^en 
beübad^tet iuirb. ^u beu getrennten, ganj in ber 9lälje 
bed borberen Sd^u^enronbed gelegenen 9lafenlöd^em, 
ferner in ber %ovm ber inneren @d|äbeI!nod^en ((ätcamm^ 
Dein, glügelbein unb ^et(bcin), enbüd^ in bem SÖDrl^anben- 
fein t>on ^toei (S^enllö^fen am $interl^au|^ tri^ bie 
gfrofd^notur lieber befKntmter l^erbor. S)ie BSfyxt bagegen 
laifen fid) nod) ain bcftcii mit beiioii ber (^rocobile t)cr(]leid^en. • 
^Uerbing^ fielen fie uid^t allein auf ben ^teferhioc^en, 
fonbem ond^ auf gftftgets« unb (Sonmens^Seinen in fftoti 
parallelen 9teil)en. ^n ber inneren ragen einige al§ ge? • 
tt^oltige $auer ^ertiur. 6c^iu:ibet man einen foid^en Qai^n 
quer burd^ unb (egt ein bünned ©ptttterd^ bobon unter 



*) fMT9f, SMk; odw, 3aH bcv etgittt^naUl^ 
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ba§ SD?ifroffop, fo jeigeii fic^ ä^Pofe (a()t)rint^ifd^ üoni 
©cntrum gegen bie ^erip{)erie öerlaiifenbe Sinien, meldte 
eine überaus merfmürbige, mcßig gcOugeiie ©tniftur ber 




gig. lao. Sc^äbel üon Mastodonsaurus Jacgcri au8 bcni ?cttcnfo^tenfan6*' 

ftein von äBürttemberq. 

Sa^nfubftaiij üerratl^cn (gig. 140). 9lacl^ bicfciu d^araftcri^ 
ftifc^cii 9J?crfina( ^at mau bic 3vofrf;fauricr ber XriaS aud^ 
ß a 0 1) r i n t ^ 0 b 0 n t e it *) genannt. 
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Som Stumpf tarn hxi^ je^^ nitr einmal em gr(l|ere9r 

^tifoninicn^äncjcnbc^f^ ©fclctfracimcnt öor. ^affctbc bcfaiib 
in einem befiaucnen imb bcvcit» eingemauerten Ouaber, 
ttmrbe ober noil^ red^^itig entbe(ft unb für bie @futtgatter 
Slaturatienfammtnng gerettet. SRan tocift burd^ biefen 
gunb, bafe bie J^abijvint^obontcn einen ben ©lanjföpfen 
ber Stetniol^ienformotion (@. 220) gonj ä^nlid^enr onl^ 




140. »erflrö§«Tte «nfic^t T^wmtoMWW Bnnni 

(iius 2tii(fe8 öont Ductfd,nitt be« ^ ^ «eiH>erf«iifc|Wii »oit 

Saarns. 



meljreren großen 4'>i^ut)<i)il'^ti'*n beite^enbcn Hcl^lbruftpanjcr 
befa|en. ^ äbrige fidtper kimr l^ik^fi tooi^vfd^inlid^ 
mit itadtter ^ut bebedPt. SHe ^um ®el^en eingcrid^teten 
furjen Sügc bieten nickte ^uffattenbe^, bagegen finb bie 
9tippen tot\i ftftrfer entkoictelt, old bei ben l^eute lebenben 
Smpl^tbien. 
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53ei tieferem ©inbringen in beit Söauplan toäxc iiod^ 
maitd^e ßigent^itmUd^fett f^ox^viS^fm, aber bad bereite 
©efaqtc betoeift ^in((iiig(id^, bag btefc X^terc ttcber 
ädjte gröfd^e ober @a(ainanber, iiod^ al^ (Sibcd^fen ober 
(£rocobUe beitad^tet toerben bürfen. S)aburd^, bog fte faft 
eben fo gut «m)):^tMcit aX9 «e<)ttticir aufgefaßt 
tüerben fönncn, ba^ fie (i(Olüif)erina)feit beibcy äugleid^ ftnb, 
erfd^eint toa^rfd^einlid^, bag bte beiben klaffen urfpruitg« 
(td^ übeti^au^t tmd^ ni^t fd^arf getrennt roaxm md) ba| 
fid^ crft fpätcr bic 9iei>räfentantcn bor einen luie ber anbereii 
bie i^ncu gulommenbeu au0(d^iic^id^en ^UttmaU an- 
geeignet l^ben. 

S)ie geoCogtfd^e Seben^bauer ber £!ab9rint()obontcrt 
tvax auf einen furjeu äeitrauiu bejd^ränft. (Sämmtlid^e 
Gattungen (ebte ttioa9 ^U^eifel^afte and ber norbanveri«' 
fantfd^en ®teitffo]^tenformatiim auSgcnmmnen), unter benen 
bte größte (Mastodonsaarus), meUeidjt eine Sänge öon 
8 gug erretd^t ^oben ntag, lo&^renb ed ber $ier(id^ 
Trematosaurns*) (gig. 141) t)öd^ftend auf bic ^itttbe 
©röße brachte, hinten \i<S) in ben brei Stufen ber ^ria$, 
unb ffoax am l^ftufigften im fteufer. SSürttemberg ^at 
aud^ mt bieficn Silieren We t^oOfbmmenften UcBertefle 
geliefert. 4)öd^ft lua^rfc^einlid^ rül^ren bie großen, fünf- 
fingerigen gugffmren im Sanbftein tnm $i(bburg]^aufen 
imb anbeten Orten 0)g[. @. 272) Hon Sab^rintl^bonten l^eri 

m im 3al)re 1832 ©ir 05 i b e o n 93t a u t e H 
einen ©teinbrud^ bei XUgate goreft in ber (S^roffd^aft 



*') T^f4a, io^'f afxtQos, ^itit^\t (io€gen M 2odfU im 
^d^eitflbein). 
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^uiici bcfud)tc unb an ber £tia^c eine ^(njal^l Qöc^ 
ftiiiii?blöcfc mit Änod^cnfragmcutcit bcmerfte, ai^nte ex 
m^t, ba| ftd^ mtd liefen uttfcleitibateii Xxümmtm bod 
©t!b eiltet l^öd^ft merfiöürbigcn Sanbfaurier^XQpui? öon 
ricjiger ^rögc j^erjteüeii lafleu ipütbe. «Spätere gimbe 
astö beit ilblagenmgen htx fogcnantiteit ^öiberjtufe tiei> ^ 
kwllft&nbtgten ben etfien, unb ^fSlanteii toav balb int 
<ötaiibe, jJoei ©uttuiigeii (Iguanodon uiib Hylaeo- 
sanras) |u befd^xetbeit, föx k9e((|e 9it<|avb Omen 
iiad^äg(id^, ba fte t>on alleit hiSf^ befontiiett Ketitilien 
lüejeutlic^ bifferirtcu, bie Drbuuiig ber ^ in ofaurier*) 
grätibde. ^itbem ivurbeti fomol^l in (£u¥0|mi. old aitd^ 
in 9torbe»8bnetila in allen mefolit^tfd^en Ablagerungen ^a^l:^ 
vcid^e 3)inofaurier ^ iHcfte entbecft, bie fic^ auf iialjcgu 
Stt^o^ig ffiattungeu mt^eUen, giceUici^ nur k)on einer 
einzigen lennt man bad l^oKfl&nbige ®IeH unb bied ift 
gcrabe bie iöiii^igfte unter attcn (C o m p s o g n a t h u s). 
Wk übrigen {iub mt^ fragmentorifd^ in ben (^anmUungen 
Hertreten. 

©ei ber au6erorbentlid)eu !^crid)ieben^eit ber einjctneu 
(ä^attuugen ia){ett nur wenige gemeinjome :^Jierfmale 
i^erbor^eben. @o tßU^ßMt fuj^ ^. ber getiKiltige Sgu« 
anobon**) auö ber ftrcibe burd) einen 30 gu§ langen 
' unb ettoa 12 biö 15 gug ijofjen niaffigcn laörpec aud. 
Sie enorm btcfen Sstremttätotfnod^ entgolten toeite 
aRarf^ö^jen unb erinnern in i|rer 9mii an bie gfijle ber 



**) Segen ber ^(c^nlid^teu jciuet Qäf^nt mit beneu bcv 
. ie^igcn (Si^e^fengattung I^uaua. 
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ftättiteii S)i({^äuter unter uuferen je^igeu iii^Dfäugetl^ietett; 
bie (aitgen fttallett fi&etl>mgd l^at man mit benm bet 

@d)ilb!vötcn t)cri]lirf)cn. %a bic ^intcrfüBc hei bcn 
nieiftcit ^itiojaiupiern tucit ftäcier unb länger ai^ bie 
Sotbetfik^e ttKiveitr t# ed inol^ci^i^, bag biefe 
plumpen Ö5efd)üpfe in bcr Söetfe bc§ ^ongurul^d auf bcic^ 
felben ru()tcn. S^ad^ bem förabe unb ber ^xt, toie fid^ 
bie ff^atdfdnittgeu, j^eifiiftneibigen, beiberfeitd tief geiocfieii 
3ä^ne beön Ignanodon abfcnten, gel^örte bfefc§ riefen^ 
]^aftc ^l)icr ben ^J^fiau^Gufreflcrn. ^uc^ f ein ^Begleiter, 
bec Hylaeo8a«rut% beffen ^dm ein l^ol^ Somm 
t«m fpi^en ^autftad^etn gierte, fd^eint fernem tmtiel^olfenett 
fdan nad^ c^cr bie ii^ebcnömeife eine§ gault'^iere^, al§ bic 
eiltet 9taubt^ier«d gefül^it ^ l^abett. @oId^e bürfte 
unter bett Stnofaunem fretUt^ aud^ gegeben l|aben. 
beuten njenigften^ bic fdjarf ^lu^cfpi^itcn, feitlid) fein ge^ 
^adteiL ^ä^ne be^ )ura{fi{d^eu Megaloöaurus**) uitb 
bed gett)a(tigen Zanclodon***) au^ bem f<!^lDäbifil^n 
Menpcr cl)cr auf Slcifd^-, al§ auf '^liflansen-S^a^rung. ^om 
legieren befinbet fid^ im (Stuttgarter ^Jinfcum ein beinahe 
bpOftdnbiged @Ukt, bem |ebod^ Reibet ber Sd^äbei fe^lt 
Son ben $)imenftonen biefe§ @auricr§ geben bie S3ers 
I)ä(tniffe einjeliicr Xt)eilc eine ^orftellung. @o meffcn bie 
holten bed fünfteiligen $interfu|ed einen l^atben <Sd^u^ 
in bcr SSngc nnb ber gan^e S^ö bcbedftc beim SCuftreten 
eine glöd^e üon brei Buabratfd^u:^. 



*) vhj, S5?a(b; auifjo^, @ibc(t[e. 
*) C^tyxXM^, <^td^I; oVW» Qatfü. 



Digitized by 



S^titofatmer. 399 

9Uhm fold^ 9^(adm fcl^ cd aiul^ nid^ ait BehteiE, 

jicvlid^eu gormcii. S)a§ 9J?üud[)cner SDJufcum 5. 33. liefi^t 
ein beinahe öoüftönbigeg, loeuig mei^r aiö ein gii^ langet 
hn (&atim% GompsognatliiiB*) (gia* 1^)- 
-SDiefer flehte IBhtofmtrwt bem Kt^09rap^tfd)en @i3^iefer 
]be(a^ einen äd^ten ^cptilienfopf, bcr aber mit bcm langen 
gebogoiett faft eüim ted^ miiäti bt(bete. ^ev 




Xtt^ei« flauem. 



Stumpf enbigte iu einen ungemein \taxtm ©d^au^, don 
meld^m am 9Rftnd^enec @f elet nod^ 15 föirbel erlitten ftnb ; 

Dicßcidjt eben fo l"»iclc modjtcn fidj ikkI) lucitcv aiiidilicilcn, 
benn hex le^te erhaltene ^eigt feine nennen^toert^e ^er^ 
fd^m&tentng. S)ie tiorberen @Iiebm(i|en ivetben lion ben 
l^interen minbcftcn» nm» boppcltc an iiängc nOcvtvoffen: 
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eine Organtfatioit» mit loeU^r nur eine l^ii))feiibe Sptimg« 

bctt)egung öercinOar ift. ^ie ^iiitcrfüBe HWtcn mit öter 
ungteid^ laugen, mit .^raüeii bewaffneten 3^^^^*" öerfe^eu. 
Sine übemfd^nbe ite^nlid^feit mit hm Sogeiful l^at 
@egenbaiir aud^ in ber iRebuciion bev l^inieten 
tour^elfnöd^etd^en nad^gctüiefen, unb ebenfo lä%t \xä) ba§ 
Redest faft beffec mit bem ber üBögei atö mit bem bev 
9iepti({en berg(cid^en. 

©c^on ö. SÜJel^cr unb 9tid)arb Diücn l^atteu 
auf bie ^rbittbuttg oon (Sibed^fen^, &vocot>\i» unb ©äuge« 
tl^ier^aRevfmafen bei bcn Äinofaurlcrii l^ingetotefen. Sbex 
SdjäDcl ift im ^ügenunncu uad^ bem ©ibcdjfeut^pu^ 
gebilbet; aud^ bie feitlid^e )öefeftigung ber ^ö^ne an bie 
nadl auHen etl^d^te ftieferioanb lufitbe mit ben Sibed^en 
übereinftimmeu, menu nid^t übcrbie§ für jcbcu Qaf^n, tüic 
bei ben drocobiien, eine bejonbere ®rube borl^anben towce. 
9Kit ben Srocobtten l^oben mand^ Gattungen aud| eine 
t]^i(n)eife S5eberfuug bc§ Körper» burd^ ^autfd^ilber gemein. 
Stu ©äugctljicre erinnern junäd^ft bie mit SJkrf^ö^len 
lierfel^enen S^renfnod^en, bie plumpm gel^englieber, f obomt 
baiJ aus biet bis fcd^^ tjcrlüad^fcneu Söirbeln jtifammem 
gefegte ^eiügcnbein. neuefter iJeit ^at namenttid^ 

$u|ie9 16enteiS geliefert, ba| man biefem 9U^t 

eine ctffcrfnd^e 5)ofiS bon SSogefmcrfmalen beifügen 
mu6, um ben 3)inofauriert^pu^^ fertig ju bringen. 55cim 
Compsognathns föilt bie SSogetbermanbtfd^aft beutlid^ 
genug in bie Äugen, aber toer möd^te tt)o^( ben fd^mer* 
fäüigfteu unter atteu iKeptilieu eine Oteil^e^öou gemein^ 
famen ä^erfmolen mit ben (eid^tbefd^toingten Sett^o^nem 
ber Sfifte zutrauen? S)ennod^ lagt fid^ nad^ ben Unter« 
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fudlttnoett ^uslei)'^ nid^mei^r ^eifeln, ba| ttic^t allem 
ber Oompsogiiathas, fonbem fogor Ue titott^ftett 9Am* 

fauricr im ^-Öaii ttjrc5 5öccfciiv uiib if)rcr l^intercn @(ieb^ 
nm^ eine entjcl^iebene Sbuiäi^ecung an ben ^ogett^pu^ 
oettot^en. 

S8icC[cid)t ift paffenb, bei bicfcr @elcqcii()cit an bie 
Se^iel^ungen be^ Sd^t^^ofanxug $u ben ^elp^tnen 
eriimem, um ben S)egenfa| ^koifd^en hmetem 9(mt>Iait 
unb äußerer ©rfd^cimiuö nod^ an einem giueiten 58cifpie( 
j^exöorjul^cben. S)ort l^atteu übereinftimmenbe ^ctool^n^ 
l^etiett ben pevM)]^ettfd|en Organen bei tMi% becfd^ieboiem 
(^nmbplan eine gcmiffc ©(eid^articifeit auftjebrücft ; l)ier 
bei ben ^inofanriern nnb ^i)9cln, tüo in bcr Seben^ireife 
bie f#&i#en (Sontcafte beßel^en, bilbete fi# bie to|ete 
(^cfta(t nad^ fo auScinanber gel^enben 8lid^tungen anö, ' 
ba6 nnr nod^ bcr ^Inatom bie innere SJerh)anbt((j^a}t an 
geiotffen i^aratteriftifd^en SüQot emtitteUt bermog. 

Änd^ bie betül^mten gtugfaurter bcr g^ta* unb 
Hreibc?5ormation liefern ein bcle^renbeö iBeifpiel für bie 
Unabl^giglett ber inneren Drganifatimt bon ber burd^ 
Scben^gctool^nl^ettett unb ©jiftengbebingnngen beeinflußten 
dufteren %xad)t. 9J?it einem au^gebilbeten Singücrmocjett' 
finb noü^koenbig t)erbnnben eine fraftige (Snttoid^e^lng ber 
tiorberen @(tebmagen, ein großem Smflbetnr ein ftorfei^ 
©d^Cüffelbein unb eine gemiffe fieid^tigfeit be» @fe(ete», 
bie am beften burd^ l^ol^le, luftgefüttte ^tio^en bekoeri» 
ftelligt loirb. Wl^ ha^ fbibet ftd^ bei ben Sögeln tote 
bei ben f^lugfauriern, oljne baß beßl;alb eine» bcr genannten 
MctUmU für bie klaffe ber liBbgel ober ^e|)tiUen uneriäg^ 
(ül^ Srfbrbemig tokct, benn bei ben Stnen mie bei ben 

Littel, «11« to( ttneit. 2ß 
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5(itbercn töiiuen einzelne ober alle (]ciiaiintcii (Sigciifc^aften, 
unbefd^abct i^rec fonfttgen t^it'ci^en MexbmLe, getegenüüi^ 

fBir bürfeii iii ber %f)at, tvk parabtn; ci^ and) füncjcn 
mag, behaupten, ba§ bcr fd^toerfößige S)mü]aurici: mit bem 
Sogd mmbeftend dbenfotnei, toottt tttii^t mc^ imtete Ser« 
toanbtfdjaft befi^t, alä ber flüd^tig bie £üfte burd^fegetnbe 
gtugjaurter. 

Setrad^ Mit bad &MA etnel» $terobactl|(it9'*^ 

(Sig. 143, ©. 403) etlüag genauer, fo fteEt fid^ bie 
tUiemtatin; aufd befttmmiefte ^ou^. ©d^on ber ^öbet 
mit fernem betUltigeiten @d|mi6e( entfd^eibet, tto| oOer 
äußeren ^(d^ntidjfeit mit bem ciiie§ Sönffertjogef^, biird^ 
ba^ ^orl^onbenfein fräfttgec, üt $lU)eolen fte^enber «göl^ite 
bie }oo(ogtfd)e @teSimg S)er (ange $a(d Mlbet §kO(tt 
rok beim ^^oge(, einen redeten SBinfel gum ©djäbel, alleiu 
üt Qoui oHberer äBeife geftaitet fid^ bad glugorgan. ^oit 
SIAertt ^ iti(^ bie 9tebe; ber ^erobod^M fbg mittdft 
einer nadten, fein gefäfteften gfugl^aut ***), bie ftd^ an 
ben ungemein öerlmtgerten unb ftarfen Keinen Singer 
aitl^eftete mtb liNi|rffi^etiiltd^ bmt ba bi^ tat bie f&ux^ 
ber furjen ^intcrfuge reidjte. ^iefci? glngonjan faun 
aber aud^ nid^t mit bem ber g(ebermäufe öergtid^eu 
toetbeit, bemt bort \pasmt fid^ bie Slugl^oait ^totfd^en tner 

*) TtreQoy, Jlügel; «ftirien^., 5i"9«^» 
•*) %m abgcbilbcten <Sfefet, bcffcn Original im ^aarlemet 
9)lu[cum liegt, fiiib bic 3^^^"^ ^i^^ erhalten. 
***) S)tc gtugl^aut tjl ncucrbingS an einem Rhampliorhynchus 
©feiet au§ bem (gic^jtäbtcr tit^ocjra^^tjdjen @(lj|iefer in 
Doctrefpid^ (St^oUstig entbedt »ocben. 
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gleichmäßig Deildugeitcu giiigeni aue. ber 9an^ 

tum befonberen fernen SH^yett gefd^ä^ kooTr ift f&r bte 
Ketitüteimatttr cbenfo majlgebenb, voüt bic ©efd)afftii(}cit 
beö ^iuterfugc0, befjeu Diev l^ii^ an bie ^ur5ei gctremite 




14B. PlnedMSFliii fpeetabilis au« btm I tt^o gw^^i»» « €M|lcf^ Mit 

Ael^eim in Sa^crik 

Qci)ci\ aii6 einer uucjleidjeu ^iluja^l üou ÖJliebem befte^eu. 
3tt oQebem tommt bomt tiod^ ein frei l^ettwrragenber 
9^<m^, ber behn Pterodactylus fur^ unb bftnn, 
beim Rliamphorhynchus*) ftail mib lang ift unb 
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übcibice uoii cincv fteifcn 8d^eiDe öetfnfld^crter 8il]ncii 
uml^üUt mixt). ®i* mod^ biefe Söefd^affeix^eit »o^l ^abcu, 
um M Xl^ter mit einem hftfti$en @(|mimd tim Stoben 

abäuftotlcn. 

^ciuciifaU§ barf mau bic glugfauvicr unfercu mo^ 
bemen ^tpixüm tetgefeEen, bemt fie befi^ mit beti ie|t 
Icbcnbcii ^ragoneit, bereu gföttcm mtttelft tjert&ngcrtct 
^Jiippcu ermöglicht toirb, uur cutferute ^e^itlid^teit. @ie 
bilben ui^mel^t eine ettofd^ne Orbmmg, beten Sebend« 
bauer auf jtt»ci gormatimten bcf<i^rÄnft fein fd^einen. 
3m lit^ograpljijc^eu ©d^iefer S3ai)eru^ ^at mau bie uieiftcu 
nnb DoUftänbiglleit @fetete aufgefmtbeiL S8te abenteuet» 
lid^ biefe gcflügelteu ©efd^öpfc ber tBm^ aud^ ouSgefel^en 
^abeu mögeu, fo bürfen tüir unfere ^(jautafte bod) nid^t 
mit ©d^vedbilbem bon gemalttden S)rad^eE erfütten. 
berbenbringenb Immten bie natftl^utigen Stugfaurier, beten 
©rö^c jic^ ^mifd^en ber eiuer Scrd)c uub eiue^ SlbtcrS belegte, 
ilbetl^am>t nitt ^nfeften ober fon^igen Hieinen Sanb^ unb 
SReer^tBeiool^ent metben, ndben benen tfyce @fe(ete ftetd 
bcgrabeu liegeu. 

Sange Q^ü glaubte moa in ben gütgfatttienc ben 
(Erfa| für bie fHoffe ber. 8dge( toffi^renb bei» mittfeten 
gcitaltcri^ fud)cn ju müffeu, bi§ eubfid^ im Sa^re 1861 
ein loparer guiib im (it^ogrop^ijd^en ^d^iefer oon 
Sotettl^ofen biefer äReimmg ein (Enbe niai|te. 
l^aubclte fld^ l^ier um ba§ @felct ciucö mit reid^em gcbev^ 
jd^mucf öcrfcl)eueu X^icre^ öou bev Gkö^c ciue^ ^ul^ni^, 
bem (eiber Rop^ ^otö nnb IBmftbein fehlten, »äl^tenb 
bic übrigcu ^[)cilc, uaincutlid) baö (^efiober, uod) trefflid) 
erhalten maren. ^ae feltetic @tüc£ tarn um eine ^o^e 
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$18. 144 Archaeopteryx iithog^raphions auS bem Iitl)odrap6if(^en @<^iefcr 

ton <So(en^ofen in Sattem. 
(9tnW ifl bcr $)interfu|, rechts bet ®orbcrfu& bcfonbcr§ batjefleflt.) 
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^uiitmc in ^efi^ bcc^ britifc^eit ^iufeuni^ unb toüxhc mi 
M, Dtoett unter bem 9tmm Archaeopteryx*) 
144) befd^rtcbcn. 

SSiS jum Ijiiitcrcii (^nbc bcS Secfcne ift bais bcficbcrte 
X^ier, fotitet bon i^m {^efonttt, ein öd^tev ^oQä, obtoofjjL 




ffH. U6. WIMtto mata«0 ttivpfidi (ArchMopteqrz) M htm 



bie ^rbevfüge immerl^in einige Sinmnge an bie 9Upiäiai 
etlemten (äffen. Son ba an beginnt a6et Hn 7V> SoS 



*) ^on (cQ'/fiiog, alt ; Trrc^f^, ^ogel. S)ie reftaurirte * 
Ibbilbung (gtg. 115^ ivurbe mit unwefentßc^en ^bfinberungen 
nad^ 91. 0»en S)e( Ao))f iß na4 einem bei ^otca^ofcn 

gcfnabencn ^^^belfragment ergänzt, ba« man übrigen« tvabv» 
fd^einn^ mit Unte^it bem Aidiaeopierjz |nf<btitb. 
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langer edjiuaii^, bcv 511 heitren Seiten eine gal^itc mit je 
20 ftattUd^eu gebem trägt, ^ie unerhört eine joic^e 
@<l^nM!ii|fntonitefag9 ^ ^ «tf^ Snbluf ecf d^dneit mag, 
fo bürfctt trfr hed) nid^t ücrncffen, ba| aud^ unfcre je^igen 
SSögel im ©mbr^onaljujtonbe einen aus mehreren frei« 
fte^enbett Sdh^edt ^ammeitgefelten ©d^tiKui) beftlen, bet 
crft bei fortfd^reitenber (Snttoicf etung be^ 3^i^>iötbuum§ pm 
furjen Steißbein uertoäd^ft. SebenfaUi? ftcl^t aber ber 
Adiaec^ryx ben 9tet>tUien unenblid^ tnel nä^, ald ade 
bisher bcfannten SSögel, unb füllt einen guten Xl^eil ber 
ttluft auö, tt)elc^e itoifd^cn beiben Äiaffen bcftel)t. 

(Eine gon^ nette Srfd^eunmg in ber ntefotttl^ifd^n 
ganna WJben bfe ©ftugetl^iere. Sür pe gibt in ben 
älteren 5oi''»iiitiünen feine Vorläufer, mit beueu ipir fie 
in einen genetifd^en ^nfammenl^ang }n bringen liermi^d^ten. 
Ällc fidler beftimmbaren Sormcn gel^örcn m bie Ci^mmtg 
ber S3eutelt^iere, unb jujar finb ei?, foiüeit fid) auö 
bem noriiegenben, nid^t fd^ reid^l^aitigen Wiottxuü be« 
urfl^en lägt, in jeber $infid^t fd^arf d^arofteriflrte 3Rar* 
{upiatier, bie ben übrigen Orbmuigen bev Säuget^iere 
nid^t nftl^ ftel^en, atö il^re jeftt iebenben Siad^fommen 
in tbtfhmtien. @d^n im ^fäSftt 1812 nmrben im bramien 
3ura oon ©tonesfietb in (^nglaiib ^tvci f leine Unter* 
ftefer gefunben, bie {ed^ Saläre f{>äter (luDier bei (S^eiegen? 
l^eit eines Vefnd^ed in D^orb M tion 6äuget^teren aul^ 
ber ^-BertDanbfd^aft ber amerifanifd^en ^öeutelrattc (Didelphis) 
l^errül^renb erflftrie. Sange Qed galten biefelben für bie 
ftttefiten @ättgetl^ierrefte. @o menig IvoOte tbtigend biefer 
J^unb mit ben bamaiiiieii (^vfaljviingen ^armoniren, baß 
dS^u i e r ' Ißeftimmung m oerfd^iebener @eite ^fed^tung 
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erfüllt imb fo^ar geMe^ie Seltner, toic ^gaffia unb 
JBtatnöirre, bic Äiefcvc^en gifd^en ober DteptUieu 511^ 
fd^mto tootttot. »ei hettaüe^ mba^pvSt^ 
SWwöÄtöi 1^ liidDfeU^ emtgcS Sutercffe, bie (SJrünbc 
au^iminberaufc^en, marum bie ertDä^nteu 9tcfte — fic 
tottri>cii ftwto AmphitheriH»*) (gig. 146) gciwtmt — 



p ben ©äuget^ieten utib nid^t beit tUtett ober 

Si)djnt gehören, gür btefe Srage ift in crftcr Stnie bie 
53e)d)affcn]^eit ber äicfcrfiiDd^cn cnt|d)cibciib. S3ei beu 
©äugetl^iereti bübet iebe Unterüefevl^ätfte etttett ein^igeti, 
nnget^eiften ßnod^cn; bei oHcn anbercn Söirkit^icvcu 

*) a<u(pi, ringsum; S^giovy %\^\tx (wegen ber öctmeint? 
It^en ^ectoonbtfd^ft mit eänget^ms imb »c|)tUtcn). 




gfg» 146k Amphitheriom Prevosti auf iMttl titttBHOX 




^0. 147. ttntetliefctafl »on Kymeeobins fasciatus 
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bagegcu bcfte^t fie au» jne^reren, burd^ mel^v ober mcniger 
besiCtd^ ftd^tbote titmo t^etbufibene» Stödten. %tmet 
ift bic @e(cnfflöd)e, mit tüefc^cr fid^ ber Unterfiefer am 
@d)äbe( einfügt, bei ©äuget^iereu getoölbt, bei 9iepti(icn 
iiiib 9tf4en vertieft UitmtiteCbmr iMilm beffaibet fi# bei 
ben @äuget^ierctt cm rool^tenttoirfclter ^onfortfa^ (gig. 
147c), ber ben S^eptiiien fel)lt. ©ublid^ beji^eu bie ^ad- 
3ä|ne ber @&ugetl^iece tninbe^eitd ^iirjebt; bei ben 
Äepttticn fmb flc eiirtmirselig. 

3u atten ernjö^nteu ^4^uuften öer[)altcu fid^ bie Hilter* 
li^ bott Sm^l^itl^etiuni lote bie ber ©äugetl^iere. 
3l^re §Do(ogifd^e Stellung ift fomit ber IHoffe ent^ 
fd^icben. @ttüa§ fd^wieriger ift ber S^ad^iüei», ba^ biefelben 
^tt ben Seutelt^ieren gel^ören. ^ätte man gan^ @te(ete, 
fo tt)ürben bie gabetigen, ^um &Stlim ber ^ttüafdf)e be« 
ftimmtcn (Supvlementfiiod)eii am S3erfen fofort alle 33ebcnfen 
lieben, allein tjon ben meiften Gattungen ei^ftiren in ber 
ftt^d nur Unterfiefer ober fogar nnr ein^e ^cif^nä^cn, 
^bo^ and) an biejen gibt e§ 9)Zcrfmale bon untrügüdjcr 
©id^er^ii @o ^eigt {ic^ ber untere Wintere ($cffortfa| 
bell UnletSeferl» (Sig. 147a) bei oOen »eutelt^ieren ßei» 
etloa§ nad) innen gebrel)t, bie ßö^ne finb lucit ,v"itHveid)er 
al^ bei allen anberen öberl^ou^t in Srage tonunenben 
Orbnungen, unb überbiel^ t}on fel^r d^arofteriftifd^er Stmn. 
Uebcrseugenber afö eS burd^ nocl) jo an»fül)rlid^"e S^e* 
fd^reibung bargelegt werben fönntc, fpringt bie SSerJoanbt^ 
fd^ft bed inroffifd^ 9lni|i]^eriitm mit Myrmecobins, 
einem fleinen iiculjoHänbifd^en J^nfeftenfreffcr ouS ber Orb* 
mmg ber S3eutelt^iere, in bie 5iugen, iuenn man beibc 
Unterfiefer (gftg. 146 n. 147) neben einauber fteOt. 
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(Stfa^rungett hex Hetoteid^eitben flhatontie l^ol^en 
nun jn bem mid^tigcn iSa^e gcfül^rt, bafi mit einer 
tiil^feit eitisetnec Xi^ette aiid^ eine SUi^nlui^feit bct gonieit 
Dtganifation Hetltotbeti ift. toetben bantnt tnd|t ittett, 
lüenn toix im Myrmecobius (gig. 148) ein tveue» Slbbilb 
ber ou^gefUwbenest j[i»affi{cl^ Söitg^iete edetmest 




9i9* 148. MTimeeoMnB fuoUtaa avl XitfImrieiL 

Seit Stonel^fielbet Stefiett ^oSeii ftd^ fpSter end^ 

aui^ ben Dief öfteren SoneDeb = ©d^id^teii ber ÜU^ätifd^en 
@tufe beigefeUt (&fi toaren ^»eretn^ m ffiäxttembexg 
ittib (tn^fwßib aufgefunbene fBad^ne itnb eht fieinet 

lliiterfiefev au0 öleid^alterigen <Bö)id)kn bon Sflorb- 

(Sine unenoattete Setmel^rung lieferten bie iüngften 

Sura-^^blageruiigen ooit ^sux'bed in ^ürfctf^ire. S^ad^? 
bem man im Soi^ 1854 in einer 5 Soll bieten 
niafferfd^td^t, nietc^ toetfd^iebene VtepOfkttf ^nfeften nnb 

3ii}3iDailci''I)iuid)clii cntt}ie(t, ^)ic)te eine§ fleincu (Säuge* 
t^ierei^ aufgefunben ^atU, lourbe biefelbe t}on ^exm fdedU^ 
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lebiglid^ im .Siitcreffc ber ^IHfjettjc^üft mit Ocöcuteiibeu 
Soften ondgeteniei S)er Stfotg ttmx 9ü«f% &imen 
5a^lrcid)c linterftcfcr, cininc Dberficfcr mn mclircrcn netten 
Gattungen unb fogar ein (^c^äbelfragmeitt ^uni ^orfd^ein. 
©onberboret SMfe toaxen and^ l^er, koie an allen anbeten 
Sunborten, fouftigc ©felettl^cilc au^erft fetten nnb fd^led^t 
ex^oiten. * 




149. Amblotherium soricinum. S'Jcdjtcr Untcrticfcraft in natürlicher 
«tiefte; bacunter Melbe Dergrügert auS tax obeviutafflfi^en ^ttooficcfihi^^ 

SD^tt 5lueiia^nie ciiicv cin^yi^cii (Gattung fdjlicficu fi(ll| 
oKe ®äugetl^icr^St)i^incu au^ ^4^ucbed enge an Myrme- 
cobins unb anbete Snfeften obet 3(eifd^ fteffenbe fboMf 
tljicrc aut: ^iüiftralicn an (Oi^l. (S'io,- U9). 9hir Plagiau- 
lax*) (Sig. 150) jcid^nct fid; burd^ bie geringe ^ti^ 
feinet Säad^ne, fotoie bntd^ feine^ gekDotttgeit @d^be^ 
gäl)ne in bcmcrfen^njcrtljer 2Bci)e am. 91ad) bcv '^(uiidjt 
9i i a r b D m e n bilbct Plagiaulax einen l^öd^ft eigen;* 
tl^ümticl^en, in bet 3e|t|eit nid^t ntel^t t>otl^anbenen Z^^ 

eine^ marfu^afen Steifdjfreffcr^. 

3in ÖJan^cn finb bi» jc^t ficbeuie^u ©atlungen niefo- 
iit^ifd^t ©öuget^iete befd^tieben, tion benen fän^el^ mit 

*) nXäyiof, fil^; «jAir|, ^äft; mqim bet fctitfen 
9ttt^ a»f bet Ktime bet iOodaäi^tte. 
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j^ittlöngUd^er ©ic^er^eit alö teilte itl^ierc crfaiuit lüuvbeu; 
tNm iloeieii ifk bte joi^gifdle ©teOttitg rw^ wsbe^mmt 
€He fiitb oOe tm ^loergl^fiet 9fdS%e, feam ftftiler ofö 
9Käufe, 9iattcu ober ^öd^ftenä @id)l)öriid^cii, bod^ feine 
piatifteiifteff ev, fonbent offenbar auf gnfeltett« unb gUt{(^ 
Shii^rung angetutefett. 




t^ig. 150. Plagiaulax Beeden asA A^ciiinraffifd^eiii @ü6loa|feMt tron 9wM» 



^öd^ft überrafd^cnb cvfdjeint i^rc aii^erorbcntlid^e 
Siemanbtfd^aft mit getoiffeu auftralifd^en löeuteltl^iercu : 
ehte 83ettDaiibtf(|aft, bie mand^mal ttd^^ an genarifdle 
Sbentität ftteift. S^li^t^beftotreniger jcigt fid^ aud^ bei 
i^ncn eine geringere, auf minberc SSottfommeni^eit 
beutenbe S^ifferen^mmg. @o betel^ ittid Otoen, ba^ 
attctbing§ baiJ ®cbt§ beiJ Amphitherlnm nnb bc8 Myr^ 
mecübius fo i^ienilid^ au§ gfeid^ öielen unb aud^ gleidjartigcn 
üCementen beftel^t; aber bei ber iebenben gorm finb bte 
.t)otbetcn Äatfjöljnc rtel befUntnttet twn bcti l^httetcn unter* 
fd^eibbar, bie ©cfjö^nc ragen toeiter über bie 
l^eroor unb bie @(l|neib^äl^ finb unter fU^ unb bem 
(Sd^af^n ntinber ffi^nCid^, afö bei bem jurafftfd^en Ampbi- 
tlierium. ®nc d^nlid)e unDoUftänbigere ^iffercu^irung läftt 
fid^ aud^ bei ben übrigen (Ü^attungen. nad^toeifen. Unfere 
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l^cuttgcn S3ciitclt^icrc t)crf) alten fid) ubcrbic§ ^ii bcn jurafs 
fifd^n ämtxgim nid^ mx tote Slüefeii, fie ^eigett oud^ eüte 
uttetü^Qd^ 9cö§ere SRaitmg^^feit ber Otgomfatiott. 
SSö^rcnb jene, mit ^luönal^me öon Plagiaulax uub 510 ei 
gon^ unftd^cren Gattungen, teti ^ttfeftenfceffexn ^ä^ien, 
^gt mti^ He Otbnmig ber Sodctt^im l^eu^utoge ine 
S^öngurul^, SBomOat, in ber ©eutefratte, im S3cute(n)olf 
u. {. m. Oi'epid)eiitanten, bie nad^ Beben^koeife, S^^^u 
nnb f onfttgett SKettaalm beit SBiebedfiitetii, 9bigent, Kostb^ 
. tl^tercn u. f. w. entfpred^cn. Qm ©injelnen tt)ic im öait^cu 
füib (omit bie iuraffifd^cn SBciiteltl^iere t)ki einförmiger 
mb minbev btfferen^rt, ald il^e i^euügnt iBerkDonbleit. 

3)er berühmte ^oläontotogc !R. D»cn fd^lielst feine 
treffüd^e SKonogrop^ic ber mefolit-^ijd^en ©äugctl^iere mit 
fotgettbot ffiorten: «,SKetit S^lauben an bad (8efe| bed 
Srottfd^titte^ innii , Wllt^entehteit -jitiit tBefoi^)eren , tKmt 
S^iebrigen jum ^ö^ercu l^at \id) beftäilt. S)afielbe iuirb 
bnrd| bie Kitfeiiiaiibeifotge ber @äiiget|iese iMm bei 
mt a8flQM$ ebeitfo beCend^tet, ttne burd^ bie ber fibrigen 
Älaf>cn öon ber erften S)ämmcning beS ficl^eiiö (Eozoon) 
btd $t» gegesit0Migen ^M»^'' 
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«ttdililidi. 

mit ber gröBcvcn ^iffercit^trung ber ßc6en§6ebingwngen 
im ^tcer, mit ber bcftimmtercii %i}^^nttc\ ber geograpl^' 
ifd^ S3e)iile im mütieten fi4 <n>4 ^ 

größere SOJaimigfaltigfeit ber orgatiifd^en Se6e)oett geltenb. 
^^flan^ unb Xl^iere l^aben faft in allen klaffen 3^a<^ 
er^dieit: bot tmtftoUtl^tfd^ ftv^t^togmoeit ift ein 
r«d|er 3fIott>imSlobeß)ö(5ern, ßi^cabeen, ^atmeii inÄ jule^t 
Don Saub^öljem entftaubcn. neue ^^rütiftens 

gattungeit aud ben klaffen ber 9i]^i|oj»oben imb ^(Mm^ieit 
• IbeHOfifem ben Oceon: imter ben Stral^itliterett feinst bie 
C£rinüiDeeu ^toax iljie l^cvüürragenbe ^ebeutung eingebüBt 
unb bie ftosoBe» sk^ fe^ betvo^tU^ $ii0eiioiitmeii, bofftr 
ei#i8ett ober bte @ee^e( eine fhittnendioettl^e gfnid^tbat^ 
feit an J^uviiion. 53ei ben iOioüuefen geljcn bie S3rad^io^ 
^oben ^axM, obei^ in |dl^erem d^xobe oeminnen bie (i^pificäo^ 
pohm m Umf(mg ; SRufd^tn nnb &fyxtäm Idff en gleid^foO^ 
eine nam{)afte SSevuuljiiuu] iifcniicn. 2Bcil)renb im pa(5os 
Ut^ijc^en Zeitalter bie Xriiobiteu fa^ allein ben i^erbtl^ier^ 
fknnm vetm&fentivten, treten ie|t famndfid^ Slaffen befMben 
in ganjcn D^iei^en öor imfcrc V(iu]cii. 3"^ S^orbevi^nnib 
be^ gan^^en ^Bilbed grup|)iren fidj tounberbare Slnip^ibien^ 
nnb 9ie|»tUien»@eftoIten, benen fU^ tieretn^e Sögel nnb 
©fingetl^ierc tok 4)crolbc bei l)evannü^enben ^ii^^ttf* l'ci^ 
gefeUeiL 
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fß^ix bürfcn faft hei^caiptcn, bag bie mefolitl^ijc^e 
Sd^dpfim^ fd^ott mit bem gan^ Sot6eiE« luib gfotmen« 
rcid^t^um ber Öet]enn)art (^efc^mücft \]t, abcx fic fommt 
ini§, mic 33 urni elfter treffcnb bemcrft, öov ,,U)ie eiiic 
SBerftid^dgeftolt, beten d»e(!mö^igfett ftd^ erft bekoftl^ren 
foff unb tjerroren gel^t, menn fic fid^ at§ ""fö^ic^ seic|t 
für gelotffe fpätere Hmbilbunöcn ber Drganifation, tueldic 
Me tmöitberten Suftäitbe ber Srboberpd^e mit fid^ 
bringen/' 

übertrifft ha^ ^ilb ber mefotitl^ifi^cn ©d^öpfuuö 
iened he^ kiorl^etgegangenen QeMkt^ nUfyt allein burd^ 
SRannigfa(tifl!eit, fonbem mid^ bntd^ einen l^öl^cn ®tab^ 
ber SßeröüUfüiiininunc^ im (^Jaii^eii, toW m bcn einzelnen 
Zweiten, ^on ber Umftanb, ba| hn ^flangentetd^ guerft 
(S^cabeen nnb |$atmen nnb bann ber l^dd^ftentnndMte 
H^puö ber bifottjlebouif^en i^aubljüläcr, im Xljierreic^ bie 
brei oberften Waffen ber tBirbe(t|iere: dieptilien, Sdget 
nnb ©ftugetl^iete aX^ gän^tid) ober bod^ nal^cgu gän^tid^ 
neue (Elemente bcn frül}er uor^anbeiieii beitreten, berlciht 
ber ganzen @efeEfd|aft einen bomel^meren (S^axotUx. W)tx 
and^ imtev^ ber eit^tnen ftCoff en IDrhrnngen %iben 
beinabc überaß J^Lunien iwn üoüfommeuer Dröauijatiüii 
bie früheren imentkoidelteren mbrängt 

^ pertobifd^en @nbfütiitiimen, nod^ meCdlen gn 
fdjiebeneu ^cikn ^l^flan^ciu- unb X6ier=(^nippen öon l)öd)ft 
bifferentem @ruttb|)ian an bie stelle früher Dorl)anbencr 
toeten fomxkn, toemt fte nur in t^^ftofogifd^ SRerfmalen 
nnb in ben füv bie äuf^eren (5riiten;^bcbiiu-(iuu^ou ina§? 
gcbenben Organen eine gciüiffc Uebcreinjtimmung befafteu, 
lierbienen bie »oOe Sufmerffamfeit bed SHoturforfd^r^. 



Digitized by Google 



416 



6^ ift gelüifi fein ^n]aii, ba^ t»ic ^crrfc^aft im Dccait 
nad^ t>m Sluöfterbcn hex paläolit^ifc^en ^aujetfifci^e im 
tmttterett Seitatter an ine SKeerfaimer äbergtitg tmb hai 
ftc oon biefen in bcr (^cgcumart an @äugctf)icrc aljgetrctcu 
l»uri)c, bie in il^rcr äufterctt Xrad^t luib il)ver SebcnShjeife 
moml^ettei UebeceUift im mmtg mit eimoeit jener We)»tt(tes 
bcfi^en. eine äl^nlid^e (Srfd^ctnung müffcn toir ba§ 
3.Vvl)ältniB jiDifd^en ben g(ugcibed^Jen ber Urzeit unb ben 
l^eln ber d^egemoort auffaffen, nnb eben(o liefert tM 
ber 8ÄongcI on giüBcren Sonbfängetl^leten eine Ätt öon 
(Jrßorung für bie erftannlid^ mannigfaltige (Siitttjicfcluuö 
unb bod msmerifd^ Uebergetoici^t ber 9le|>tUien. &iüeif 
It^ ma^ nod^ ba§ fucceffibe ftifMül^ ber Cerotüen nnb 
§lmmonitcn a(ö S3e(eg für bic Xl^atfad^e l^eröoigc^übcn 
loerben, koie in ber gongen 9latur bo^ SJeftreben oblpaitet, 
alle €Men in i^m $attd%i(t nacl^ nnb nod^ ntit immer 
üüUtümmcuercm ^^erfonal befe^cn. 

8tö bie be^id^nenbften tf^aralterfomten bed mttt» 
leren fieitatteri^ pflegt man bie (E^cabeen, ttnmoniteii, 
^clcmnitcn imb ^)iVpti(icu nn,^ufü^rcn. 9^id;t minbcr 
d^araüeriftifd^ ift aber aud^ ha& ^ortoiegen ber fogienaioiteit 
Conectibs: ober @amme(s'2^en. Cd tontrbe in ben bm^« 
gcfjcnbcii l^Ibfcbnittcn an \o 3al)lreid)on 53ei)pielcn gezeigt, 
tote fid^ Wlcxlmaie, bie ^cut^utagc auf t>erfd^iebene, fd^arf 
getrennte So reifien berÜ^eUt fitib^ i^ftnfig in einer einiigen 
f^orm bereinigt finbcn, bag eine abermalige Sßicber^otung 
überflüffig erfd^eint. 5lud^ embryonale X^pen lofien ft(^ 
nod^ in §iemttd^ reid^d^ IDtenge nod^eifen, menn and^ 
bie ganje 8d)üpfimg nid^t me^r ben jugeiiblic^ unreifen 
d^iubrucf ber früheren ^ieriobe mac^L 
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äBa^ Übrigend bie mefolit^ifd^ Sebmeii bon hex 
(^egemoärtigeit unterfd^eibet ift nid^t fu fel}r bad SSor* 
l)aubcniciu ober gctjleu bcftimniter ^^flanjen? uiib X^iev- 
l^ffen, atö oieimel^i; bie Serfd^iebenl^it itt bei: numerifd^ 
iiiib formalen Sudbilbung gemiffer (Uruppen. Unferen 
je^igen SO^ecvcii fcljlcu bie bcibcii Drbnuiujcii bcr (i;cp()alo* 
|)oben UiM^toeQ^, aber {ie {fielen etne ött|erft befc^etbene 
SftoQe im SSergleid^ mit ben moimigfalttgen unb i|ei()9etfe 
riefigen 5(mmüiütcii unb ^cleinnitcn bor ^orineft. Unfeve 
geftiänber unb Snfein beherbergen tiielleid^ ebenjooteie 
fbx0fyMtn^ itnb Ketitttien^Srten, tote irgenb ein ^bfd^nitt 
bc§ mittleren Scitaltcvv, aber fie öert^eiten fid) auf lucuiger 
Drbnungen unb {inb k^Du t)iel einförmigerem (^^^arolter. ' 
&äße^ü^ liegt aud^ in ben ^rö^enDerl^ftttntffen eine Be^ 
aci^tcuijiüerttje SDiffereng. ^flid)t al§ ob bie ii^uiJuclt im 
Mgemetnen größere @e{cl^öpfe erzeugt ^ötte, ai^ bie (ä^egens^ v 
loart — neinl ed gab niemals, größere ^ßfhu^en unb 
Xljiere, al» mx fie aud) I)eute nod^ fe^en, ober wenn un§ 
ber ^nblid ber Üiiefenfaurier, J)iie)eufröfd^e, Üüefen^Slmmo^ 
mten it. f. to. einen $(udmf ber Sertounberung entiocft, 
fo ficgt ber ®mnb nnfereS ©taunenö Ijauptfäd^ttd^ borin, 
ba^ jene ®iganten ber SSonoelt jolc^en gamilien angehören, 
bie unferer heutigen t^ieri{(|en Umgebung enttoeber fel^ien 
ober in' benen tt^tr je^t nur ^nbibibuen t)tm mögiger 
@röge 5U fe^en gemoljut finb. 

(Eine beod^ten^mert^e Sigentl^ümiid^teit ber mefor 
fitl^ifd^en Sd)öpfung Ijat man in ben Dtelfad^en 9(n!(5ngen 
an bie heutige Äcbcioelt ^uftralien^ gefuubeu. Uutev ben 
^flangen toären in biefer ^infid^t geuiiffe game, bie 
,{ßroieaeeen uift bie Vroucarien 5u nennen; unter ben 

Sittel, taud ber Urwelt. 27 
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^oUvAUn futben fic^ bie in guta utib firetbe maffenl^aft 

i)cvtietciieu Xritjunicii nod) lebciib an biMi .STüftnt Don 
^ileu^oUanb, unb aud^ bie $eriboot)(^iicc£e befi^t i^re je^ide 
^emd^ im iitbifd^^oufttolifd^en Dceatt. S)eiU'$ort«9^ott'd« 
^ai (C estracion) unb ben Ceratodiis au6 bcn 
gUifjeu t>on Ouccn^laiib föutieii toir ald birectc ^bfönun^ 
linge tiott mefoli^ifd^ ober ttod^ fttterett Utformeit 
betrad^tcn. 5)a^^ ^'^t^ige in Slcufcclaiii) iMnl)cimi)d)e 9tepti( 
(Hatteriaj {daliegt fid^ eug an geU)i|)e Saurier ber 
Xriad (Bhynchosanras) an, imb ebenfo befi|en bie 
xi)äti]d)cn unb iura))i)d)en ©äuget^icre in eminentem @rabc 
ein aujtralifd^c» ÖJeprägc. 

Sft nun ^[ngeftd^tö biefet Xl^aifad^en bie ^9)>otl^efe 
nid^t bered^tigt, bag cinften^ im mefotif^ifd^en Zeitalter 
^^luftralien mit ber alten Söelt in ^eibiubuntj ftanb unb* 
mit i^v biefeibe obop bod^ eine fe|v ft^id|e Sto^a 
gftmna I^Ute, bag obct. in fpatcrct gcit iencr Swfamrnen* 
l^aiig gclöft touvbc unb ba^ ^^(uftvalicn, auögefd^lofjeu oon 
bem Somt^fe umd S)afetn untet ben @efd^j^yfen ber ilbrigeit» 
größeren (Continente unb unberül^rt t)on ben bobur^ Iftc^ 
Düvgerufencn SJeräuberungcn, feine urfprünc^lid^en gormen 
bemal^rte unb biefelben gen)ifferma|en oJ^ (ebenbige ^er^ 
fteinerungen ber @egentiKirt überlieferte? 
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VIL 

SBierteS ober fänolttliiff^cr) ^eitaKer. 

3c iui()ci' bic Grbfd^td^tc bcr OJoiV'nauut nicft, bcfto 
uic^v oevliert jic iljveii luiiüci'iateii (£^araftev. Wic^ fuc^t 
ficl^ |u inbüiibualiftreit. S)te el^altgen äReere ^erfpüttem 
fid) mc!ftcn§ in mehrere ,yifanunen()aiuvMü)c 55g<fcn. ^ic 
tlcincrcn Do^dm tt)ert)cii au^^Qejügt, iu (^üaipja uiü> jpätcr 
in gefttaitb tietloaitbelt ^(blagenmgen tioti koeiter, rftum^s 
lid;ev (Srftrccfuncj lüerbcn immer feltcner; jebe-^ qvö|lere 
(Stücf @rbc erl)ält fcim^ bcfouberc ©nhüicfluiuv bc|'uubevc 
iaiü^fd^aftiici^er fUmotifcle unb biologif üBer^äitniffe. ^ag 
bie @ci^tt)ieric|fcitcn , Ölcicl^§citifle§ lieber 511 erfcnnen unb 
Ungieid^^eitigcd vid^tig jd^eibeit, augerorbcutlic^ luac^fcu, 

*) xatvoc, seu, €^tein« 

27* 
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loeitn bie Sll)fä|e in getreimteit Gebieten eittftel^en, l^aben 
fd^on bic tncfotttl^ifd^en gformattonen ge^cii]t. S)ort 
flTibct man inbcfi in bcv McQci bic tjan^c ©cljidjtcnfolge 
übet: einanber iiegenb unb bex ^auptfad^e nad^ au^ maxU 
nen @ebt(ben ^ufmnmengefelt ; l^ier folgen nur fetten alte 
J^'orniationcn auf cinauber, fonbcrn öftere jcigt ]id^ balb 
uuc bie öltefte, balb nur bie mittlere, balb nur bie jüngfte 
bettreten, to^renb oOe übrigen feilten. SHed betoetft ntd^t 
nnr eine iiieit üorgcfdirittcne ^IKannitifaltigfcit in ber bania= 
ltc)cn £)ber[iäd^engeftaltung ber (Srbe, foitbern and^ eine 
Sefd^r&nfung ber Semegungen in ber Srbfrufte anf Kegto« 
neu üon niäfsii^cni Umfang, ^iird^ eine bcrartigc 3^^- 
ftücfctung ber 3lbfä^e öerliert ein .fel^r tpcfenüidjcö ^ilfä^ 
mittet für bie SHterdbeftimmung, nftmlid^ bie Sagemng, 
beträd^tüd^ an SBertl^. @incn crfd^merenben Hmftanb fin= 
bcn mir ferner in bem oftmaligen SBed^fel öon ©üfewaffer* 
unb äReere^^iBitbungen, toetd^er in ben berfd^iebenen ®e« 
bieten burd^ou§ nid^t g(cid^5eittg ober in berfetben S^eil^en? 
folge ftattgefunben Ijat Dft genug beobad^tet mau, baß 
bie @d^id^ten einest @ebieted bon marinen Xl^teren nnb 
^flanjen überfüllt ftnb, toäl^renb gleidtj^citig im benod^* 
bartcn nnr ©ü^iutiffcr^ ober £anbiS3eJüo|jner begraben 
mürben. SBirb burd^ olle biefe ttmftftnbe bad ©tubinm 
ber «blageningen bed bierten gettalterd erfd^toert, fo ge= 
lüinnt cc^ bod; au^ bnrdj bie gro^e SOknnigfaltigfeit an 
9iei§. Subem tö^ fid^ bad »ilb ber bamaligen Sebemelt 
meit boEftftnbiger nnb rid^tiger toieberl^erftetten , M in 
älteren ^4-^erioben, mo unö faft nur marine ^tbfä^e jur 
Verfügung ftel^en. Senn übrigen^ ade äKittel, bie man 
in ber Geologie 5ur lOterl^befHmnmng anruft, il^ren 5Dien{i 
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öcrfiuieii, fo b(ci6t itn ffiiio(!tI)ifd^eu Sextaliex itod^ immer 
ein (c^tcr 9(ib3)pcö übrig, bcv unter aücn Uniftanbeu jum 
^ieie ftt^rt: bo^ ift bie Srmittdluttg bed gtö|eteit ober 
^crmgcrctt SBcrtoanbtfd^nft^cirobci^ irgenb einer foffifcn ??(ora 
über gauna mit ber geöcmüärtiijen. ^enn erfal^rungö* 
Qtm&i Reiben ^ßfloti^n unb X^tere, je koetter koir in 
ber Srbgcfd^id^te ber Se^tjeit nal^e tommen, immer mefir 
iu bie Xrac^t ber l)cutigcn gönnen. 

3m jilngeren ^ettatter, too menigften^ in ben nieberen 
S^ierffaffen bereite bie l^entigcn ®aitungeu übertoiegen, 
laffen )id) bic ^^crmanbtfc^ajtyabftnfnngen mit großer ÖJe? 
nauinteit be^eid^nen. SS^emt man ^ 13. bei UbbeOaUa in 
•Sd^meben in anfel^ntid^er $dl^e ftber bem {ewigen (Spiegel 
ber ^Jorbfcc ^ilblagenuigcn mit *i)J?eermu]d[)eln finbct, bic 
faft Wct für $rt mit benen ou^ bem ai^ifd^en ^ieere 
übereinftimmen, loenn tarir femer am Wtfndc ^eHegrino 
bei ^'-Palermo italfftcinc mit ©cccond^tjlicn nntcrfudjcn unb 
barin lebiglid^ nod^ l^eute im ^iittetmeer lebenbe gormen 
<ertennen, finb mir ^nr Snnal^me bered^tigt, bag beibe ein 
fel)r jugcnblidjc^ IHltcr bcfi^cn iinb tjüd)ft tüaljrfdjciiilid) 
^eid^^eitig ober bod^ na^e^u gleid^jeitig entftonben {inb, 
tAtoofjlL tneKeid^i nid^t eine einzige 9(rt beiben ^nborten 
gcmciniam ift. !!lH'rglcid)t mau bamit bic (Ioud)i)licu ani> 
getoiffeu Ulkeredjanben bei '^paxi^, \o trifft mau baruuter 
leine einige nod^ (ebenbe au^ ben benad^borten enro:» 
päifdjen iD^ccrcn an. Sämmtiidic 'Ilhifd^crn unb ©d^ncdcn 
befiften ein frembartigcu ^uefel^en, erinnern etma^ an 
Sormen, bie l^ente in trot^ifd^en ®en)&ffem e^iftiren, finb 
aber faft ol)nc 5(nena()me criüfdjcn. ^cn ^arifcr 9}?eere^s 
janben locrbeii toir, ol^ne im^ um i^re Lagerung be- 
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fiimmcni, fcfton lucijcii bcr (]cviiu]cii 5lcl)nlidjfcit iljvcv Üoiu 
d^^lien mit hemn ber hcmf^baxUn Metxt ein ^öf^cxtS 
Wtex §ttet!ennen, atö hen oben genannten SKIbnngen t>on 
U^^eüa^^a unt) '*'^Milcvnio. Söeiui mir nun hei 3iMcii ober 
^orbeau£ ö^nüc^c ^Dieeredfanbe finben, beren MoümUnf 
vcfle geringere Hel^ntid^feit mit ben je^t (ebenben befl|en, 
ah? bic t»on ':)>alermo, aOcr größere aU^ bic \}on ^^?aric\ fo 
lücrbcu mir bicfelbcu bei ber SUter^beftimimiiig 5mifd)cii 
beibe fteOen. ^ed tft bie Sl^eti^obe, beren fu^ bte (äeolo^ 
(jcn 5ur djroiunLH]tid)cii (Siiitljciluiu] i|olirtcr 5(blatieruiuieu 
be^ Oicrten ^citaltcrc^ bcbicncn. SU^ Örobmcffer ber 5lkrs 
ttfanbtfdSiaft mit ber ^e^t^eit bertoenbet man am heften 
bie ■üDJüKuötcu iinb (Säuiictf)icvc ; bic crftcrcii mcgcn xljm 
^öufigfeit, aUgemeinen Verbreitung iinb günftigcn ^xi^aiU 
ung, bie (enteren toegen l^rer tafd^en Serftnbertid^eit inner:^ 
f^aib fur;\er 8<?iträume. 

^btjejcijcn öou ben gan^ oberfläd^üd^eu jügeuaimtcii 
^ubial^SUbungcn ber S^egentoart, ergeben ft(| onf biefer 
• Ämnbdige jmei ^auptabtl^cifnngen, bon benen ntott bte 
ältere !tertiär?, bie iüngcre 'Cuartär- ober ®ihis 
bial^gormation nernit, im @egenfa| $tt ben @e« 
cnnbftrs:®ebt(ben, motunter frit()cr fSmmt(td|e gc* 
fd^id^tete Stblacienuujcii üoii ber ©teinfüljlcii - gormatimi 
an bii^ $ur H^reibe berfüonben mürben. 3n ber Sterti&r« 
gformation c\cf)9ften «He €5ftuget]^ierrefte on^nvftorbenen 
5lrtcu iinb meift and) eviofd^eneu (i^attuncjeu au; bie MoU 
ludfen ftimmen gro|entl^ei(d ^toar ber Gattung na^ mit 
ben (ebenben überein, aOfein bie fCrten fbib entloeber tnd^ 
gefanunt ober bod) ^nm Xljeil auegcftorbcn. ^tpifc^cn ben 
©d^necfen unb ^^c^eCn ber ^ilubiat« Formation 
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itttb betten ber Skgetttoort gibt ei^ feine genetifd^en m^b 

taxm noä) fpecififd^e Untcvfd^cbc, toä^reiib bei bcit ©öuges. 
t^iercu bic crlofd^cncu uiib nod^ efiftirenöen Birten )o 
jiemlid^ ba^ (S^teid^getotd^t ^aüm. 

@d^ritttpeife crfofcjt bic 58cränbeninq fohjo^r tn ber 
ort]anifd)cii l^cOctüclt, alz- and) in bcu pl^^jitalijc^cn 35cr^ 
l^ftttnifien ber dhrboberfl&d^e, inbem fte mel^t unb me^r 
bie ^entiniii 3wft«nbe onbal^nen. Sc nod^ bem Ännö]^cr*f 
ungdgxabe ^abcii bie (Geologen bic 1c vtiärabfag er? 
nngen in ^tuei $aupigtu))|m nnb biefe loiebev in 
teid^e nnteroM^eUungcn ^crfegt. 

. SHe aitece (lten))tie trug fiii^ ben poetifd^en Flamen 
(gocött*) »eil in il^ bereit bic SRorgcnröt^e ber Ken* 
5cit aufgebt. Später l^at man bic Dberjtcii 6d^id^ten aid 
OUgocän*"^) abgetrennt, ben Konten Socön auf bie nn« 
lere, toid^ti^ere flbtl^eitunn bcfd^röttft nnb beiben ^n)am 
ntcn ben Spanien (Sogen über jJJ a l ä o 0 c n Uciöclet]t. ^ier 
ge^ren fänuntüd^e ©äugetl^iere an^geftorbenen (Skittungen 
an, unb aiui^ unter ben äRoSui^fen ober fonfticien nieberen 
Xl^icrcn gibt eö, übiuiÄjl jic in i()rcni ganzen $abitnc> 
fd^ fel^ il^ren i^entigen SerttHutbten gleid^ unb gri^ 
tenfi^d aud^ generifd^ mit il^nen übereinfttnunen, l^ödjftend 
1 — 37" (ebeuber ^^rtcn. 

SHe iüngere Gruppe ber Xertiftrformation ]^ei|t füto^ 

gen***), luoil in il)r nidit aUctn incle nnfcrcr l}cntiiicn 
(^ftuget^iergejcl^led^r, aiicrbing^ mit audge)tDrbeneu ^rtcn 



*) $on v^c, 9RoTgenrt$t(e, nnb naa^g, neu. 

•) Son o?./yos\ n?eniq, xtuvös, neu. 
*) JÖon ycoyeyr^s, neuerjengt. 
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erfd^etnett, fonbetit meii au^ unter beit ^OtoUuikn inib 
fonftic^cn ntebeten Xl^terett btc S<^^ ^ reccntcn ^otmen 

bctväd)Uic^ rt)ää)\t 23ian untcvfcticibct eine ältere ^l^Ho? 
t&n^*) uttb eine jüngere ^Itocän«**) <Stufe. &t^eii, 
hex SBcciiilnber biefer Stufen, ^^tte angcnonraten, ha% im 
SDiiücän bie '^^^ lebenben ßond^^üenartcu älpifcöeu 
17 unb 35 $roc fd^toanl^ unb im $(io€ftn bid auf 60 
unb 80 ^c. ftetge. Kern and^ biefe Saluten nad^ ben 
neueren Untcrfud)unnen, tüenigften^ für ba^ ^I^Mocön, ct\m^ 
^ ^od^ gegriffen erfd^eineu, fo brüden fie bod^ immerl^in 
bad ungeföl^re Serl^fttt»i| bet bamdigen gfaunen fax 

SHe (Skfteine bed trierten ober {fingeren fieitolterd 

behinben in ber ))\Ciyi ]d)im huxd) i}cxinc\c $)ärte unb 
iocteied (^efüge i^r iugen2)iic^e£^ $Uter. £o{e (^anb» unb 
SHei^«9(b(agemngen, toeid^ Sanbftefate ober l£ong(omerate 
(b. (). burd) ^inbemittel öerütti tc ÖJeröIIe), Xl)on, ^er^cf, 
kalffteine t)on geringer geftigfeit unb Srounlo^tcn jinb 
bie (Sebilbe, benen loir am l^ftnfigften begegnen. 9uil| bie 
Sofftlrefte jeid^ncn fid) burd^ (^imiticjerc (£rt)a(tunc( unb 
geringeren @rai) ber ^eränberung t)on benen ber älteren 
(Erbperioben aui^. ä)^an finbet SSfynt unb £nod^ in foft 
frifd^eni ^^uftanbe, nur i()rer organifd^en 53eftanbt]^etle be- 
raubt, unb (ionc^^lienfd^akn \o unöerfe^rt unb tuenig öer^ 
fteinert, ba| fie !anm bon ben gebletd^ten <S(el^6ufen am 
9)ieere§ftranbe ju unterf (Reiben ftnb. 

£^ ^at einen bejoubereu Oiei^, bic ^2irt unb SSSeife 



*) i^ott ftelialf, tocntgcr, «aiyoVf nen* 
*) $on nXsiwv, me^t, mkh^oV» nnt. 
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5U Ocübadjtcn , iüic \id) bcr ?litiidljcnuu]c^proccf? an t>ic 
l^eutige ^d^ö^fung DoE^iei^t, haxum joUeu aud^, al^^ei^enb 
Dom hiilfyex ehtgefd^tagenen SSege, bie t^erfd^beneit SC^eU« 

iiiuicii bcc- Diertcn 3citalter§ in bcv 'Jici^cufülge il^icc^ 
^Uetiö gefonbevt betrad^tet metben. 

Ättei, woS entfielt fuc^t ftt^ IRanm unb triU Tancr; 

2>eitoc9cii oertofinot d$ ein anbere§ t^i ni l>la( lut^ Mrläi|t feine S)auet» 

a. Sie Scftiäifimiiattott. 

L 9le ätUxt #bef eigctu %e(tiftf|rU. 

f@ocän unb Ottgocän.) 
grofec auglo * floUifd^e ^ccfen, beffen Umriffe fc^üii 
in ber %xic^^ borge)eid|net koaten, bettor aud^ )o&^renb 
ber Xcrtiärformation ununterbrod)cii au llmfaiui unb t)ins 
tcrliej} nad) feiner fd)lic6lid^en ^u^trorfuuug eine lieblid^e, 
l^ügeteeid^ unb fruchtbare (Sbene }urü(I, in toeldler bie 
^toei c^ro^en SBcItftäbtc ^^^art§ unb Sonbon erbaut 
finb. llrfprüuglid) bilbctc bic ©bcuc eiucu ^ufauiuieu^ 
l^angenben Sanbftrid^, ber erft )oäl^renb ber 2)üutoia(^ 
burd^ ben (Sinbrud^ beS Sonate^ ^erftüdfeft tamtbe. S)tc . 
nieiften ©ebimentc in bcr S^c^barjd^aft biefer ^auptftäbtc 
ge^ihren ber üiK&xi^TmQ^n an. Sie großen @tetnbr&d^e 
twn 3fft), SSaugirarb, StenUI^ unb SDteubon geigen nod^ 
l^cute bae unücrtcnubavc ^ilb cineö öon 5at)Uüfcu ö)e^ 
\^pfm bekyötterten ä^eere^boben. SEBer ^ bie äKii^e 
gibt, einen fener (^emaltii^en ^hrobldlft^aber genauer mpi^ 
fc^en, bie in feud^teui S^^f^i^^^be, ano fie an^ beni Stein- 
brud^ fonunen, nod^ mit @&ge unb Keffer geftaltet koer^ 
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426 ^ocfin. 

bcn fönncn, toirb in qctüiffen Säitfen faft Icbigüd^ eine 
^nl)äiifiing t)on govamiuifcroii, ^Ji)iüü»tl}icidjen, ^Kufd^eln 
unb @€^iteden ertetmen. 9lo(| uiu^evötibenter l^atoi fu| 
bte tlbfö^e be^ emftinen (Socftitmeetei^ in ben bdeten 
©aiibcu bev SBüftc öüu ©cnli^ erl^aiten. l^at l^er 
ntd^t einmal eine (£i:lbäi:tung ftattgefunben, bie Sonbütoet 
(ief^en nod^ ba, toie fie twn ben ^^ik^nx ^ufammenge» 
fdjJüiMmnt iuuvbeu, mib ^njifd^eu i^neu fiuöet mau bie ge* 
blei<j^ten/ ©dualen bet bamaUgen ^eeretond^^ien. 

$tn ben foffilreid^en ®eftetnen bed ^rifer unb Son^ 
büiicr SSecfeiis? cvfcuucu iuir iiic^t aüciii bie ciuftiöc ^^lu^* 
bel^nung bed iioi:beu]»|)&ifd^en Socän«ä)*^eeied, fiegeftotten 
vai% and^ einen (Mblitf in bie geo(ogifd^en*(Eteigniffe ber 
bamalißcn ßcit. ^JcDc Hebung ober «Sciifiuig be^ S^obcii^^, • 
jeber «S^^flug^oon fügem SBaf(er fann aitö bevSks» 

fd^affenl^ett bet S^imente imb Setftetnemngen mit Seid^ 
tii]foit nnd)iicmic)en toerbcn. ®elteii mad^cii jid; übrigen^ 
gieid^e. Urjod^en mit g(eid^en äBirfungen auf gt^^ve (Sot« 
femungen gettcnlb. @d ifit 5. tB. tnmt ^artfet tfroMaQ 
über 9j^ccrc^)anb in bcr (^kgeiib m\\ Sonboii iiid^tS me^r 
feigen; beibe finb boct buixl^ blöuiid^ fd^koai;^ l^k^^ 
. fd^ Xl^tt tiertteien. 

@ö lüürbc 511 lueit fübrcn, aöe im aiu]lo = iiaüiidicn 
^ecfen aufeinanberfolgeitbeu ^^eere^^ unb @ü|koa|)ec^ 
^d^d^ten jn befd^ceiben. (Snifftnie ^^ntdtte, tuie Sonbon» 
Trüffel unb %\)X\^, lüürbcn öüüftänbig üerfdjicttcuc ^i^uvd) 
fc^nittdpcofiie ergeben. Skifpiel mag nur bie ©d^ic^tcu- 
teilte in nftd^ier Umgebung bon ^otid (foto&|mmg finben 
n)ci( gcvabc bicfc feit bcn claffifdjcn 5(rbcitcn üon 

d^uoier unb ^örungniart ai^ t^pifd^ei^ (^ocönlanb gilt S)ort 
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i • 

ruljt aie ticfftc^ (^lieb -ber Xeitiärformatiou ein fetter, 

4)laftifd^er Xl^on 'wrotiMto a«f ber obexm firetbe. 

Oblüo^r goffilvcftc nid)t I)äufi(j bar in üorfommcn, fo öer^ 
banft man ber blü^enbcn X^ontöaarcii^^ubuftrie uub ben 
SiegelbTemiereien, )oeUI|e fic| biefed (i^ilbed bebietien, 
mand^erfcf intcrcffantc ?5uttbc t>im Sonbppan^^cn, 9Ö^ecrc8« 
uub Bix%m\\tx^(ion6)i)ikn uub SSirbelt^iercn. S)ex plcu^ 
. ffcifd^ Xi^n tfll^rt luui^ tt. $vet>ofl; bon einem gro^ 
®ttome l^er, bet an feiner Stftnbnng htd fe^oteneer 
ciu audgebcl^utcä 6c^lauimbelta Objekte, (^i^ folgt bann 
eine loenig m&^q/t @(^i(|t twn unterem ^ttxti^ 
fanb, ber in ber 0egenb Mn SoiffonB nnb 9t^eim^ 
5u einer tuidjtiiv'u ^Iblageruni] aujdjwiUt nnb uietjrere 
lunbert trepc^ erhaltener CU)n(|^ienarieii enthält 2)a;» 
Tfi6er liegt ber fdf)on ertoöl^ ©roblalf in mftd^ 
13er (^utwicfclunc] uub in aüeu Uutcrabt^iluuöcu erfüllt 
mit marinen ^rftetnemngen. %erein|ette, offenbar ein^ 
gefd^emmte Sonbtl^e unb Sit^affcrfdjnetfen betoeifen, 
I Daf; ber (^robfalf lu uidjt i3rof3cr Ciutferuuug Dom Ufer 

^nm ^fa^ geiangte. gn ber Siod^arfc^ be«^ Xrinm))^^ 
bogend nnb ber Gl^feeifd^en Sre(ber )irirbber 0roUaS «Mm 
]d|uecU)cifKni ober buutijcfärbteui Cuar^faub bcberft. SDic^ 
fer mittlere l^Uere^f anb bilbet bie WiSjx. t)on @en^ 
ttd, ift an einzelnen SteOen fiberretd^ .an äReermufd^eln 
uub orljävtct iui S3albe t)OU iöcaudjanip einciu lucincu 
^onbftein, 2)er lichte, mergelige ,,@il|tt)a{)erlaU mi 
et D nett", tneU^ fid^ Aber einen anfetiutid^en Zl^ bd^ 
^arifer ^crfeuij uerbrcitet uub öftere buvcl] ciucu li)d)crt:^ 
gen, fiefelretc^en iilaltftetn erfe|t wirb, lünbigt eine Um:: 
gefiattung in ben Oberftftdlenberl^&ttmffen an. goß bie 
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^äiftc bcx^ el)cmali9cu *:)3(Ccrc^4iccfon miirbe für immer üon 
bell ^al^flut^eit berlaffen, uxii^cfd^ehUicl^ burd^ ein^ömenbe 
glüffe au§(|efü6t, unb bitbct itumne^r einen großen ®ö|* 
iüaneviumpf, ber nad^ unb luid^ auf bag (S^eiitrum be^ 
Seden^, koo l^itte $(uci^ lie^ )ufamntenf<l^tiiin|)fte. 
bicfer (Eenitdregton entftanb tool^ unter ältitloitfung twn 
ftavfcit @d)U)efe[tt)af|crftüffqiieIIen in bcbciitenbet ^[Räd^tigs: 
Uli bei; berüi^mte {ömige @ü|maff erg^p^ ^uSQlont^ 
ntattte, fßantht, 9tomata)>UIe vu f. m., ber na^ oben l^on 
bunten, brafifcljcii 'A1(criicln bcberft iüirb. 5lu$ ben umfaug- 
x^i^m &t)p^bxixiä)m bei ^^i^nS mürben ^(reid^e (^{etete 
twn Smtbfängetl^erenr Sögdfn, 9tet»tttiett, einige Sfi^offec» 
inui'djcln unb mctjrere ^^saünentucbef anSc^ci^raben. CSuüier 
l)at in feinen berühmten Unterfud^ungeu über bie foffüen 
finod^en nol^c^ 50 Stec^i^« unb ettoa 10 SdgeC^^^trten 
Liü^ bem ^^Jarifcv befd)nebeu. 

9)^it bem fd^Uegcu bic cigeutiid^en (SucänbüD^ 

ungen ob. (fö trat nun iit bem ^iMiä^ unb toeftfid^ twm 
5|3ariC^ gelegenen %{}c'\k bc§ 53ccfen5^ eine Scufunt^ be§ 
SöobenÖ ein, berjclbe iüurbe abermals öom Söleere über- 
flntl^et unb bon buntgef&rbtem ober toet|em oberen 
SDiJeereSfanb erfüllt. SSie bei 93eaud^amp bie ntitt(eren 
«ücäncn 9Jieere§fanbe ju feftem iliefeljanbftcin erhörten, 
fo ^igt ftd^ aud^ ber obere, oßgocäne @anb im SBolbe 
Don gontaincbteou aU ^^axtc^ ^eftein mit pittoreÄten, 
laiibidjaftlidjen gormeu. ^a» olicjücäne Mcct ^attc nur 
furjen Ißeftanb. 9^ kourbe ^um gri^ten S|eU abermals, 
unb sttjar je^t befinitit) oui^gefügt. (Sine loeitberbreitete 
S)ecfe öon Saubfd^necfenfalf unb poröfcm, jur gabrifation 
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t}on iD^ül^fteuten tiecmenbbarem ^ont|tein (meuli^e de 
Montmorency) mad|t ben ©d^tiijs her istdcß^xi^m Zer^ 

tiäröcbiibc im cigentlidjen ^^Mirtfcr 93ecfen. 

(Sin 90115 anbecei^ $(uSfe||en ei^ion^t bie (Socänformo;' 
tiott im ol^nen 8)lÜte(meei:g^iet. ^ott tiegen bi^ @d^d^ 
tcn faft aticma(§ liori^ontal über cimmbcr iinb tioftclieu 
uur feiten au^ locferem Material; fie {inb faft auSfd^iiel^: 
(icl^ nutrmen Utf^nmgdr nur audno^mi^toeife non @it||:? 

Uniffcr = |3niifdiciUai"iCit untorbviKljcii ; ibvc 9Jcnd)tiiifcit bc? 
xed)nct m6)t, töie im ^^^arifei iöedcii auf üiers big 
fflnfl^unbert, fonbetn auf meistere tonfenb ^njl« Sitoeifen 
ftdft bic Xcitiäibitbuugcn bcy nörblid^cn (SiiropaC- im 
(iJroBen unb ©anäcn al^ „aufdefd)üttcte§", auf glod^tönber 
befd^r&tdted SRatexiot, fo tmgen in ®Ab« (Europa »entg« 
ften§ bic (Sücäiibilbiincjcn nod) o,an^ ben großartigen (^e= 
birgSd^arofter ber alteren gormatioiicn. 3^re aufgcric^s 
teten, gettnmbenen unb gdmctten ^d^ic^tm ragen auf bem 
®ipfct ber SDiabtcreb im Saffig unb beS mrnit ^crbu 
in ben ^t)reuäeu biö in eine ^ö^c öou 10000 guß über 
ben SReece^ftneget l^enior, ja, im ^tmaiaia^- fteigen fie 
gar M in' bfe 4)i)I)e t>on 16000 gufi empor. 

C^in treffUd^eg Seitfoffü für bte (^ocönbtlbungen nament^ * 
lid^ Don alpinem (El^arotter beft|en mir in benSlummu:: 

(iten*) (gig. 151 j, nad^ bencn bicfelben aud^ benannt 
loerben. ^ie§ finb liufen^ ober jdjcibenförmige Äörpejc 
t^bn ber (8r0|e eined ©tecfnabeOopfed bid %u ber etne^ 
^ennig§, jutoeifen fogar bi§ §u ber eine§ Xbnfer^:. 
Oberfläd^e ift glatt ober eg ftro^ien Oon bcni Derbicften 



*) fQon nummns, bie Win^t, 
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(£eutniai iciue liJimen md) öci ^Jjevip^cue an^. ^pxm^t man 
eilten Slitiraitultteit butd^ einen ^ammerfd^Iag auf feine 
fd)arfen »änber in ber 9t\äjtmq ber SWcbiancbcitc au§ 
eiuanber, fo cvbiicft man auf bcii ^-bnid)flödjen eine' Stenge 
fptrotiger Sßinbungen, bie bnrd^ Ci^rmänbe in CCeine fiam» 




^ig. 151. Serfd^ie^ene fhnnnilitai in «tfttlitfeer &t'6^t. 



ntetn abgeteilt finb. ©dalägt mon^il^n qnet burd^, fo 
liegen bie Sanmetn entmebet in einer Steil^e fibet einanbev 

ober fommen in cinaubcv gcidjadjtcltc dttipfcn ,^um 
Sorfd^ein. Sim lederen Sa&e uml^üllen fid^ bie ^itaU . 
Umgänge DoKfÜänbtg, tok bie ttinbongen ber gefantmertrn 
%iutilucn]cl)äu]c. (Mibt c§ in bcn Ijcutii^cn 93hH'vcn and} 
{eine Stonmuliten ntel^r, \o £ennt man bod^ ^c^öld^ mit 
gan$ ai^nUd^em innerem IBon, beren Sommern mit goOert«' 
artiiicr (Sarfobc ancn^cfüllt finb. ^ic ^Jhimnuilitcn cie^övcn 
bonod^ bcn gotaminif creu (diiji^üpuben) [@. 41] 
tper^olten fU^ ober irne 9äefen gegenüber ben imniigen, 
mcift niifvoffojnfd^cn ??ovnuMi ber C5ocicnu)art. 

.Slid^t Icid^ toürbc nmi in ben garten, au^ !9Jü(liüucn 
bon 9lumnm(iten }ufammengefe|ten fiaOfteinen ber ^i^re^^ 

« 
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t)aleitt bet (odmn @eMmeitte bed ^attfer fdeSen^ ber« 

mutzen, memi iiid^t jal^lrcidjc iöentijc^c i}Jtccrc8s®oud)t)licii 
bte gteid^s^ttige (intfiel^iing Devrietl^. S)ad Slumtiutiiteit« 
gebirge tourbe, lofe mtl^ ben Begp e iiiCt'iutgen mit Qio^ct 
SBal^r)d)ciulid;feit l^cvüorge^t, in tnnciu tiefen Dcean ab? 
gefegt, beffen Kn^bel^iiiiitg ntd^ mn: bte fSJlitUbmxlSmhex 
mit (iinfd)(uß ber Wpen imb ftotpatt)en umfafste, fonbcrn 
\id) aud^ nod) über Slleiiiafieii bi§ in ben §ima(aja^ nni) 
tion ba na(| (£^imi unb in ben @unba«3nfeln tierfolgen 
lägt, einem fotd^en, ben l^atben (Stbireid bebedenben 
SOiccrc lomitcn fvlüffc ^öd^fteng ^elta'§ unb ^iieftnarieu 
et^eugen, ntd^t aber grdgere ^ette gän§Ud^ on^füjsen. 
2)armt^ erKfitt ftd^ aud^ bie ©ettenl^eit bon @ügttjaffer« 
gebilben im Gebiete ber ^hnunuilitenfovuiatiün. SBä'^renb 
{omü baS angto^gattifd^e Sedten toegen feiner größeren 
äRomtigfattiafeit ein befonbereS Sntereffe bietet, bürfen 
ton bie einiövmii'ien, aber tuet lüeiter üevbveiteten 9^tuni= 
ntttUtenbilbungeii ai^ X^ud bed eocönen ^teerej^ be^^ 
trad|ten. 

^ie letUereii luvvDeu in (Snropa in ber 'i)k(\cl uon 
fei^r ntäd^tigen, ebenfattö marinen bnnleigefärbtcn ^d^ie^^ 
fem, SKergeln nnb'Soabfteinen begleitet nnb bebedtt. SKon 
bc)^eid)net biefe c^an^e (Hrnppe mit beiii fc^lüetgeviidjcn 
^4Jrouiniialnamen „Sl9|"d^". 2)erfelbc ift meift äu^crft arm 
an Serfteinentngen ; SKeeralgen pf^^^^n foft atö einzige 
(Spuren organiidjen Öebcib^ aui^^utrercn, unb nur au^na^m^- 
iüeii'e cntt)ält berjclbc auc^ aiibere goffilrefte. fold^e 
^nit^ fUib bie berühmten @tamer grifd^fd^iefer unb äl^n^ 
tid^e (äcftcine in ben ba^crifd^cn ^en unb ben ftarpat^en 
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5u ertoä^itiu. ^er glt^fd^ bütftc iut $(Uer be»i ^^iatijer 

©ettbem man bte ShtnutuUitenbilbuttgen M mm 

bei Xcrtiärfuvmation erfannt l^at, ift aud^ nad^^ 
getpicjen, bag einige bcr grüöartifljtcn )öeränbcrungcii in 
ben orogroii^ifcl^en SeT^ältniffen t>on (Suropa, 9>lorb«9lfn{a 
unb Alflen crft nad^ jener ^cit erfoft^t finb. 3)ic Sfhimmus 
litenablageruncjen bringen tief in bie S3ergfetten ber ^2llpen, 
^renäen, ^etuiinen, &att>at^en unb bed ^imotaial^ ein. 
©ipfef, bie ^eutc öim etoigem ©d^nec bebe(!t finb, maren 
bamalö t)oni (Socännieer überftuttjet unb anfeljnlid^e, je^t 
l^od^gelegene X^eUe jener (Sebirg^üge nod^ unter S^affer. 
3n tt)e(d^' enblüfe Seme bel^nen aber bie gcotogifd^en 
Zeiträume, iuic luifa^liar für ben C^eift wirb ba» ©rbeii? 
oUer, totm bie fid^erlid^ nur ottmalig erfolgte ({rl^ebung 
ber 8(pen unb be§ ^ima(a{a^ ben jüngften geulogifd)en 
^4>erioben angehört, \)inkx bciien nod) in uiieubüd^ (auger 
Utä^ aUe früheren Somiattoneu liegen 1 

3ft e^ aud^ nid^t uidglid^, bie einftigen (ären^ 
ber Xertiftrmeere gan§ fd^arf fefi^uftellen , fo iäirfie 

bod^ ba§ ^ävtdjcn (Xaf. IV) ein in ben ^auptjügen 
rit^ge^ löilb t)on ber SUtöbe^uuug be^ (Socönmeered 
in SRütet« (£uro))a ettoia ^nr 8ett ber ttrobfolttiOrnng 
(\dm\. ^))lm ficljt baraut>, baft ^ent)rf)lanb mit 5(n^* 
ual^me ber ^orali^eulönber göu^id^ iu'd S^ftlanbgebiet 
fiel, ottd^ bie 9torbfd^loei$ ragte fiber ben flSafferftnegd 
Ijerüor. 3n ©nglanb uiib Jyiaufrcid) finben )üir bav angfo* 
gaEifdje ^eden, üergiid^en mit feiner ^i^be^mutg ^ur 
^eibeaeit, bebeutenb i^rengt; aud^ bie nihrbßd^ XAnber 
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bcc^ aquitaiüfd)cii ^öcdeu» luib bei? :Dtittclmccvcj& finb lücitcu 
itac^ <^übcit gerücft. 

3ttr Cügocän^t koor bte SEBaffer« unb Sanb4Ber« 
tf)cilung in 9[)?ittc('(5uopa eine total öcvfdjicbcnc. 
j);ül^e];e ?vcftlaitb bcv novbbeuti"d;cu (SDeiie iDurbc tn^ siim 
$ar^ unb Xfßxin^ex SQSalb twm SReer überflui^et unb ebenf o 
bo^ gange 5R]^eint^( in jienttid^ ttJeitem Umfrei^ unter Söaf- 
fer gefegt : bafür taudjtc faft gan-^ ©nglaiib unb ein övoficv 
X^ett be^ $a¥t(ei; I6ec(en§ and bem iDieere empor. 3n 
jener ^cit cntftanben bic (5ond)t)licn*rctd^en SReerei^fanbe 
unb Xljonc öou ^Jcagbcbuig, Sörüuu)djmcig, Eaffel, D^na* 
hxM u. f. folote ein groger Xl^eil ber norbbeutfd^en 
Srounfdllfen. ^amafö gab ed in @amfanben unb in 
einem Xi)eil bcv je^igen D\t\cc mic SJiicbcvung, tt)o ntäd)tigc 
ä^el^ötjer üppig gebiel^en. 8on il^nen troff Semflein 
ottf ben tBoben l^erab ; ©emaffcr fül^rten fpäter @anb unb • 
©d^tamni I)crOci, weld^c beu S3cin[tcin in ben ^JJtobcv bcv 
geftür^ten stamme ebtl^üttten. ^on ber IBegetotion ift 
loenig übrig gebCteben, tool^rfd^einlid^ tt»ei( ntoorbifbenber 
(Sumpf fcljlte ; bagegen fiub mel)veve 4^unbert öcvfd^iebene 
5uföUig in ben S3ernftein gerat^ene ^nfeften in n»unber« 
barer Sd^dnl^eit überliefert unb geben und ftunbe t>on ber 
üppigen i^segctation, lueldje fie einfteui? evnätjrt f)atte. 
bräuniid^em X^on unb (&anbftein, nid^t aber in ^rauii^^ 
folgten, finbet fid^ ber norbifd^ Semftetn; on feid^ten 
©teUen \v(x']d)t iijn ba^ 9!)?cer au§, er fdituimmt im (Saig- 
U^affcr unb lann mit dk^i gefifc^t U^evbeiu Sleuerbing^ 
fu(|t man il^n übrigens aud^ aitf feiner urfprüngtid^n 
Sagerftätte auf unb gctoinnt i^u mittelft ücvijiuüunijc^cv 

SJiUü, «Iii bet Ucidt. 28 
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S)te uralte X^alf^alte bed %^emed ^mifc^it »afet 
Mttb 9Roin^ ift ttJäl^rcnb bcr fitetbe^edobe geftlanb gctücfcn. 
"üüö) auö bciu ^(iifancj bcr Xcrtiär^^eii fcuiicn toix teiuc 5lb= 
lagenntgeit mit Ucberreften ber bamaligeit fdtmaifym. dhft 
um bic Seit, alS fid^ am 6ilb* uitb Oftranbe bd^ ^aii)cv 
^ccfcii^, uad) bcm 5(biat^ bei? Ohobfalt^ ftcüempcijc wicha 
geftlonb unb @ü|toafferfeen bilbeten, erfoigten aud^ ätteber^ 
fd^löc^e aui» S^I^en ®een im oberen S^l^eintl^af. Sou 
ber oberen 8a6ne über bcii '^uxa unb bai? ©lfa§ Oi^ iia^e 
an ^cibeiberg ftd^ man bielerort^ auf ilcine Sager lädier 
ftolfftchte, angefläKt mit Skmb« unb ®ttm|)f«€ki^ne<Iett, beten 
iuid)]te ^cruianbtc l)ciitc im tropifdjcn 5fficn, ,yim fleiiiereii 
X^eiC im tropifd^u ^lerila ober in beu ^ättetmeer«: 
Sftnbem teben. Sange blieb bad Oberreinfl^al in biefem 
Sujtaiib, mciiiT \id) and) bic ^ctiölfcviuu] bcr (SüfirrJaffcr? 
feeu uub i^rer Umgebung aEinälic) ucränberte, tote ^ au^ 
bem Serg(et<l^ ber gfoffilrefte ^ iB. bed öfteren ftollßehtel» 

13011 ^u^riücilcr mit bencn bc§ @ü§ma))crfalfi? uoii .^llciii^ 
leuU tu ^oben uub $^ruun{tabt in (Slfag ergibt ^ic 
Siteren eoeSnen Sftugeü^iete, mie Lophiodon (Dgl. @, 
438), lücrbcn biird) J^ormcii öou oliiiocaiicm (v^cpräiic 
(Anthracotherium uub Palaeotheriuni) crfct^t unb anä) in 
ben Sond^i^Uen nnb in ber gCora mad^ fid^ eine m&Hge 
llmc^cftaltunc^ öcmcrf(id). (Sttua^ fpätcr — fo crjäl)!! 
un^- ©anbberaer , bcr gclc()rtc iHionograp^ bc-> WHaiw 
aer »edenS ftnft bad dt^eingebtet tnnt S)etl»berg bii» 
^incjcn unb Ärcu^naci^ immer tiefer, öon ©übtoeften ^cr 
brid^t ba$ 9J?ecr in bic fo entjtaubcnc Slicbcrnnii ein, 
unb breitet fid^ läng^ ©d^or^malb, Cbemoalb, Sogefen 
unb ^orbt bid snm Raube bed ^unbSrüdf^, Xaunuft unb 
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(Sptflartö imtcv UöIIiöev Unigcftaftuug bc» bieljeri^eu 
dielkf^ ottd. älod^ finb übexoü bie Ufer tiefet . otigocöiten 
Sinnettmc€rc§, bcS ,,SWatnjjcr tBcienS'', betttfitl^ crfcmi* 
bar. f&änk non inaf)ii]eu ?(uftern, Ocbecft mit mancherlei 
fd^moro^iiben jüKujd^eiu, ßomKm unb äKt^reui^ln, attgec^ 
tvlebene ftnod^ einer Seeful^ (Halitherium), un^ä^Iic^c 
^aififd^ää^nc, in ber ^fatj für SSogeläuiigcu 9etjaiten, be* 
jeU^neit bie &un^ be^ SKeered M S)eldberg uttb iiörra<l^r 
tok bei Saitbait, ftreu^nad^ imb @eifenl^eim. Set Sal^r 
unb .Spcppeiil)eim lücijcii SBcttenfurdjcii, oft ftuubciilcniö im 
(^efteine fortfe^enb, auf bie %ac|barfd^aft be^ Ufer^ l^in. 
Sin fo teid^ orgaiiifd^c^ Sdbeit fid^ aber aud| in biefent 
9J^ccvc ciitlDicfelt i)at (bie 3^^^^ bcr bi^ jefet bcfamitcn 
^rten au^ ben. ^rf d^tebenen Slbtl^Uungen bed X^ierreid^e^ 
beruft ftd^ auf 850), fo ift bo# nid^t ntel^r mit 
bcm bcrglcic^cu, iücldjc» man in bciu tropifrf^cn ©ocän- 
ä)lcere beobod^tete. S)ie «3^1' ber %oxmm, mi^t fid^ an 
fotd^e ber l^entigen Wttext anfd^tiegen, ifi ftor! in gunal^me 
bcßviffcn, ripancnbc (Stcintoraficn fcl)lcn c^an^. 

^ie ^bedmtg cine^ X^eilS bc^ (ä^ebiete» burd; Mca 
mar nur iKin btr^er Syoner. (Bbenfo oKmäUgr knie fid^ ber 
Ü3obcn ncft'iift Ijattc, l)ob er ftd^ iricbcr nnb bnrdjlicf alle 
(Stobicn eine» ftarf gefai^eneu SBradiüafjcrfce^ big^ bem cinciö 
@ft^afferfum|>fed. 5Die tl^erifd^en %e(k ber iperfd^iebenen 
©d)id)tcn iicluMi barfiOer flarc 5(nf)\l)liii]c. ^Juid^bcni bie 
^k^v^a^l ber cic^entlid^en. ^^eere^bekDOl^ncr Derfc^Wubcii 
finb, ^rben aud^ bie etmad 5%ren ^nftem, IBenuS^ 
mufd^eltt unb (Scrittjicn an{>, fo ba^ in bcn of)mn @d)id)tcn 
nur uod^ fleine ä)?icxMnn|djcUi an i^ve fatätiebenben S8or^ 
fallen erinnern. SK^riaben )wn IKeinen ^d^nedfen (Hy- 
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drobia ober Litorinella) ei'fiüleii ciiicii (öüöiöüffcvj 
!a(!, meldet ^koifci^en Maxr^ imb gfronffurt dotgitgdtiieife 
cntlDTcfelt ift iinb bei SBciffcnau gal^frcid^e ©äiigetl^icrvcftc 
umjc^lieöt, bic mit jenen bcv neogcncn ^ilblageruiigeii öou 
Wm, @eorgen^gmiinb uttb ^ün^burg in Sa^ent, Don @üb$ 
franfrcld^ n. f. h). übereinftimmcn unb bereite bcr jüngeren 
Xcxtiäx^cit angel)öven. 

)6ott ber Stu^ttfKfnnng be^ jungtettiären Sil^etntl^als' 
fccS bte pr ^erftellung be^- jefeigen guftanbe^ gab c0 nod^ 
ntandjerlei ©veigni|)e, beren ©erlauf fid^ tl;eiUüeiie au!& 
ben Kbfdten l^erou^efen iä^, loerat aud^ nid^t mit ber 
©cnauigfeit, tote tofil^enb ber oben gefd^ilbeten ^eriobe. 
9^ad)beni bic SBafferbebecfung am @nbe ber ^evtiäv^eit 
faft doUft&nbig t^erfd^tounben toar, brausten in ber ^i(uk)tal^ 
^eit %u öerfd^iebcnen SRafen m&d^tige gtntt^en bnrd^ ba* 
%i)iü unb l^intcvliefsen ^^Uifä^e, üon benen in einem fpötereu 
jSa^itei au^füi^ritd^cr bie diebe fein toirb. 

9nd^ am nihrbtidlen 9((penranb gibt e$ ^tDifd^en Sed^ 
mtb 3nn olit]ucänc Sü^iüaffcvbilbnngen, bie am ^oTjen« 
4>eif jeuberg, bei ^en^berg unb üDäes^bod^ in Sofern eine 
fd^dne ^ed^fol^te nebft jat)(reid^en Serjtcinemngen führen, 
n)cld)c in iljvcni Xotaldjarattov Wol)i mit bcncn be§ iWain- 
5er ^eden^ ^iemlid^ gut iibcreinftimmen, aber bod^ toieber 
ein fel^r eigenartigedr ettoad fftbüd^erc^ ®eprftge erlennen 
lafjcn. S)cr @d)id)tcn.yu] cvftvcrft fid; \vol)l nad) Söcftcn 
unbIDfteu toeit in bie »öc^meiä unb Dcfterreid^ l^inein, 
aber bie Sollen unb grdgtentl^eUd aud^ bie Serfteinerungen 
üerjdjiüinbcn. 

^ie ßJeülogie bele()rt nn^, bag beutfd^er ^particulas 
ridmui^ nnb fran^öfifd^e (Sientralifation ntd^t nur im df^a^ 
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raftcr bcr S3cn)ofiner, fonbeni and) in bei* iiaii^cii (iinu 
fiöuratiüii biefcr iiauöer begrünbct fiiib. 3" S^^^ntvcid^ 
■esiftirte feit ben öltefteit Seiten ein ioeited, md^r a(d bie 
>$ölftc be§ ÖanbeS iimfaffcnbe^ S3ccfcn, beffen (Jens 

txnm fa)t c;cuaii biivd) bic ^a(\c bev ^auptftabt Ijc^eidjuet 
lotrb. Wliit biefem ^arifer ä)leer ftanben nod^ §ur mitts« 
leren 3iira,^eit bfc ©eebetfen, tod^t ba% ffientra(*^fateon 
Der ^^liiuciTjuc uiiu]abcn, in ^c^biubmig unb tüuvben evjt 
f|)äteic burd^ {d^mole flieget l^on geringer ^dl^e botwn ge« 
trennt. ?)eut)d[)lanb bai^ciicii bcfi^t nnr fn ber nörbbent^ 
)d)cn (Bbcnc ein eintjcitlic^c» öciHogi}d)Ci3 Wcbict ^iiv^ 
temberg, Säa^ern unb bie mittelbeutfd^en lit^önber l^atten 
bom ^n^etten 3^italter an il^rc eigenartige geoliniifd^e (gnts^ 
luicfeliiiici uub ftaubcu nur äcitmeijc mit bcm 3iurbcu in 
)Bcrbinbung. 

Set ber Setrad^tung ber otttertifiren Serftetnerungen 

füiineii ipiv bie niebereu Xljiere gaiiä au^er Slidjt la)]en. 
@ie ioürben un^ o^ne ein etngel^enbe^ S)ctaU^(Stubium 
nur toenig 53cter)rung über bie Sntttritfelunci^^gefe^e ber 
iU'iianifdjeii <Sd)öpfinu] gciuciljrcn, ba )ie in beii .V'>^^uptyii]en 
mit libcginu ber Xertiär^eit bereite i^r l^eutige^ (Gepräge 
erfangt l^aben unb nur no(^ burd^ Umftnberungen i»on 
ßinjedjeitcii eine iV'tuifK JVLivtcntuiicfolinu] bcfuiibcn. @elbft 
4Uiter ben ä^irbelt^iercu fi)uueu n)ir biegifi^e mit (^tiU^ 
f^tnetgen übergeben,. f»enn faft WU^ toad und in ber 

ßücän^cit anö biofer Silaffc bciici^net, läfu )id) o\)nc Mn{)c 
unter bie uod^ l^utc e£i)tirenbeu jDrbuuugeu uerti^eiien. 
Sba unb bort gibt ed too^t audgeftorbene (Battungen 
imD (vamilien, aber i()r Oicfammtbau ftiuunt im 2Bcfent= ' 
ticken mit bcu g^t^'i^cu ber (^cgeumart überein. Vlud^ 
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bei bell V( m p l) i b i c n imb 3fJ c p t i ( i c u fomiiicii bic d)aiaf= 
tprifttfc^en ^amuielt^pen htx uoitgcu ^^ci:ü)t)e nur noc^ in 
einer emsigen Orbnung, bei ben Sd^ilbfrdien, tior. Statt 
t^rcr bcgcijiicu lUhi Jvvöfrf^c, Sdjlaiuicii, ädjtc ©ibcdjfnt imb 
(i^rocoDiie, uub imax in bev 'Jicgei unter ent)(l^iebcn 
itop^^en ^eftotten. ®o (tefect bai$ ang(o « goHifd^e 
53ccfcii nicfjvovc C^nicobilc unb Öat)ialc, bic Sdjiuci^ uub 
ba^ Siununuliteugebirgc üuii Siiböa ©fclctc Don Oiicfen? 
fd^tongen. tiefte Don Sanb^^, &\mp^» unb äReer^@d^t(b^ 
fröteit, bon bcncn bic ^uici Ic^ti^enanutcu gamiliiMi {jcnU 
jutogc tun-.viijlid) in ben Xropcnlänbern ^u ^aufe finb, 
finben fid^ faft aOentl^atben in (Europa unb befonber^ 
f)äiifig am guf? be^ itorbamcrifanifd^en tJelfcncicbirticc^ in 
^Qoniing. ^on ben 32 cucäneu 8d;ilbf röten a\hi '^iloxt' 
amerila gel^dren nur 10 ju (ebenben Gattungen; bte übrigen 
jeid^nen ftrf) burd^ SJermifd^uncj frcmbarttflcr 9}?erfmare aii^. 

^djüvcit Sßogelrcjtc an6) immcvfjiu 511 ben {eltcueu 
gunben, fo erflört fid^ ifyi \pax\ames^ fßoidmmtn el^er 
aus il^rcr ber goffilifation unnünftigen Seben^metfe, a(g 
auc^ lüirflid^em 3)^aiigc( an Üicpräiciitaiitcn. ^ii bcr %i)at 
iSfit ftd^ aud ben bereite tiori^onbenen Ueberreften bie 
©^iftcii,^ einer crl^ebttd^cn ^r\^(\l)i öon Ärtcn wi^ ben meiften 
uüc^ jc^t ijüvl^anbeucn Drbuuugen iiad^iueifcii, iucuu aud^ 
mel^rere berfetben nur burd^ einjetne ^od^n tiertreten 
flnb. Mgememen finben ttrfr in ber Drganifation ber 
tertiären ilsögci tciuc auffallcubc (Siijcutljüuilidjfciteu. (S'iue 
^hWf ^ neuefier B^it, im Sonbontl^on t»on 
Steppet) entbedtte gorm (Odontopteryx) niad^t ^exf 
öou eine 5(u§nal)nu\ ^ov jicuilid) crljiUtcnc »Sdjä* 
hei biefed ^ogetö (gig. 152) bietet ^nfid^tlic^ ber «n« 
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orbnung bcr cinjclnen ^ocl^en lerne befonberen @igcu* 

tl}ümiidjfcitcu. ^J^agc^cu tvatjcu Die kicfcr|pi^eu fnüd)crne 
Sortfä^e, mie fie btö ie|t bei feinem (eb^ben SiogeC beob« 




9t8* 158. Odoatoptoryz (olispictta auB bem iBonlboiit^oii bon 6^|^|)ei|* 
R^mirt m4 Ook»/ fivn obcs nnb twB bei 6ette> 



od^tet würben, ^iefe IiaOen cntfdfjicbenc ^nod^euftruc* 
tur; fic bc)te^cu Jvcber aii§ äa^ufubftaii^ iiiib ©djinelj, lüie 
bie S^ne ber meiften Sfifd^r 9iet)titten unb @äuget^iere, 
alleitt pe faffen fid^ nod^ weniger Uergfeid^cit mit ben ^al^n* 
n()uüdjcu (i)cbilDcii bcr @d)iuibcl cjciüiiier ÜiaiibUüijcl (gaU 
feit, Papageien imb Sitten), meldte lebigUd^ a(d Sovtfä|e 
ber ^)ürnfd^eibc bctrod^teii fiiib, bcncn feine btöd^eme 
t)om tiefer au^gei^eube ^u^füUuug eiitjpvic^t. 

9e]^ii(id^ lH\^a[)nie Segettefte n»ntben neuerbing^ in 

fh'cibcabhigcruucjcii SioiDamcvifa^ gcfimbcii unb aud) bie 
bed Ui:tW0el au§ bem lit^gra))^ifd^ @d|tefer oon 
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(öLUcul)üfeu (@. 405) mxcii too^rfd^iulül^ mit fcmcn, ' 
Mrftenfdrmtgen gdl^ttil^en befe^ 

Qu bon S ii II Ii 1 1 1; i c r c ii gipfelt ftd) Dor,^iigomci)c 
ba^ Valäoutologtjcl^e S.^texeffe. Ratten fid^ biefeibeu aud^ 
fd^n im frül^ereit deitalter 1^ tmb bort ge^ogtr fo 9^ 

Ijöxcn bod^ alle uovtcvtiävcii Oicfto einer einzigen, unb ^ipav 
bcr am tiefftcii organtfirten Orbnunij an. 3Dht jeiicv cin^ 
f eitigeit (Etttmidehtng ber IBettieii^ieve m ber 3lnviit3|ett ft^t 
bic mannigfaltige Entfaltung ber @äugetl)iere in ber ©ocärn 
5eit üi fd^arfeni ©cgcnfa^. SBir fiubcu taxin \o ^iemlic^ 
au9 dlleit Oibmmgett SBeitteter, bie imft inbel butii^ 
9?ev)d)icbent)eit bon bcn leOenben formen ^öd^tid^ in 6r« 
ftauucu fc^eu. ä^^iH" bie Drbnungöbeftimniung niad^t 
unl^ ftuim netmendioert^ (Sd^tengltiteit , ba bie ^ffen, 
9löttbt]^icrc, ^uftl^tere u. f. lo. fd^on bamal^ einen fd^arf 
ausgeprägten Bauplan be^ <^£eleteS unb @ebt)iei& befajsen; 
aber f(|on bei bet 9ainiCtengtu|)t>itiuig loetbeit tott mt^ 
fidler, wcK un§ ^ftttpg comptmirtc gotmen begegnen, in 
beneu fid^ fel^r tjetcrugene SDkrfmalc bereinigen. S)iejc 
®amme(t^pett , tirie aUe tibtigett au^ SogenbiÜnmgeii 
ftfltnmcnben ©öugetl^iere ge{jörett augfleftorbencn (Skittun« 
gen an. 

^iit l^^na^me etnei» gfCeifd^^^freffenben SOBotd (Zeug- 
lodon) anl^ Älabama in 9lorb'9tm€vfflii fd^öpfte man bü^ 
bor Ä'ur^eni ba§ a)iateriai jur SBiebcr^erfteüung ber 
eocdnen ©miget^ierfauna lebtgüd^ du^ europtiifd^en gfunbi: 
flftttcn. Äud^ l^ier befd^ränfcn fid^ bie tteberrefte ouf ein 
Weinet O^ebiet, ba t>ivi meit berbreitetc S'himnnilitengcbirge 
big je^t etft amei bid brei %tten geliefert ^at Um fo 
ergiebigere Sudbeute gemal^ren bte berfd^Aenen 
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lüaf)cvfd)id)tcu im ottgriMgallifcljcu 53ccfeii mit) in ^eiitiab 
gfranheid^, ferner jener tocftne gfefiüonMftrid^, ber l^c 
htrd^ bcn SScrlaitf bc§ fd^mei^crifd^cii iinb bciitfd)rn ^iiva- 
gcbircje^^ beftintmt luivb. Stuf bem ie^tgciiauuten, bcm Ufcv 
t)ed etnftigen ^eUieto « germanifd^K SKeeted genftl^erten 
^d^au|)(a^ finbct mon niemafö jufammcnl^ännenbe @fc(etc, 
tt)ic im Sßarifer 0)i)pc>, fwibern bie jerjtrcuten Äuodjcu 
intb S&i)vte fbtben {t<i^ )ufammeniiefd|tt>eiii]nt in Seldft>a(ten 
imb ttav\cn fid)tlid)c «Sputen bc§ Xrani&^Knried bnr^ Raffet 
au jid^. (>icipi)i^ulidj Liccjeii fic iu ei)enfd^üf)iöcm ^cljm 
ober in Sol^ner^, unb ba in fräi^eten 3al(^ren bie juroffifd^en 
©ifenerjc öie! eifriger M je|t aufgcfudjt imb tierpitet 
iuiivDcn, fü gelaiiötc man, namentiid^ iu Dbcrf^iüaOcu 
<Srrol^nftetten) unb in ber @(i^ei^ (SgerÜngen) in S3c{ij^ 
einer fel^r betrfid^tüd^en tTuj^al^t tjon ©duflet^ierreftcn. 

^\\\ ©an^cn beläuft ]ic^ bie euriHHÜidjc eocäiic (Säuger 
t^ierfouna auf mel^r al^ fieben^i^ l>erfd^iebene ^rten, benen 
iDir l^öd^ft toal^rfd)ein(id) uod) eine (\anf^v 5(n5al)l ffetner 
^ia^cv, ^iiiottciifvcfjev , ^Haiibtljierc unb ; Slci)cvmmi]c ^vu 
ted^nen bitrfcn, beten tteberrefte cntioeber ^etftött ober 
bis je^t überfef)cn tomrben. 

S9ci bcn Siiniictljicvcu bcnilit btc Snftcniatif in cvftcv 
l^ittic auf (äebig unb (f^ftrenütoten. (iiue breite ebene 
3a^nlronc ber S9a*pnäär)ne Ißftt fofort bcn ^flan^nfreffer, 
eine lpar,^ii]c ober Ijtöcfcriiv' Dbcrrtädjc berfclbcn boii iDnini^ 
mxtn, fpi^e ober (d^ueibige gorni beu gleijc^frefier erleuueu. 
0ud^ bie Sefd^affenl^eit ber grftge liefert iM nntragüd^c 
5(nbcutniii]cn für bie ycbcncn]cti)ü()nl)eitcn bce öii-ion 
t^ünier^. S)em ^^aiöontologeu , UJeld^cni bic ^^eid)tl}eiie 
o^nel^in nid^ jnr Serfftgung ffcel^, müfien in ber diegei: 
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cinicjc 3öt)nc übcv guöfiiüdjcii ^iir Scftimnumg bcr Q^aU 
tiing, ja maiidjiual fogar jur Ütcftauvatioii bc§ Qanjcn 
Xf)icrc^ genügen. 

Sn bcr (Socänjeit fcf)c(n bic $iiftl)icre, unb unter 
biefen iüiebcr bie öerDreitetcn unb artcnreid^cn (Gattungen 
Palae otlierium unb Anoplotherium ba§ 3ntcrc)fe. 

^ic ^)$aläot()cricn*) (gig. 153) gHdjen in i^rer 
Xrad^t am mciften bcm fieutigen Xapir unb jeid^neten fid^r 
wie bicfer, burd) tüolji entmidelte Slafenbeinc unb iueitc 
■D^i|en()ü(jlen au5. ©eibeö beutet auf ba§ SSor^anbenfein 
einc^ furzen, bemeglid^en iHül)e(5i. ©djueibc^^ unb (Sd^ 
SÄ^ne entfpredjen in Ö^röße unb gorm fo jiemlid^ benen 
be^ Xapii\ bagegen meid^en bie S3ad5ä^ne öoüftänbig baöon 
ab unb fonunen inel^r auf bie be§ 9t!^inocero§ l^erau^. 
?(ud) im S3au ber 3ü^c unterfd^eibet fid^ ^aläot^eriuui 
baburd) öom Xapir, baß üorn unb leinten brei t)uftragenbc^ 
^cljcn üorijanben finb, mä^renb man bei biefem am SSorber* 




Jig. I5i\ Palaeothcriura magiiura auß beul *^?arifcr 



freffer, beicen @rd|e je nad^ ber itoifc^ett htt eiltet 
^ferbed iinb ehied $afen fd^n^aitlte. 9btberer bem ^ki^r 

nod) aicit luiljcr öcnuaiibtc ^attuiu3Cii (Corypho don, 
Lophiodonj begleiteten bie ^oläot^enen üt bet (£ocmi^ 
fotnidtioii. 




QriS» 151. Anoplotherium commune au^ bem ißatifcc 

2)ie mevftptobtgfte ®efia(t anicr 

bell $iiftl)icrcu ift bivS A u o'^p 1 o - 
t h e r i u 11^ * ) (Sig. 154). SBetva^et 
man ben Umrt| bed @äfi!bM, fo 

fvavpivt bic 'iloljiiiidjfcit mit bem 
'4^fcrbo namcutlid^ in ber S^afenge* 
genb. 5S)ad (gebig ^di^mt ftd^ bor bem 
ber mciftcn anbcvcii $iiftl)icrc bn? 
biird) aui^, ba^ c^, mc ba^ bci^ 
^enfd^ eine gefd^offene, nnnnier^ 
brod^ene 9*ci^c Oilbet. ^n bic €d^netbe^ 
unb ©cf,^äljiie jdblie^n jicb uiunittelbar ^. . . 
bte Satfjä^ne an, bon benen bte bret theriun coBuiiiue.1 

*) ieymXos, mibcroe^rt, unb ^iqLw, £^icc, »eil bie üct» 
Ift^ne nti^t et^btti^ ttbev bie go^nret^ ^etDovragcn. 
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t)intcvcn bciicn bei; ^altiotl)cviiim 511111 Ji^cr)ücd))eln tiöiUid) 
fe^en, ttiö^cetib bie )90]:bei;ett e^ec an ©d^toeuie ober ^ic« 
berNhtet ethmertt Sin (Satten ffiSß man 22 m 
jct>oni Slicfer. ^ic 93iiid)uiu] tum ^i^icf [)äutcv^ ^li^icbcrfäiiev' 
mt> 8d^tt>eui^'^2eifmal€n n)iebecl^olt {id^ audj im übriiioi 
&el^äHm uitb tfl am beitittd^u in ber Sefd^ffeid^^ ber 
C^licbnui^cu aib>(^c)pvod)en. ^io cjemchiftc, laniitic)d)mäii<^tc 
5lrt au^ bem ^^avijer (A)t)p» (Anoplotherium cominuue, gig. 
154) f^cA btt^e Seme, bereu Sl^fd^nitte ft4 ungefaßt tpie beim 
^apir unb beim ©d)lücin 511 cinaubcr ücvljaltcu : burd; bic 
(^ittmidetuuci üoit nur ^loei 3ct)cn uub ^ipci 4)ufcn tritt 
iebod^ bie SBiebetfäuerbertoatibifd^aft toieber in il^re Siedete. 
5(lHic)c^cn öou ber ^eticii^aljl ift jebod^ ber Stnoplot^erieu- 
Suö (ivifl- l'")''^ äl^nlid^er bem eiiieö 2)id^äuter^, ale bem 
eined SBiebetföuer^, ttontenüid^ )oemt man gerfenbein, 
<5prunc;beiit , bie übrigen gugmur^elfnodjen (befoiibcr^ 
cuboldenm unb scaplioideum) foipie bie §tüei giemlid) 
furzen, boUftönbig getrennten S^ittetfughtod^n betrad^tet, 
toetd^c bie ©tcttc bci^ •eittfrred^enben ctnfad^eit, nur am 
unteren @nbc gejpadeneu Änud^eiiy bcij ben Sä^iebev- 
!&uem beitreten. 9emer!en^toertl^ ift oud^ ber (onge, 
faft bi^ 5um 9oben teid|etd^ ^d^n^cgtj, ber nad^ (Enbier'd 
^iifidjt ba^ Xf)ier 511111 @d^n)imuicn uub Xaudjcii uortreff* 
Ud^ beföl^igte. 3)ie berfd^iebenen ^rten fd^koonlen in il^rer 
®rö^ ^mifd^en ^et unb Sd^toein uid» fhtben ftd^ nur in 
"(5ücäufd)id)tcii. 

Um bie (äliottung ^no|)lot]^erium gruppiren fid^ jjmx 
d^ara!tertftifd|e S^mitten bon ^uftl^teren mit gefd^(offe« 
iicr ,;^al)iirci()c uiib im üBcfcutlidjcu übcrciuftimmeubcm 
^Bauplan, liöci ber eine», ald. bereu £9pu^ Xiplio- 
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doir*') (Siiv loGji]clteu tann, fiut» ade ^örpci-tl)eilc äicrlid^ 
rnib f(|[att(. S)tei6etne Deit&itgetn {td^ betcäd^il^^tnbemfie 
^kx^^Mc^ «n5)lifc dftnc^meit. 9Ae etn^edten ftnod^cn nettnn* 
neu augevüvbcntlidjc ^ilcljiilidjteit mit ^t lu'ii ber je^iflcu -Diü- 
fd^ui^l^ttfci^, gletd^a^tio nähert fid^ bie @ci^&bei|om in md^ 
fadjcr Il3c5icf}uii(^ beit ©a^effen, mit bwicn Wf @((0|e bc* 
Itjicrci? autij uugefäljr üüciciiijtimmtc. SBoiin bie äußere 
@efta(t be^ 3£ip^obottd tuib feiner IBecumnbten t^oOftänbig 
ben Sinbrmf eine^ Sie^tfftneti^ ntad)t, fo Heiben im 
(^ebiß büd) bie ^idljnutcr^^DkTfinalc bcftimmtcv bciüaljvt. 
finb oben nnb unten, Mtc bei ^j^iäot^eYtu« unb 9[no« 




9t(|. 150. Xiphodon prwsUe (ncfUiuvlrti. 

pfot^erium, je fed^§ ©d^cibe^ntjne nnb je ^^mei (Sä^äljne 
Dor^aiiben, an tDüd)c (id; ^ad^äfjiic aufc^licgcu, in bcneii 
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fel^Ien beit (Aetibett SEBtebetf&uem We obetat Sc^tidbe« « 

5ä^uc unb aud) (vcf;^äl)iic fiuDcn jirf) mir auc>iiat)niöroei)c 
t>ox. ciiui ^eiteu ^uft^ierfamiiie ber (^ocdi^eit 

neigest ftd^ bie ^ßiedmak bed @ebtffed utib ber ^Itcbmole» 
mc{}r bell 3ci))ücinon ,^u, abcv immciijiii bleibt bie ^iut^^ ' 
t)eckoaiibt)c^ait mit bcii ^idtoplot^cricn uuDei1ciuU>ar. ' ' 

5{)a nun im (Socän to^et bie Sätebeidtäuer nod^ bie | 
fcl)iüein^articjcn ^icf()äuter mit paavic^cn (jlüci, öicr) 
i^ve heutigen fdjarf begrenzten SJtertmale erfeimen lafjen, 
bie 9(nop(ot^erien unb eine 9(n$a|( anbetet tiettoonbiet 
(^^attungen ober bie Stgenfd^aften bicfer bciben ©nippen 
in fid) üereiiiigeii, fo Ijat mau jie mit gug unb ^Rc^t oliJ 
fßoxiäu\ev nnb ©tammfotmen bet heibm etfigenonnien 
Otbnungen bejeidjnet. 

3m i^ergleid) bcr gvogeu ^^tcngc nou pflan^^ons 
fteffenben ^uft^ietteften (in ben lBol^net)0tuben Don gto^n« 
ftetten l^ot mon ?ßa(äotl^ctien'35t)"e ^b ftnod^en fd^cffef* 
iucii'e ausgebeutet) treten bie übrigen Säugetl^ierorbnungcu 
fian^ in ben ^intetgtunb. am ftai:lften (mit ttngefä|r 
einem S)u|enb 9(tten) ftnb bie Slanbil^iete Dettteten. S)ie 
(>3attiiiigen finb burdjiueg erlüfdjen unb jd^liefsen fid) t^eil^ 
beu ^^duen, t^eiii^ ben «gibct^ta^en, t^eiid ben Säten 
obet $nnben an, ol^ne jebod) einet einzigen biefet &a!ttm^ 
gen anjugeljüren , fic bereinigen üie(mel)r ftet§ 5['?crfmale 
Uctjcl^iebcuer gamilicn. %on bet fogcuaunten lleineur ou^ 
9lagetn , SnfeÜenfteffetn nnb titebetm&ufen ; nufammen« 
ge]e{)teii ^-auiui femit man llcbencfte Don uielleidjt fed^§ 
bt^ ad^t Sivtcu, bie feiuc auifaikubcu (Sigent^ümlici^iten 
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* 

VT' i^den. tUd 9te))tafeittant bet SBeutelt^tere Herbient eine 
lül 9[rt t)im Dpoffum aii$ bem $attfet %t^p^ Srmftl^mtng. 

A*^! • 1Rod; gvö^cre^ 3»tevc|je bconfpvuc^t ein 9(ffe an«? bcm 
(i» fc^toe^evifd^eit Ido^nec} (Caenopithecas), ber nad^ diüti^ 

m e 9 e t cht SHttetgtieb jmifdjen ber äd^t afrffmtifd^en Gruppe 
jfi: "bcr SDiafi'ö unb beni 53rü((affcn üoii (Süb^^^lnicrifa ift, iiitb 
^ fomit bekoeiffc, ba| bie Halbaffen ber dten IGkit t)on beit 

brettn^ftgen ^ffen @>fib«9[mer8a'i^ 5iir Socän^eit nod^ nid^t 

^ Sügcn toir ben bi^l^er ertoft^nten f^otmen itod^ einige 

* 6ccl)lm^ iiiib SSalail;iilid)c ^I)icvc l)inp, )o Uiivb bae 

^ ^iib ber eocönen ©äugeti^ierfouna jo iiemiid^ t)cxt)oU^f 
I fUlnbigt. Sie loett entfernt ftd^ ba^fetbe bon jenem ber 
' einförmigen ©eiitljcltljicvfauna bcr 5ura,^cit inib iDcldjcn 
^ (£ontraft bietet eS> mit bem un(erer l^eutigen t^icrt)d^en 
Umgebung in (Swcopal gn SSepg auf %rtenja]^( ftettt ftd^ 
un)ciT jctjiijo Aauiia i^i^iii-" bcr cocäncn ^icmüdj ölcid); bciui 
Wenn mir aud^ auuel^meu müfjeu, bag bie foffüeu gurnteu 
nid^t aSe gfeid^^eitig getebt l^aben, fo ttiirb biefet Umftanb 
fiijcvlidj buvdj bio uiiUoIIftaiibii]c i]CLnoi]ifd)c Ucbcrrieferiiiig 
incljr'alv aufgcmogcu. im 4>auö^alt bcr ^latnx für 

©äuget^iere beftimmie $C&|e loaren gut (Eocanjeit gan^ 
fidler cbcnfo öoßftäiibii] bcfc^t, mc l)cut,^utai]c, nur bcfaficit 
bic 3»t)iibcr ein gaiij aubcrcy 5(u^)ct)cu. SBcnii loir auf 
beiben leiten bie fogenannte tieine Sauna abred^nen, toeil 
bon btefcr gemifj mir ein f(ciiicr S3rud^t^cir foffif erl^aUen 
blieb, {o rauben mx unjerer europäijc^cu <^äugcti)icrgc)cU' 

*) 3n ben ^(os^l^oritffttrenben €S(!^4tenbe0 Sotbepavtement 
Otttbett tteuetKc^ ä^nltc^e eocfine Kffenrcflt onfgefunben» 
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fd^aft über ijam Sriti^eüe i^vet SRiigttebes unb ftel^ 

mm i^iii ]cd)^5ii] i]Vü$cveu cocäncii gornicri a(Icr^öd}ftcn§ 
jünfiinti^maiijig lebeiibc iiciicuüber. 2)cr Uutevfd^ieb mxt> 
nod^ fd^toffer, memt toit bebenfeit, ba| jjese fed^tg todbm 
^Jdtcit iüd)t mcitii^cr al^ tjierjici §uftl)icre umfdjliegen, 
iüätjiciit) jc^t (Europa mir ,^cl)u cirU^euiiij(^c uuö öiec bi» 
fed^d eingiefill^Tte ^uft^iere beft|t 

©cl^örten bte foffilen gormcit l^auptfSd^tid^ 511 ben ' 
äiJiebcrtäucrii, fo iüütbe nur Neutral -5{frifa mit feinem 
etfbuitilid^ett 9Ui^if)vm an tltitilotien, ^o^eilen, ÜKvaHen 
u. f. to. eilte ^oraOefe bieten; öttefn »ir toiffcn, ba§ fid^ 
biefclbcii jur einen |)älfte unter bie unpaaricljiöeu S)icf* 
l^äuter (oon beneit l^ute rm nod^ bie @attuitgen Tapinis» 
Rhinoceros, Hyrax unb Ecfnas cf iftiren), jur aid)ereii unter 
J)ie Sluoplütljeriben öertljeilen. (äiiie jo unerhörte liUtenge 
t)on äd^ten ^icf^äutem unb ^^ad^9bermen«ä|nUd^en X^ieren^ 
M jie ^ur Sodht^it in Qmopa affein qnfttrte, fonn l^ent» 
gtttoge bie gan^e (Srbe nidjt aufiueifen! 

bie europäifd^e Säuget^ieirbeudßenmg bet 3e^t^ 
seit nur bie allerenifemteften S3esie]^un()en ^u il^ren anf^ 
iieftorbenen ^^orgäniiern evfcimen läjit, i3el)t an^ beni bereite 
(ä^efagten Genüge l^xtjox, Witx oud^ mit ben onbeieu 
^oologifd^en ^robiiq^ ber (Erbe ift bie SSerbinbung nid^t 
uiel inniger. 58on ben .f)urtl)iercn laffen ftd^ bie njeniiiften 
uiunitteibar mit lebenbeu güiuien iu ^ecgieid^ brlugcn^ 
toenn aud^ J)ie Gattungen Lopbiodon unb Goiyphodon 
^iemtid) nalje S.^eriüanbt|d)aft mit Xaviv, nnb mandje Vinn* 
plüttjeriDen ctwivi entferntere mit unferen 3)iojd^u§^irfc^eii 
Setgen. Wtcat loei| aber, bo# ^omf^i bie ttattuttg Tftpims, 
toie bie gomilie ber :)Ju)id;iöen anffaUenb jerriffene SSer- 
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brettung^beiide befi^Hr fo imax, Dag eine Xapiiait auf 
eab^Vmetifä, bie anbete auf befd^rftittt tft, 

lünljron^ )ic^ ^\KLi]d)UoI)iv)d)c auf biiv mMirl)c Vliicii 
ttnb auf äßcjtsiilfrito üevt^eileu. ^ic ^oDnnen iiub iBiüci icii 
(8tbe«^ere) l^oben fli| l^u^utage 9lfnfa uitb ©üb^^ften 
,^m* .s^cinuitl) iKUuiljlt. ^ic cocänc ^^cutclrnttc fd)(icftt firi) 
jeucu beibeii lebenben (i)attimficn nii, Wvidjc fern lum il)veu 
oufhotifd^en Ü^rttmnbten $(niert!a beiool^nen. faf(i(ett 
iMiMid) iDcifcu auf feinen befHminten Sevbteftuno^« 
bewirf ' l)i II. 

ifcine grunbftätte bon nmnberbavct 9tei(i^^(ti0feit f^at 
fi^ in neuefter B^it im Wt^n »W! Sllorb «ffmetifa eröff* 

net uuD unjcve Meuntnijs bcv cocniicu ÄMvbcltljiciT in tjanj 
utterlMtteter UBeife erti»etteit 3n beu ^icberungeit bed 
twm ?)onott)ftonc ^ibet unb (Svefn 9i^h>er .(»rttinfferten 
XcrviUniuinä» uüh ^l^i)üuiiurt, lu'bi'dcii I)Lni,^ontaU\ bunt 
geübte X^on« unb &aiibftein«@(l^t(l^ten btele teilen kuett 
ben Soben. uiati^^ Stetten behnnfen emc^efc^t offene 
(SüftlüaffcrinufdjiHii uiib iSiniu>f]cl)iiccfcH il)voii ''}{b)ai\ am 
einem e^maügen Jt^anbjee, mi^i tuä^tenb ciim Xi^eÜe^ 
ber Coe&igeit ben Ofhranb bed ffeifengebirge« befirillte. 
^uvd) ariiuKn>l)oviid)(' (iiiiflüHc (»ictv'", Atiuhrinfoir, Avoft 
. unb ^t^o) locfciu fid^ bie uifpiitußlid} l^avteu C^cjteine, aui^ 
beten obetften @d|U|ten ^ol^teid^ l^nod^n, Sft^te, SNu^ 
fcfteln nnb üovfiefclte i>öl^cv bivaiiöuunovii. Tic Miiou)iii 
jinb uuUfummen uetfteiuevt, uui^cmüi^uüc^ feft, .v^^^^'i^^n 
fd^wot^ mie ebeul^lg; bie @fe(ete liegen äugetft feiten 
nuiieftött beifommcn : nioift finb bie Jlbiod&en ;^cv)ticut, bie 
Äiejei* ijüliit uui> bie ^öd^äbcl bcfd)nbit^t, iiequt'^^''*^)^ l^^^'^* 
in anbetet Weife betunftaltet. 60 I)äufig fd^inen abet bie 

3Ht er, «ui ber ttrieit. ' 2i» 
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föivboltfticvc in fSB^omiiic^ uor^iifomincn, '|>iufcnür C£ o p c 
ia einem eut^igeii @ommci übec ^uut^ert ^rten fammein 
fontite, mxtuikx 45 SAitge^iece, 3 eagel» 82 &äfiSMUtn 
12 fonftic^e Oicptilicn. ^lod) reic^crce SD^aterial cvlaiuitc 
^^vofeijoi* '^Jiii vf^, mcld}et fui^ md^cinal«^ an bie @pi^c be» 
fonbeter (Sspebtttonen fteUie , Don betten jcbe mit fck^ 
©d^ä^en Woben nad^ bcm Often ;^iirücffebvtc. Tic ^uni XljeH 
i^leid^^citiij cijd^iencmui i^cronciitud^uiigen uon 93Jar)^, 

bie iinmerifd^e Sufanimcnfe^unq biefcr ncucntbetften Socän^ 
fouiui, n^eil me^rfad^ ein nnb biejelbe $ltt Don jebem ber ^e« 
nannten Stutoven einen befoiibecen92ttmeReKl^aitenl^i 
}d)on loenn man fid^ cntineber an ba^ brnt 9)1 a t f ^ ober an ba9 
bon (i^upc ütiöffeutlidjtc Setjcid^ni^ i^rcr Sunbe ^ält, fo 
n^etfen bie(eiben eine foid^e gormenfftde auf, tnie jnan fie iNin 
Mner eini^tgen europaifd^en Socatüfit berf^ben $mobe fennt 
^ie ^uft^ituueuje^uiig bev eucaiun (Saugcti^ierfauna 
in atorbamerifa ^igt in inomi^et ^ftc^t eine übemfd^enbe 
tlebereinfHmmnng mit ber euro|iftifd^en, mAl^renb fie aslbmxfi 
(cit5«, iiamciitlid) bei flüd^tii^ei ^etvadjtinu] luicbev erjtaiiU' 
iid^ berfd^eben erfd^int. 9lid^t eine bei: in d^ur^Ki betonnten 
^kittungen leiert in ben amerifantfd^en Stfken mieber ; fie ent^« 
l)alteii biivdjau^ neue ^J^imeii. VI bev )tcl}t man itä()ev ;^\\, )o 
finbet fid^fürPalaeotherium in ^^miug eine nai^e bec^ 
hHmbte @attun() PaUosyopfl, fftr Lopbiodon nnbCo- 
ryphodoii eine tap irft^nlid}e öiattinu] H yrachius; bie 
auieiilanifc^cu Ütaubtl^ieie fd^liegen fid^ enge au bie eocöuen 
formen in Ontopa (Hyaenodon nnb Oynodon) 
an un^ luvfdiifbenf 9(ffcu erinnern in i^rcn wefentltd^cn 
^kilnialen an Caeuopit hecus auö bem fd^n^etjenfc^en 
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likil^eT$. ^on äd^ten fd^ntalnafigcn ^ffeit, t)m ^eber« 

fäucvii, ©d^memen, ^^iiiocero^^, ©iitliiifcvn, 9ii!pferben l^rtt 
t>n^? amcrUani)cl)o Üucaii cbcnfojücmö Ucüevveftc ßclicfeit, 
M btc euto)>&if(l^it ttiibflätlen ; baocgeit finden fid^ aud^ 
^ort meiere Wellie ^formen, mefd^e nuf ber ©reiiM' a»^»* 
jc^n bcu Unpaavljufcvu uiii) ^ou 5ß^icbovfäiioiii o^cl• ©djiuci- 
tteit fkl^en. aiid^ bie ^^laq/ex utib ^utelt^tctc ba» be^ 
fanitte cacäne ©epröne erlppiitten (dffen, fo Ivftrbeit bic 
^^i)ouuiui ?vu^^c, UJiMiufio fiel) Icbiiilirf) »mf bic iioiiainiton 
Orbnungeii unb SmniUcn oevti^titeii, mi^i eine cifveuiid^c 
^Sertite^Yttim ber eocfttiett ^u^e^^tetfauna, aber f^itic Xl^ot« 
jacljc luni bc]oiibi'iö iibcivaid)cnbcr ^^^obcutiiiu'i licfoni. 
^ic luüvbcn int ^it^cjentUd^cu iiui ^efamite& beftätigcu uiib 
bntd| neue SBetfptele bete(|nt. Med, toa^ frftl^r boit bev 
cocnnen $Öiiboltt)icvfaima in (£MiviHm iunrbe, licftc üd) 

im ^ejentlidjcu a\i6) an] bic anici'i(aiu)d)c übcitiiH^eii ; 
beim beibe ftitb offettbat 3^i9<^ ^^^^ bedfelben @taiii« 
me^, bcffcii i^Miiehifoinc Siivi^elit fiödift it)al)vfd}cinlid; in 
•bic Mvcibcfinniation ubcv nod^ tiefcv l)cvabvcid)en. 

^te <&üjsioaffetfd^d|tnt t}on SBl^Dtnino entl^alten jebod^ 
in ciruHci .f>&nftqfeft Heberrcftc efnev ftödjft mnnberbateit 
C^iuppc licUiicv ^liiu^ctbicvc, Uüii bcvcn (^xM'ton,^ nuui bie 
j(um Sa^re 1870 teiue ^^nun(| l^otte. ^JKan ^at ((an^c 
6fe(efe öon meisteren ÖJattnufleii nnb ?frten anfc^efunbcii, 
)i>cld)c )idj mid) OHü^c unb ©fcletbau bcn i;^lcpljantcn am 
nöd^teu anreihen. 

fleiber ()t0|ten®attuH() (Loxolopliodon* $(H<9. 158) 
fyit bcv ^djiibcl eine i^än^c üun Snft (0,*^-^ 

*) 8ou lOcaiil) Tiaocerft« gciiauut, md)i jii uaioec^jelii 
mit Uiuoceras. 

^* 
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cv ift üon laiu]öc)tvccftcv 510111 lief) llic^l•iflcl• S^uiii uiiD 
A»tnnt buvd^ 8 feltiam oeftaltctc ^orn^aave ein ^üd^ft 
abentcncrli(i^ö 5(uÄfel)iu. 3)ie j^ttH»! für^cflen, iwrbetftett 
^üviicv ridjtoii \\d) )d)xä(\ md) imn, bio ^)i\i)oiiöffiuuuieii 
ftberragenb; toeitcr i^iiiteu, ba m jObcihefei- utib Olafen« 
Seine pfammenfto|cn, ergeben fid^ jtoei m&d^tige S<^^r 
iMib ein bvittec\ uid)t miiiDov ftiufcc^ ^öviicvpaav fte^t am 
^inteveu (^nbe bei; 8(i^eitcli)eiuc. 

S)enft man ftd^ biefe (letoaltifien äfyäiä^ loie 

bei bell ^Jiaeljöviicin mit ,\>Lnin'd)oibeii liboi/^iu^cii, uou bcneu 
bic IjintcvH fic^ uicUcid^t 9eii)cil)avtiii luni^alJCiteii, jü cv^ält 
man eine @d^belbi(bun(|, bie fid^ mit feinem lebenben ober- 
fvül^cr bcfanntcn foffilcii Wciduun ociH^lcicftcn läfjt. 
jcbev 8eitc träftt Der Cbciticjci' tniicii ctuui fuftlaiuv*» 
(0,::)20m.) getrümmten (^djttl^n unb bal^intet folgen 6 im 
SJer^ältnift i^uv 3rf)äbe((tröftc flcinc, tapivöf)i!(id)c ^acfi^äl)ne. 
<EdjiuMbi\vil)HC tcl)lcii )üiuol)l oben, luic im Uutevficfcv. ^ev 
Sd^nfelfnoc^n ift 0,74 m. (ang. 

®on einer etma^ Weincren (S^attnnci Dinoceras. 
tiMiiit mau t>iv3 clause 3fo(ct. Üiwd) l)iev ift bcv tvcfflic^ 
erhaltene ©d^äbei (gfig. 157) uou jd^iatev ^eftoit nnb 
tx^i ebenfntti^ bret $aat Börner, aber bie borberen auf 
bcn iH'vläiu^cvtcii ^l^l^OllLHMiUMl botiiiMid)i'ii finb uicl floiiiev, 
oid bei LoxolophodoQ, bicmitticicu logen am iöngften 
em^or unb bie beiben l^interen fte^n auf mäd^ttgen Shtod^en:: 
tninmrii, wdd)c fid) ji'bcnVit-? üboi ^u' ^djUifciuciVLni 
beu imD Die iSd^citcUiuvoii )citiidj bciUt'H,ini- 3)ie juufti^ 
0en !^^erfnmCe beö ©d^äbetö ftimmen f 0 j^iemlid^ mit benen 
twn LoxolopTiod 011 übcvoin. !f)hmu>f unb ©ytrcmitäten 
luib flaiiä clcpl^autcuä^iiilic^); bic ibciiic etwa» flebiiuirtcaev 
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uiib fiit^cv, aber Sag unb ßcljcnbilbuiia in bcu ^aupt^ 
mevfßtaien bem (SleJipfyu\!Un entfpred^enl^ V 

iBo fotten nun biefe fe(ifamen ®efd^d^ im ^lo^U 
\d)cn 6l)ftem ciTU]cvci()t lucvbon? ^io Ucbcrcinftimmuiui 
i^re^ @!e(et6auei$ mit bein bev (£iep^aiiten mib befjen )Ser- , 
loanbten tft eine fo aupOtge, bag Sot>e fein Seben!^ 
txnc\, fic bcn ^Jtüffclträgern bci.yujcicUcii, bcncii bicjo cocä^ 
nen 3fiiefeufäii9ctl)icve and) i)in\x^iii6) bei* (^rö|e- lücuig 
noc^fte^en. StOein äü^arf^ ^ gezeigt bag ^koar ollet« 
binn^» bcn auffnfnqften J^noc^en bc8 @fe(etc§ bic 5(Rerfma[c 
ber ^robo^cibier anhaften, bafe aber einzelne toic^tige 
X^eile §. 8. bie ^rjet bed ^tntetfuled mel^t an bte 
?3ilbinig bei bcn iin^joorsel^iflen $)i(f]^oiitetn erinnern nnb 
bag namentlid^ beim ©d^äbel famu nod) 5(ufläiiöc au beri 
fiopf ber 9iüffe(trä0er $u erfomen finb. 3n ber Xl^at 
Jei ber IBetrod^tung unferer Hbbttbungen Dcrmt|t man bie 
mäci^tifjcii Stoljä^ue, bie l)o^e mit ledigem ÄnodjcncictDebe 
erfüllte @ttmregion, bie obgefhi^te Söefc^affenl^eit ber ^lla\en^ 
beine, bie toeite Deffnuuf^ für bcn SfiüfTcI, bic gemattigen 
^ad^äi)ne, )omc eine 'Dtciuic anberer für bcn SvL>pf ber 
$roba^ibter d^araftertftifc^eu ^^er!male. äBeit e^er Ue|eu 
ftc^ %Qpxt ober Kl^nocerod in 6erglei<i^ bringen. 0n 
bicie erinnern bie )d}inalc, fnnglidje <Sd)äbelforni, bie ^e- 
fc^affcn^eit ber ^afenbeine, bie Börner auf beufclbeu, bie 
Si^ne, Sacf^al^ne nnb bie langen Sd^täfengruben. Ski« 
neben i]ibt ev5 jebod) öiefe c\ci]^ nngelüö^nlidie, nnr biefen 
X^iercu eigeiit^ümlic^e Durfmale, (öor Gittern bie brei 
^tnertmaxe), ba| oud^ abgefel^n bon bem f onfttgen ^felet^ 
böu eine SSercinigunc^ mit ben unpaar^etiigcn S)t(fl^Äutern 
uiiftott^aft märe. !iU(it Sug unb 'Jiec^t ^at barum ^^H a r j ^ 
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fiir btefe neuen eocänen ^nft^tete eine (efonbete Orhnnm 

j]Cövüubct, lücldjc ^iüijdjcii öcn ^4>vübuecibicvit unb bcn 
l^äuteru (^j^etiftobact^leii) fte^t, utib beiben Seiten 
l^in burd^ cnf^e SBe^iiel^ungen tierfnüpft x% ®o I9fo enb^ 
üd) Die UHMto Mliifl, UH'ldjc Den (Slcpljaiitoii unb feine i8er= 
loanbteu Oi0 bai^iu uou allen übiigeu 8&uget]^ieten trennte, 
überbiücft, bie W^mn filt Dinotberinm, Mastodon 
ml^ i^lcplias. bcvcii (ivid)ciiuMi in beii juiit]tevtiaivii 
^ilDuiH^cti bic^l^cv ein uiigeiöftcd 'Kätl^jcl \mx, finb gefuuben 
unb bomit ift ein totd^tiged iS^üeb in bie no<i^ immer (öden« 
Ijaftc (i'iitiüidluiuv^veide bev 6äiu-\otl)icvc ciiu^cfüijt. 

(£<o liebavf feiucv iucitcvcu ^4u»füljvuu0, um iiad^u^ 
tueifen, bag iioni @tanb|>un!t ber $a(äonto(ogie, ^(o$ 
(^ie, OküUnve unb audj ^cl• (iuoUitiune'tl)euvie bie ©ntbecf? 
luiö bicjcv neuen ®äuöetl)iev- Cibnuuii aU5 eine ber iwid^- 
tidften (^ntbedungen ber 9leu^it betrad^tet loerben wtt|. 

^ui @ani^en ift bev aittevtiären @öuiiet()ierfanna, mib 
^\mx bei eiivopiii)c^en, nne ber auievifanifc^en, ber 

Stempel ber Untoerfaiitdt aufgebrikfi Wiix idmten fie mit 
ben ©etoo^nem feiner fpecteffen ti^ievc^eoiu*apf)ifd)en '),h*o* 
Din^ bei (^icöeujuavt üevt]lei(^>eu, iljve oerwanbten govnien 
ber äe^^it finb nid^t auf einem einzigen (£ontinentr fon« 
beni faft ilber bie n^^i^c Crbe l^in ^erftreut, aber immer« 
Ijin beuten alle ^2(na(ogieen auf eine iieüenc-tueife in einem 
^ei^en, mit ii|)))i0em $flan^n)9u(l^si au^geftatteteu ^iuuuetö« 
fh^. gum afeid^en (Sr^nijl fiil^rt aud^ bie Unterfud^« 
uMi^ bev niebeven X()ieve. .^eiiuMu (lLnid)i)liolüiVMi müvbe 
ed eiufoUeu, ben |)väd^(geu maiinen i^Uhifd^eln unb ©d^ue^ 
äen bed ^rifer »eden« ein audfd|lie|üd^ ittbifd|ci», ofn« 
fanifdjev ubev auftvalifc^e» C>)epväc)e jufc^veiüen motten. 
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ober eUcii)Lnücniij iuüvbe ev i^ic S^e^icljuiuioii ^^ii bcii ^ox^ 
meti ber ^uttgeit ttopifd^en SReere in ^Cl^cebe fteUen löit^ 
Tieii. fCu(ö fflt btf SJanbs uiÄ ®ü6h>affer«(£oitd)t)lie!i ber 
(^ucäu,scit l)at man, md) @n nbO c vi]c v, bic aiiaUu^cii 
%oxmn l^eut^utagc iebiglid^ in ben Xto)H'niänbeicn, unb 
^mov bovjuggmetfe in Dfta^en, $olt)neflen nnb Ignbicn fiU 

]nd)cu, iiii)d;cn fid) boniclluMi inbc|)Vn aiid) ofvifiini|a)C. 
unb fübamcrüaittfd^c X^n bei. SSiätc uod^ iwti^i^ 
todttxe IBelneife fflv bad tuatme ftCima ber älteren Zer^ 

tiiiiv^cit an^vittiluTii, fo mürbe fd^on bav- Iiäiifiiic ^-Innfoni^ 
uu II uoii ÄlüraUeuriffeu im ^^uniuuUitciuuccv jeben ^tueifcl 
befeittgen. 

^ic cixo^c ßii^l mii pflaii,^enfrcffenbcn @ougct()ievcn 
lä§t fid) nur biird) ba*? i8ürl)aiibcu)cin eiuev id)v üppiiieiL 
iBegetation erKären. SHe (Soc&nfiora übertrifft in ber 
%fyxt btc be^J früheren 3cit<i!ter# bei toeitem m Wanntg« 
faltigfeit. 3^re "Jj^^^fiognomic wivb nid^t mel)i, wie in 
ber Zriad» nnb Sura^fieit, t)on ^niei bid bret gormen« 
gruppen befHmmt, fonbem e^ er)d)einen bereite otte toid^ 
tigeren Drbiiimgcii bcv tjcutigcn ^|sflan^cnaunt, unb ,^U)av 
in befonbever ^nftgteit btejenigen, mitS^ gegenwärtig bte 
tropifd)i n ©reiten betnol^nen. gur Weftonration ber Cocäm 
fdmi l)a\ Hcücii bcni an(^lo = i"\allijd)cu "^bocfon tuioiibcvv. b04; 
Monte fboica bei liBerona beträd^tlid^e )öeiträge geliefert. 
SKan oermilt in ber Zertiär^eit bie el^matö fo j^ftnftgen 
<Baiioüiiunic; bic ^bbetftöl.^cv, uu'iin fic aud) iiud) ,^icmlid) 
^al^ireid^ in ber J^orm uoii (i.i)p reffe«, ^4^inieu unb ^^i^ad)l)ülber 
mtftceten, fptelen feine bominireiüm 9totte md^r, unb bte 
Sarnfräuter finb c^erabe^u feiten gemorbeii. SSerfd^iebene 
^jioimen, ^4^anbaneu mit tegelfi)rmigeu, tantigen (^teiufrüd^^ 
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ton, ©ccroieii unb ^i^^nffcviiüffc idjliegcn m(\c an ic^ 
bcnbe Sormeii aiic^ ^cn l)ciftcii S^^^cn au. ^In6) in bcm 
enovmen aud ber SiCaffe bev Saubl^l^r unb- 

btfot^tebonifd^en .^oiitiiciuädifc ül)ertDie^en Wc tropi(d)cii • 
(^eftalteii. 'Mit immcvgi'üueu Seigeii, ^id^eii, iiorbcerr 
äK^vtl^en unb ©anbelbäutnen mifd^eit ftd^ ftetfblättrige $(o« 
ieaceen bom ajfrtfaiüfd^em ober aufhratifd^cm ^abitud. 2)te« 
feil gcjcUcu )id^ eine 9.)ccik3c uoii iiicDrii^cu ^tröuci^evii 
(Zizyphtts, Araiia) unb ©d^Undgetoäd^len bei,- toeid^ an 
ben Sftumen tool|( ebenfo ent^orranften, n>te il^re Set« 
luaiibtcn in beii tropifdicn Uviüält»cvn Der Sc^tjeit. Qd^ 
ioücbe bei* (3^ebuib uiib beu butautj(^eu |[:'enntni))eu meiner 
freunbtt<i^en Sefer §utttet ^umut^en, toenn td^ nod^ loeiter 
in ber iBefriivcibinui Der bunt ^^ufammcngcfe^teii Sfora ber 
©ocönjeit eiiißeljeii moUte. ^^iur ba^ möge jum Sd^Ut^ 
nod^ bemerit merben, ba| gerobe in bem ^dd^ 
nigfa(tic(en^rtengemifd& on ben eocänen gunborten eine 
6tü^e für bic trüpijc^e 9iatur jener glora (iegt, benn burd^ 
äRonget an gefelligen, bominirenben 9m&^m unterfd^eibet 
fid^ Domftnttidl ber h)cd})e(boIIe tropifd^e Unoafb t>on ben 
einförmigeren, aber c^arafteruuUeren Rainen ber gemä|i9:= 
ten Bönen. 
• 

II. 9i€ iiiigere ^ber «eigene %ttti&ty(\L 

(ä)Uocän unb ^^^liocän.j 

3n ber langen M üteogen^eit be^eid^neten Srift mad|t 
fid^ in Europa bag S3eftreben, bie frül^eren geegrav^ijd^en 
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©renken 511 burd)lucc^cn, immer entfdjit Leiter gcttenb: 
aUe ä^vgrimbe, kote ba^ aitfiCo^goUifcl^ Steifen, badtiorb? 
betttfd^ t^fCad^tattb uitb bie l^elbeto^germanifd^c (Ebene, 
taud[)cn bi§ auf flciiic 5lL))rf)iiittc au^ bem ^ancripicgcl 
mpoi, ba^ ScftlcHib gemiiuit beinahe nadj^ aUeu (^üeft 
an Umfang. £d bebarf nur eineS^ S(t(fed auf eine geo^^ 
liniüdio Mava\ 11 in jidj uoii boii bcboiihMibcii Oberflächen^ 
Uiväiibcruugcn mä^renb biejer 4>^riobe eine ^urftcüung 
madim. Qttt (etd^ten Ueberftd^t i\k anbei ein fiftt^en 
(Xof.V) beic^efüflt, ba§ bie mutbniafilidje Sl^ertl)rilinui noii ?vcft= 
lowb uub Mcex etwa in bcv '))Utk ber S^coflcii^cit (!iÖiiocän) 
beranfd^ottlid^n folli. uai| hierbei aEetbtngd hexM^ 
fid^tic^t merbcn, ba§ bie ftatte nur eine em^^c ^iß^afe aue 
einer laiuien (Sntiüicfluugdvei^c herausgreift, mäl)rc^^ )uel:= 
d^i ftd^ bie Umgeftoltungen gan^ oUmMig unb fd^vtttkoeife 
t^ofljoqen. (Sin Sttb tN>n (Suvopa ^ur B^it ber fttteften 
ältiocnuftufc würbe bem ber ©ocäu^eit wod) ]d)x nalje fom* 
men, ioäl^reub in ber iüngfteu piocänftufe auf bem euro« 
päifd^en (Kontinent f^n faft bie l^eutigen S^tf^^^ ^erge» 
ftcllt unuTH uub baio 'Jcrtiärmeer nur nod) bie '*|^oebene, 
bie gioi^läubei; ^u beibcu leiten ber ^penniueu uub ein 
lleinei^ 6tM bon Zeigten, ^ofianb unb (ingianb be^ 
becfte. 

^liefen mir auf uujer Mrtd|eu, jo fiubeu tuir 
fd^ bem norbeuro))ftif(i^n unb SRittebneer^ä^ebiet ein 

ouiJflebel)uteS geftlanb. ^aS anfllo gaUifd^e ^ecfen ift 
üerfc^munbeu , bafür jeigeu (id^ in ©elgien, i)uUanb, 
^(e^mig^^olftein unb i)önemarf berein^ette 9lbf%, 
bie auf eine gröftere §(uöbreihing bet l^eiitigcn 9^orbfee 
^inmcifeii. S)(it beui atlautifc^eu Oceau [tauben bie 
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Villau, dkiinc^) in iüccbinöuug. ©ic Oeftel^en am einem 
mit abgetönten ober i^tbrod^enem S0>2ufcl^e(n ttitb Statten 
crfünten (Baiib oi?cv IVcvil^'l iiii^ bilboii imtcv ^Jtiibovcm 
öeu Söoöcii i)ci im Ic^tcm Üriecje üiclgcnauutcu fiimpfigeu 
©otogne füblid^ k>on Orleans. Unter ben (S^ond^^Uen ber 
tSfatunS mögen pd^ nad; St)cü ctnjo 25 ^roc. tccenter 
^vteii üefittbeii. '^ai> alte aquitaui)d)c ^sBccfcii luav uoc^ 
immer bom iiU^eer überßntl^et unb l^tnterCie^ an ben Ufern 
ber ^aronne nnb beS W>mxv oufefjiilidjc @anb* nnb X^on* 
^ilblageruug mit tvefflidj citjaltciieu , loenifl ucvänbcitoii 
^erfteinerungen. @eine S^utl^^n bef^üiten im Dften unb 
9{orben ben 9^anb be$ (Sientra(|>(ateau'i^, im @Aben ben 
5u6 ber *i).^i)voiiäeii : bei (djinale füböftlid)e X^eil be^ 
^ecfeu£^ ftellte toie in frul^ren ^ertoben no<i^ immer bie 
Serbinbung gmifd^en bem WianÜ^äfm Ocean nnb ben< 
^IKittolmcoro (jcv. ^a? lolUcvc bcbccfte banml^ md) ben 
größten Xl^eü uou )^angueboc unb ber ^4^vooence, fanbte 
einen fd^en Krm burd^ bad 9ll^one« unb Sfföres^Xl^at 
bi^? in bic Sd)mci,v tvo jiiHjdjcu ^^llptMi unb ^^^'i^ ba§ 
l^elüctü = germauifc^c 'JÜ^olaf ferne er begimit, beffen uovb- 
i^ftüd^ gortfe|ung bie oberfd^tottbifd^ nnb ba^rifci^e fy>^ 
ebene unter SBaffer fe^te. 

tCm gan^ 9D[))enranb biCben meid^, mergelige @anb« 
ftcine bon grauet ffarbe ba$ l^ervfd)enbe ©cfiein. Sie 
{etyeii ber SJevioittevuug nur geringen Söibev)tanb entgegen 

*) Jaliiii«, 'iUoüinjialbe^eic^mutg Der franj^öftfc^en 8anb« 
leiite für inii|'(t)clveid)eii eaub uiib SJierc^el, ben mau iu ber 
Xouraiue 5111- Düngung beiS lobend Dettvenbet. 
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unb geißelt )iUoeUen tu locfere @anbntaf{eit übev. 9)eg^all> 
f^t man fte im Waabt(anb „Ift molasse" genannt, unb 

bit'jcv ^Jlamc univbo ipätcv auf alle iniocciiieii ^ilbmujcii 
im i^ioctos^Q^x\nani\d)in löeileu ül)e);trageu. 

Wotaffe bringt n>eber in bet Säntoti^f uod| in 
De)tcvvcid} in bic inmnTii (^icbivcii-'tlinlcv bcv "^Ifpeu ein. 
@ie umfäuuit uicime^v i^rcu ^lorbab^aug mit einer iieb^ 
lid^en, betoalbeten ^gcü^one bon fanften, toedigen formen. 
V(h ^Wrtcfttic^feit übertrifft fio alle ciiropäifcr)on ^J^Hincii- 
bilbmifleii. ^sIBenu man bicje übrii]euc^ ba unb bort auf 
m^x aW 2000 gug angegeben finbet, fo t>erfte^t ed fid^ 
eiaentnd^ t)on fclbft, baft l^ier nid^t t)on einer einzigen 
^Iblaiicruuiv fonbcrii nur Hon einem i^^n^en C£omplei* Der? 
fd^iebener @cl^tcl^ bie Siebe fein (ann. S)ie äJ^otaffie ^i:fdtlt in 
bet X^at ourf) in meistere @tnfen, t)on benen bie unterftcn 
im ^2Uter ben norbbeutfc^cn unb fran5i)jiic()cu Dliiiocän- 
fd^id^ten gletd^ftel^u, ober ebeufo innig mit ben barüber 
Iregenben SileogenbtCbungen t>ct!niipft finb, toie jene nor* 
bijd^cn mit ben eocäneu. Jvni 9(lpcnijcbiet lief^e fic^ 
ba$^ Otigocftn natütlid^ al^ Unter ^ ^iocön Üaffifictren, 
niäl^renb baffetbe in 9{orb«Snro^a f^Hyecfmftjliger bem 
C^ociiu bcii^efcnt mirb. Scftarfe C^h-cn,^cu fiubet man in 
ber Xertiärjeit überi^aupt nur t>a, too bie oerfc^ie^ 
benen @tnfen in röttm(id(^ getrennten ISkgenben ent^^ 
Juicfclteii. 

!Jieben beiu d^arafteriftifc^en i^rauen (öonbjtein flibt 
im ^Dbloffeianb iwd^ mand^erlei anbere @eftein^rten. 
Xa ift öor Mem bie „^Jhuie i f { u o" , jcncc-» erl^chrtete, auS 
^Koüfteiueu bcftc^cube, beu lliirtibcjucbcru fo u)o^lbefannte 
(i^giomerat ^u ertvA^nen. ^uc^ Zf^ou, ^^ergel uab 
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^raunfül^leu ftiibeii jid) reidjlic^, mic ubcvl^aupt @ü|maffer^ 
tmb äReeve^^(£kbilbe ^äuftg mit etimnbev »edHetten itnl 
qar oft c^aii,^ iilcld)arti(^c @(eftehte l^intetüe^n. SWan 
uiitcijc^riDct Da^er aud^ lebinüd) luid) beii ovcjanijdjcu 
(^fd^ett Sft^affer« uttb metu^moia^t ober 9la^« 
f(ne. (Sd Derbtetit bemetft 51t toerben, bau bte ©ebtmeitte 
in bcv i)iad)Oai|d)aft bor 9(lpcu bcbeuteiib möc^tiöcv jiul), 
a(d bie am tt5i:blt(|en Ufec icmgd bed Stttage^trge^ wtb 
baiierffd^ ffiolbed. ^ort finbet man auger SKolaffe ober 
iücid)om «Sanb uiib ^llu'ii)el uuv,^üiilic^ au-? ,5ertrümmorteii 
(i^ond^ien tutb @aubtönici:ii iu{attu»eitgefe|teit 9Ku|'d^« 
fanbftetn ititb tofe Stagelfbie, beten dktMIe aud bem bc* 
nad)bavtcn Jy^i^'^^l^n'«^ ftammcii. Vluffallon^cnucifc fcl^lc« 
bem ^olaf jc-Q^ebirge niaxim Itaitftciue uon bic^tei: @ti:u!tuv 
boUft&nbif). @d^0R aui^ btefem Umftanbe, nod^ mel^v atev 

• 

iniö bein be)tänbiiKii 35Jec^>jcl uoii D^cevcot: uiiö Süftmaffer* 
(ikbUben (ä|t fli^ fotgern, ba§ e^ in bem fd^aten, fub« 
ftf^nen 9leoiicinnccv ftnrmifd^ n<*ntui i^uciiiifl. JVür gfora« 
nünifcrcn, HuvaUcii imD anbcve ftavcj^, fd^arfge)al^encd 
Gaffer (iebenbe iöemo^ncr gab bam feine tnl^ge ©tfttte, 
mf^i aber fanben •^al)Üüte 9)hifd^e(n unb @d^nedkn ftu$crft 

& mdgen mand^riei Umftftnbe ^nftunrnenden^lrll 
l^ben, nm jene enormen SlRaffcu t>on ^cbhnent am f^u^c 

ber Vdpcii aiifäutl)üruicii. iöieUeic^t {)alm\ <StrüiiuuiLicn 
t>on )ttu|en ^et in bai^ fd^maic, longg^recfte (^eeUedeu 
üRoteriaf ^lu^efü^rt nnb a^^'icb^eitt^i bie gegen bte Mffcetf 

aiuuaUciibcu SSoncn bavjclbc ui'viiicbrt; aber aiid) ül)iu* • 
^ui^ilfeuo^iiie au|evgt:mf^^nlid^ev Atäfte bürfen toix bie ba- 
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ntoltge DbetfUid^engeflalt atö emt hex ©ebimetttbilbuitg he» 
foitberd düitftine be^eid^neit. ^ie Wptn erl^oDen fid^ näm^ 
lid^ jur yieo^eu^cit bcveitv als- jc^malce Qiifeüanb Don 
anfel^nltd^r ^dl^e beut Dcean ^eroor utib gaben tiid^t 
aSeitt il^re Denmttl)(ici^ fteit abfalleitben Ufer ber Otanbui|(| 
prci^, fonbeni lieferten aiid^ ein iuiv^üi^lid)e6 Dbjeft fiiv 
bic ^rftörenbe Xl^ötigfett bed atuiojp^änfc^eu äBaffer^. 
9kL fibetbied a0e getodevten @efteindtl^cl^eit aud^ avA 
bcn entlecjenften |)öt)en bev (icntialfette nur einen äBeii 
Dou wenigen ÜJ^cüeii uub bo^u einen ftaif geneigten bt0 
^iim SKeereditfer ^udU^ttlegen l^otten, fb foimlett fid^ am 
??tt|e ber ^(Ipen bei entiined)enbcr Xicfe be^ 3i)iecrc^ tücit 
rafdiei nuidjtige Sebinientabjötc bilben, ale am 9lorbraiib, 
UN) bad j^aii^ Stttolonb nur trage @>etoäffet bem Dceon 
^nfd^icftc. 

Üi' ift eine an^ic^cnbc Vlnfgabe für ben (>k*ülügen, 
' bie oUm&^lige tttu^f ü^iuig unb ICu^tcodmutg be» äRo(affe« 
meerc# im Matt p i)crfo((ien. @ie tourbe bevanlolt 
bnrd) eine jener mäd^tigen ^ebnni]en bei^ ^i^iben^», beneu 
bie @ebitgd(äiibe( fo i^fig ate ^d^oupiaft bienen mu^en. 
3)tefer ^ebung üevboitifte ber fd^toei^erifd^e uttb ber füb« 
iüe)tad)e X()eil bev bentfdjeu Jiivaiv'biriie^^ ber .i'>anptfad[)e 
nod^ feine l|^entige ^eftoitung luib aud^ bie ^ipen, nauient^ 
Iv^ \m if^xtt )9cft(id^en $ö(fte, 'mad|ten einen abermaligen 
erfpUut'td)en iBcrfnä^, iljre fto(^en Irinnen lueitev in bie 
^üfte ftrecfen. 80 ftcigen bemi bie martueu 'Jjiuiafje- 
gebUbe m ber @d^^ unb in @übfranfretd^ ntel^rere 
taiifeuD m}] am (^W'birlV^rau^ ^cr Ulpcn en^jor iinb aud^ 
im J^ra ber ©d^iuci^ i)et)eu bie nilocänen ^JJ^eere-^abfä^e 
mit 9(uftem, ftammufc^ln unb Seeigeln (Scatelien) bei 



(^aitc b€ güubs luib la )i^crvieied bid auf 1000 üUkter 
^d^e herauf unb biefelbett ©d^td^ten liegen im ^obifd^ 

©ecfreie uub in öcv (^cciciib uoii Ulm iiodt) auf bem füb* 
lid;cii X^eil bcc^ ^oc^plateauv bev |c^iDäbijd)cn 5llb. 
Wtocön itnb ^j^liocön ttieTben im (Gebiete be^ l^etnetos^ 
flermoiii)rf)ci! SJetfcit^ burd^ bicfc 6e6un<^ l^narfd^arf gc- 
fd^iebcii. Xev chciiuiiigc miocäiie Dteeicj&Oüöcu löivb 5UIU 
grölen X^etl txoden gelegt unb nur an )oenig ©teOen 
burd^ neue fCupufimgcti bon @kt5(l[, @anb unb €d^(amm 
bobccft. ^i(ber biefe le^teicn iHbfätjc finb ftet^ buic^ fü^e 
^ett)ä|ier uevanlagt — nad^ ber :tO(ioait^eit gibt ef^ in 
bet @d)mii^ unb in @übbeutfd)lanb I^ine marine 9[b(a« 
ncnukicii iiie()v — fio ovfoUiteii in !^anb)eeu Utni iH'jdjräuftci 
^^ludbc^uuug uub hinterließen in ber S^^ä^ be^ 

16obenfeed bei Oeningen fene burd^ dieid^t^um an Sanb« 
pflaii^^cii, 3"1^^ftcii, Ciuiicl)i)licii iiiib ^ivbolt()icvc boviil)mtiMi 
8ügU)aticvfaUc, uou beueii mau tu ^üric^ uub Aarlörui^e 
fo gi&n$enbe Sammlungen aufbett^a^rt. SRon loflrbe übrigend 
einen iiruftcu ^svrtlnim bogeljcn, lucmi man alle @ü6^ 
majfevablagcrnnöcu bCii» !)Ji'ülaffe'(^cbiete!5 bev '^^tiocäu^cit 
5ured|nen nwttte; loeitaui^ bk griHsere berfeiben 
iiel}ört ber SOWocänj^eit an. $)eun niemafd bebedKen b« 
glut^n bcc^ ^)j^ülaf)e:^^1JieevciJ i]leid^jeitiö ba$ iv^ha^' betoeti)- 
germanifd^e O^iet, ftetü^ gab e^ ein^tte ^ö^er gelegene 
^l^etle, m fid^ ^eftuarien ober ©ttftmaffcrfeen bilben 
füimten übcv \taxk iJnjlüöe üoni ödt^^^^i»^ ]n\itc\\ (\mw 
liOieeredbud^ten au». <E«^ ift mand^mal überouii fd^toierig 
ben ©etoeiS liefern, ba§ gcttnffe ©ii^mafierabta^e gleid^* 
^eitrt^ mit benadibinti'it ^)Jtccvc»ft4jbilben ,yiv 'il blauer nni) 
geiaugtcu, aber in uieieu göllen ift gelungen, uub ju 
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finb mit beim and) in bev V^atjo au^ bcn groffi^^^UiMt bev 
mamieii lH\Uajjc uub au-? bcn ^-8cv)'tcineviuu]eit ber mamiig- 
fdttgen »ilbttttoeit ber fügen dkmäffer (©ftjstoaffer^uKoCaffc 
bcr Dftfc^Jücij uub Oberfd^mabeu, ^mtnfol^rett bon ft&^f* 

t»on lUtn, ©teml^im, (Skorgendgmtitib, älf^ergel unb ®anb 
twn (Mx^fmq it. f. tv.) ein 9i(b ber mtocänen Sebemett 

bcö 4)io(affC'(i)eOiotc^^ f)cv5uftc((cn, mc bici? nuv in mnig^ 
oitberen %Säien m&^i^ tfi $(uc^ bte Dberflad^ngeftaltund 
beSfdben tfi iml^ ben ^aupti^üocn nad) befonnt, fo ^toat, 
baft fici^ uicOt nuv t>ie Ufer be^ ^I'^ecre^?, bie gvö^evcu 
Seen unb ®üm))fc, jonbern fogar einzelne 3iu|t^äler nad^^ 

• 

toeifen toffen imb nad^ ben bi^^ertqen (Srfal^rungen barf 

man mit nroßer ßii^^^'^flff)^ einer Qcit enti]ei^cn)cl}cn , luo 
man ben )^uf ailer loic^ttgcreu dlüjje, bie ^udbe^uuiig 
. ber bontdigen @een lutb Sümfife ttrirb ermitteln unb 
fartüi]rapf)iid) barftefd'ii fönneu. 

SGBerfcu Wix je^t micber einen ^biid auf unfer fleine^^ 
ftdttd^en ber SRiocänsett, fo fie^t man, mie bad iD^otaffe^ 
mecr jtüifd^cn Öinj nnb 6t. ^ö(ten burd) bie 5(nnäl)eruni] 
bei^ bö^mifd^cu Uigebiicje^ an bie ^iUpcnfette ^u einem 
engen fional sufammengebrängt mirb. (Sr ergieß fid^ bei 
Stttmi tn^ „SStener S3edeu", bcffeu uörMid^er 
bic gaujc (Sbcuc jtoijcl^cu bcm mäljrifdjen (Mren5i]ebirgc 
unb ben fiart^aü^ einnimmt unb bmt ba burdj^ eine äReer« 
enge mit bem cirogcn ofteurop aif d^cn 9teogenmeer in ®a* 
li^ien, '^ioDoIien, 5!^üll)i}nien u. f. tu. in SBerbinbung ftc^t. 
(Sin feinerer, fübUd^er ttrm bed SBiener eedknd. f&Ot 
genau in bie t$ortfe^ung ber ^eifMte, bie l^ier ptö^tid) 
ucrf^iüiubet unb nur burcft eine ^ügclvei^c jeufeitö bev 

3ittcl, 9uS ber Ucseit. 30 
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2e\tf}a \i)xc untcrirbifd^c ^Intoejeu^eit öerrät^. ^hii^ im 
Stenet 83edett rmkx!i^xM man ^uerffc eine untete moKbic^ 
aus ^atib, plaftifd^em X^on (Xegcl) unb ftaffftcm jus 
)ammeu0e]c^te ©tufc, in Jpcld;er jal^IIofc SSerfteinetmigen, 
namentüd^ (Konc^^ßen t>on pxai^ü%tt (Srl^attting t)ocbmnien. 
5Datil6eT fofqcti tocid^e, fanbigc ftattc IMWI broftfd^em Ur* 
fprung, ftcUiiUDci^» ganj erfüttt öon ©d^necfen unb äliufdieln 
au^ ben Gattungen Cerithinm, Xapes unb Mactra. 
5)icfc (Ecritl^ienfd6i(I)tcn (an6) farnmtifdje ©tufe genannt) 
cijdicincn in bcr Umgebung öon Söien 5um crftcn ä)ial, 
laffen m obei: nad^ Dften über Ungarn unb Ü^oliiten bi^ 
j^um fd^n^arjen unb fadpifd^en Sßeer Herfotgen. S)en 
©d^lug marf)cn t^onigc ober fanbigc ©üfimaficrbilbiiugen 
mit eigcnt^mnUd^ ©üjstoaffermufd^n (ü^oug^erten), 
metd^e bai^ SRaiertat i^u ber grojlartigen ßi^dcttnbuftrie 
5lßien^ (icfcvu, feviici' ©anb- unb Äie^'^lblagcrungcn (^eU . 
Pebere ©d^otter), mit ©äuget^ierreften. ^ie beiben (e^ 
genannten @d^ad^te gel^ören §um piocfin, in ber farma« 
tifd;en <5tufe dermifd^en fid^ miocäne unb pliocdne X^pen 
miteinanbec. 

Vtcm hm bad SSiener lOeden gemtffermagen oB 

^oxljaüc p jenem grofec" oftcuropäifd^cn fRcogen^SWeet 
bejeid^nen, ba^ nid)t nur bie ungari}d)e ©bene, foubern 
and^ ^i^en, bie SBolad^i, SButgorien, <&üb«9iugUinb unb 
einen Xbei: öon ft(ein*?lfien bcbcdfte: ein Dcean, twn 
ttjeld^em baö fd^Ujar^c unb fa^pifc^c 9D?cer inib ber "äxaU 
fee dtö getrennte Ueberrefte bid auf ben l^eutigen Sog 
crl^aftcn Weben. 3u biefen oftenropaifd^cn SleogengcWlbett 
gcl)üren aud^ bie ungcl^eucr mäd)tigen (Satjtagerftätten uon 
(S^oli^ien unb ^Siebenbürgen. S)ie berül^mten ©ol^grubeti 
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« 

DDii $Bic(ic5fa fottcti fd^on im lo. Qaljvljunbcrt unter 
.Slöitig ^oteSUtD bcm @d^ainl^afteu in betriebe geftanbeit 
^obett %M gemotttge Saget toirb bitrd^ mel^t old ein 
^u^enb ©rf^ficftte anciefaljtcti, uiib lum bicfcn ^cl^cii in 
i)crfd)icbcner s^öijc {<&todtvcxtcn) ijoxipntaic Ouerftotteu - 
nad^ ollen Kid^tüngen anf eine Sänge loon ungefft^t 
10,000 5uf5 aii8 cmanbct. $)äufic^ lüurben bie @trc(le«, 
n»euu fic Sagen gan^^ reinen Ä\'l)ftalIfa[5C£^ trafen, ^aUcn 
tum 8—400 Su| $d^e unb 160--250 gug^^reite etmeitett 
3n ein^^nen ber nnterhrblfd^en ftammern flnb SBctfflÄttcn, 
©tälle für ^ferbe, iii beuen jogar bie gre^tröge au^ ©tciii* 
fal$ befleißen, SO^ago^ine u. f. to. gebaut, anbete mürben 
i^u fta|>ellen unb Xani^fdTen etngerid^tct, fo bag fid^ untet 
Widk^ta eine jiueite iiuterirbifdje (BtM befinbet. 3)et 
<Sal^fto(! n^ivb t>on niol^lgefd^td^tetem grauem %ffon, m beut 
mel^rere SerfÜdnerungen bei^ SBiener Secfend Dorlommen, 
lun^üttt \mt> burclj^^ogen. &ai^ felbft entt)ä(t gleidjfall^ 
SoffUtefte, nomentCid^ goraminiferenr fCeine ^reb^d^n unb 
eintge älleermitfd^etn. 

3n @üb^ Suropa überflut[)ete bae^ abrlatifd^e Weer 
^uc ^liocän:: uub piocän^ci^ bie gan^ ^4^oebene bi^ 
über Xurin hinauf, brod^ ftd^ im Horben am 9bnb ber 
5((pen, im ©üben unb -sli^eften an ben ^^(penninen. ^Knd} 
bad ä^ittcimeer bei^iite fic^ bamal^ über Xodfana, bie 
(Sampa^na unb ba9 nea)>olitanifd^e Xieftanb au^, fo ba| 
nun ber italicnifd)en .f)albin)el nur ba§ @felet Dorgc.v'idjnet 
ttjar, um meldjc^ fid^ erft fpätcr bie lieblidjcn gormcu 
anlegten. £d gibt (oum ein le^rreidbere^ ^ifpiel für bie 
aHmäßge ?(itnäl)erung ber tertiären @dE)üpfung an bte 
^cgenU)ärtige , at^ bi£ auf eiuauber folgenben mariuca 

Digitized by Google 



I 



468 ' ®u6a))|)eiitiien9c6Ube. 

@)ond^i)nenfaiinen in ben iialienifd^en 9{eo^cnlnlbimgeit, kive 

il)iTV ilat^c boii '»J^imcu u b a p c ii ii i n cu - (>i 

' SMiftrfd^td^ten m% bet f|>&te¥ oebitbeten btfttttiaten mtb ^ 

iiUumaleii SBobcnbebecfiiiui ticvöoiTaiicn, l'trf) ^i^H'r bciii 
(^ücäu t>ie gau^e (^ciic Dcc ^leogetijci^ic^tcn aiifi]cjci)lo|tcu. 

tieferen Sagen entl^alten genau biefelben SSerffceiiiet«' 
uiuv^H, Huc Mc marineu Vlbfft^c bc^ 'IluilaffoinocvcC- unb 
be» Siiieuer ^erfcii!?, aber mäljveiib bae uorbalpine Miocmi- 
meer ber SBerfumpfung ober 9(uj^tro(fming untetfag, 
^arrten ba^ abriatifd^e imb ttjrr^eitifd^e SJ^eer nod^ lan(ie 
3eit iu it)icn eroberten ^iNrouin^cu unb ^inteilic^eu uad^ 
il^tem enblid^ ^c^ug jene oberften ntatinen Steogen« 
bitbunc^en, ipeld^c öt)crt aB ^liocön bejeid^net ^at. $ter 
lie^t mm eine gauna bec^rabcn, bereu ^^rteu ctJDa ^u jtoei 
^ritt^eiten nod^ ^eute in ben Slad^barmeeten e^iftiren. Se 
tiefer ioir in ber @d)i(i^tenretl^c nad^ nntcn einbringen, 
befto <^al)lrcid}er luerben bic erlofd^cueu Slrteu. uiifd|t 
fid^ iiberbied ben äd^t mebiterranen X^pen eine Iteine Xn«« 
^a^( frembartiger bei, beren Urfprung auf bie ttieftafrita« 
uijd;e .Sliifte l)iumeift » 

^er (^^arolter ber neugeneu/ marinen )ibe))öliteruug 
(ftjlt fid^ überl^aupt too niir fte and| ftubiren ntftgen, ald 
ein uoinuiec^enb fübenropäi)d^er be^eic^nen, im (S^egcnfnt^ 
ber eocäneu, bie ein untuerfale^i tropifd^d (ä^epröge trögt 
@e(frft in (Engtonb, mo marine SDHocftnaUagetungen gan$ 
feljlcn, mn^renb ba$ ^Miueiin in Da Okafidjoft 8uffolf 
eine aufc^nlid^c Verbreitung befiftt, eiU^alten bie älteren 
©d^d^ bed fogenannten Sragd aReermufd^ snb 
ÄoöMoraffen (S^r^oaucu), lucUljc auf ein märmere» SBaffev 



Digitized by Goog 



bad ber gütigen dlovbjee . i^iiibeuten. Uebec bem 
uitteren (»eigen ober fioraHett) (Kra^ folt^t fobann 
eine 4u ?vuf5 niäd)tii]c (Saubjd^id^te \)im voü)cx oöcv vpftf 
branei: %axbt — ber ub'ere ober rotl^e ((rag — mit 
ehoa 200 Ql>w\^\)iien*9itten, t»on betten uugefdl^r 60^/o nod^ 
l)Ciitc IclUMi. ^iefc muina luoi^^t mit ^cftimmtl)cit 

barauf ^in, ba| nad^ ^bjo^ be^ luiteien CS^ragi» eine ad:« 
mätige ^mf^eraturemiebrtgnng begonnen l^atte, nietd^ 
)ict) in bcv ^c|cl)aftciü)cit ^cv ^-iH'vftoiiicvuiuvMi ^cv Libcvitcu 
.Xcrtiärjd^ic^teii (dlorii)id^-(i.i'agj nod) ciitjc^icbcuer b^^ 
merRtd^ ntad^t. ^n beu (öderen @aitb«, IBel^nt;' unb 
id)id)tcn ^Jununcl)cv liiaiicv iiii]tu übcv lUO lUccv- 
•conc^i)licu (öavimicv 89'% icbcnöc ^iUtciij, üon bcucu piclß 
beretti^ ein entfd^eben arftifd^^ C^eprägc tragen. 

33e^enft man, ba^ t>iv? @nbc ber ^atiärrorinattLm 
mit bcm ^^uötvücfiicu fajt aUev iuujikucu SÜiccvc ^ufammcu^ 
föttt, unb berfotgt man bd^ fucceffiue 9u^trocfnen bed 
(anggeftrctftcn ^llhnaffcnteereö, bcn attmötigen 9Jttcf,^uti be§ 
9ltlanti)d)cu Cceaiiv im mc|tlic^cu Svauh'cid), bcv i)tüiDjcc 
in ben dliebertanben, ©d^ie^mig-^lpolftetn unb (Sngiattb, bed 
SWittetmecreS unb ber Sönrla in Statten u. f. to., fn liegt 
bie tS'WW iii^l)^'. ^^'-^ bicjcv iiujseiöcmüljiuidjc ^^iimadj-o an 
ifeftianb iebiglic^ burd^ 4^ebung beö SBoben^ erhielt tourbe 
ober ob ntci^t nod^ anbere ^ftftc bei biefev funbamenta(en 
Unu^oftaUuiui (^uvopa'i"' mitgetoirtt l)abon. Solche (5ius 
ftttlfe üermutl^et man in beu ^al^lreic^u i^ruptioueu don 
^rad^t)t imb Safatt bie toöl^renb ber Zertiärformation in 
lUoftaitii^iMii l)iafi[tabc ftatifniibcn. IHii oielcn Drtcn, mie 
^. 83. in ber (^ifei, in öev ^ilmiergnc unb auf beu üana^ 
rtfd^n.Snfebt .l^aben bie SSofalt« unb .Xrad^t^JOerge ben 



Digitized by Google 



410 



0i(Ogene Vegetation- 



beH)af)rt; mibevnHIrtd bogegen, mie Im ©idjeuöeOivge, m 
Reifen, in öev Oil^öii, in Uugani mit) in beii ©übalpcu 
fehlen ^mx btc tt)efentli(l|eu &a%txüd^u Mcxtmakt m»tt 
Sülftiiten, bod^ geftatiet lutd bie )Oefd^atfoii()eit bet iSeftdne' 
dtten fidjcxeu <Sd)luft auf il)veii eiuptiueii Uvfvnuifl. <5ü^ 
mit {u^ miit au^ ber jt^ogenittg unb bem ov0am|(j^t 
3n]^ bev gefd^ici^teien ^(efteine erfcmten tögt, »»elci^e jene 
(SruptiüiV'l^ilbi' bci^lciteii, erfüllte ein fe()v namljaftcv X^eil 
aUei; ^faU- luU) Xcac^ttiu^bciUi^e ^iKl|i;eiU> bec iüii^emt 
%ettilix^\t S)te 0t^otM«, loetd^e bettfetben einat gelDtffett 
(fiiifhift auf bic ^ubciiijeftaltiinn l^uiüpa» äufd^reibt,- 
tx\^üvit hmnasi^ uic^t mibedcüiibet. 

Süt bte ft^tttiitg ber iteogenot ^d^fttng fiie^ bie 
geologifd^oii OueUeit faft übcivcid). Acftlant) unb 9Jiecr 
l^abeii an taujeub Orten bie tiefte i^ici !!Öeiui>^uev bcr 
<ii;be übevUefevt, fo ba| nuv bed giei^eii 8forff|et:^ 
bMe^ bcbarf, um bie ©dualen, J^nod^en nitb foitfllgett 
tf)ierijdj|cn UeOervefti' mit iljven fici|c^iöcu üevgäuglid^tti 
X|eUm 5U OdHetbeit uiib aud jerftttutai @t&mmta, 
Xeften unb JBtftttent (auOgefc^inädtte Böxim ^ufamitieii^ 
aufc^en. 

3n bte ^an§eiuueit loffeu toir un^ biucc^ Ddtoatb- 
^ccr cinfül^ren, beffen fd^arffinnigc tUiierfud^uugcu jiun 
93eftcn gehören, ma^^ in bev ^>J^üläontüio9ie bev S3egctabi(ien 
geieiftet ttiuvbe. (Sr ^igl und in feinem gco^en IGiei^f über 
bie foffiten XertifttpfCani^eu bet Sd^n^eij, ha% (twcopa in 
ber^Jeogenjeit unb nanu'ntlid} im 9Jiiücän eine lueit veidjeie 
unb mannigfaltigere glora befa|, aid y^. ^o^iienb 
in ^ifd^anb unb bev Sd^eia l^eute eiloa 860 fyni^^ 
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geujad^fe gibt, bic ungeföl^r 11 Ißroc. icr gaiijen SSegetation 
Quöma^en, ftcf)eii bcnfelOeii aüciu in ber fe^iueijciijdjeu 
SKoiaffe 533 ^oijarten aud 64 ^rfd^ebeiteit SontUiett 
gegenüto. ^aben biefe foffitett formen nun aud^ nicl^ 
ade gleid^jeitlg gefcOt, fo fiubcii fid) bodj ciiiäclue veid)c» 
Socolitäten (kiHe Oeningen), tt>o bie bid ie^t befannteu 
88ttme nnb Strftuc^ bereitd bie @efammt^l^( bet in gan^ 
^eutfd^fanb uitb ber ©d^iuei^ oorfommciibcii um ciu 
tcäd^tiic^ed überfteigen. (i^d n)at ai\o bamald baS gfefttonb 
•mit einet fe^ tetd|en ttolbbegelatiim bebe^. Wu^ tH>n 
bell t)ie( üergänglid^ercn ^rautarten ftub ettua^ mef)r a(» 
200 Urteil überliefert; t)ietteic^t eben fo öiele über met)r 
mdgen bnrd^ ben gfoffittfationdproce^ ^n^tt niovben fein. 
6o liegen j. öon ßabfrnutent, Sergfjlmeitmid^t, S'^effern, 
Ä(ee imb ^iftelu leine lleOevrefte uor, ubwo^l Deren 
4^iflena bwnl^ geloiffe foffüe Snfeftenarten and <8al« 
Imtgen, bie (}eutjutagc on'biefe ^flan^cu gebunben flnb, 
faft aiit (!^eJpi^f)cit criuiefcii ift. Stürbe mau für bic 
92ie09fnieit bad i^eutige üBevl^cUtnil ^ifd^n ^aS^tuäd^ 
fen Wßb fttmttpflan^en annel^en, fo mfitbe bie bamci« 
(ige glora bie gegenwärtige burd^ boppelte ^rtenjaljl 
übettteffen. . 

<f d ift fd^ievig, au^ einer bemttigen ^^tmenfütCe bad 

pl^fiognomifd^ SSid^tige fjeraii^^^iigrcifeii ; imnierl}iii laffeii 
fid^. ober einige gomiiien megeit it)tec leiten ^vbreitung 
ober 0ro|en Kriei^l^t afö befi^Siberd toid^tig l^erboti^eben. 
5)ie SSlüt^eiipflnnj^eii erregen uorsng^rucifc unfer Qntoveffe, 
benn bie ©eföfetri^ptoganien unb Slobel^ölicr ne^fmen, toenu 
fie (uui^ xdaib} nod^ grd|ere Oebeutung, M in ber Jeftigen 
befi^eu, feine l^erUürragenbe ©teile me^r ein. 
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a l m e ii , anbauen, Ö i l i c n o Ui n d) f t\ v ä f c i\ 
(5i9))eracccn, übal)aupt )ä)iouü!öt9Ul)4)ucu fteüeii 
bad anfel^nltd^ (S^mttingent twti 119 9[tten. 3^ beti 
foU)ict>o n c n uiöc^on cttua oOO ^^(vtcn i"iet)örcn. Untcv 
^ öiMi icjjteiTu uerbicncn ^^l ui b c r b ä u ni c , bereu lebcnbc 
^etUKmbte in ffloxi>Mmex\ta, ^nlnen imb-tt^ina §u ^aufe 
linb, ^(ataiicit, ®ctbcn, inimctflrüne Sid^eiii 
'4^appcln, Ulmen, iiürbcev-, ^immt- unb -JhiJ? 
SSdumc megeu i^rev ^äufigtett ^ertiorgie^obeit §tt ttievbeti. 
^ud^ ^Toteaccen fhtb nod^ tiertreten. flSon Sl^agnotie», 
ÜDl^vtljcn imb ^LMnbcu teunt mau mir iDenicje, abev 
d^arai^eriftifd^c Birten, bagegen fpieCten bamol^ bie^i^orn» 
bäume eine nod^ tt)id)tii]ere Stoffe, je^t fogar in 
^JiorbAHnicvifa. "ölvd) liefen )idj ^aljlvcidjc •:)Jamen bcn 
bereits^ crtoä^nteu beifügen, bod^ id^ fd^lte^e mit ber foffUen 
SBcjntraube (Titis teutonica), ,,beren ebfed 9la| bamati^ 
luuicnülu bcn ^xiben brv ^icttcvan bcfcnd)tctc/' eine 5(u^ 
^ö^lung, bereu ^ebeutuug o^uel^iu erft burd^ einen )^er- 
gletd^ mit ber )e|igen Vegetation ini^ redete Sid^t geftelt 
iüirb*j. 

9lad^bem txAx gefeiten ^oben, ia^ bie neogenen ^n* 

^Vflkn bcvrite cuvL)i>äi]djc Iradjtcii bcfibcn, üOevvafd}t e» 
und einigermaßen, meun uu» ^4^rufef)ür ^eer er^ä^lt, baß 
bie ber äKokffeflora äl^nßd^ften ^flansen jje^t t^iUoei^ 
in Tovnrii ^L'änbciii i]ebcil)cn. fiuben fid) ^. 33. uon ben 
iuuötertiiireu ^^^flauseu ualjejte^eubeu ^rteu gegeumärtig 

'*) uebcnftel^enber, i^ou .pcrru l'anbjdjaft^malcv SÖJaa« 
gen cutnjovfeueu ibcatcn $*aubfdÖQft ber lUeoiien^eit [iub txnx^t 
tat ^ert^ovragenbften ^^^lian^uiformen bavgefledt. 
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' 9leo9ene'9egctatioit. 475 

83 in bell nörb(id)on, 103 in ben jübüc^eii i8crciiiigtcu 
&taateii, 40 im tiopifc^eii ^nierüa, 6 in (£^Ue, 137 im 
fiemftgtgteit unb fübUd^ti (Smopa, 85 im mamteit unb 
äquatorialen IHfien, 25 anf ben atlaiitifdjcn Snfe^nf 26 tu 
5(frifa unb 21 in 9knil)oUaiii). 2)cniuac^ ^aben §uv3)iiocau* • 
^ ^fCon^eitt^lien (Europa hmo^tit, bie l^eiitsittag^ ftbcr 
alle S03e(tt^ei(e scrftreitt flnb, aber am reid;üdjften fn einem 
©ürtel öefuubeii mcrbcn, rocld^er jioifci^eii beu 3jüt(}evnieu 
Don 15 unb 25« C. (iegt. 3n biefer Sone tu&re ^floxh^ 

• fCmerifa toieber atö ba^jenigc 8anb p bejcid^uen, beffen 
Si3ci]etatton am meiftcu ber bc» mitteltertiärcu (^uiüpa'c> 
entfprid^t 

Sit l^aben bi^ je^t bie neogene S^ora in il^tev @es 

faninitl)eit betradjtet; aber lüir müffen berüdjid^tigeu, baf] 
biefetbe loä^renb ber langen S)auer ber Mioc&n^ unb 
^iocän«®tufen bebeutenbe Setftnberungen erful^r. 3ebe 
©diid^tengrnppc bc]ii^t einige eigentljiiiiilidjc ':?(vten nnb 
koeuu aud^ eine l^ei^ gemeinfamer goruieu jämmUtci^e 
Stufen berbinbet, fo gibt fid^ bod^ jtoifc^en ber Sttefteu 
unb iüngften eine fel)i eil)eblid)e ^^erfd)iebent)eit fiiiib. 

3m Mgemeiueu bilbeu immergrüne ^änme unb 
Sirftnd^er ettoa jloei ^^rtttl^le ber Oefammtaal^; bod^ 
treten in ben püocänen @d)idjten 4iül,5i]en)äd))c mit faffcn- 

• bcm ßaub me^r in ben isBorbergrunb nnb brängen bie 
immergrünen nol^e^u auf bie ^äCfte )urü(f. $atmen, ißan« 
bauen, fyeigen unb VlafiXen werben fpärüdjer, je Weiter 
wir in ber ©d^ic^tenretl^e auffteigen, bafnr neljmen %\)oxn 
nnb $at>t)e(n in entft>red^enbem %er|ältni| gu. ^e auftrat 
lifd^cn nnb tropifd^en Xt^pen berfd^tuinben ottmälig gan^ 
Dom <^(^aupla^ unb werben burc^ mebitcrrane ober ameri- 
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lanifd^e erfe^t. Äu^ oflcn 6t^ je^t befoituten %l)at)ad)m' 
' ^<!t\ii ^cruüv, bag in bcr SZcogon - 5vfova uic^t attciii eine 
aatmUtge ^imäl^erung an bip Se^t^eit ftottfutbet, fonbent 
t^ag btefe(be aud^ bie SBtrfuni^ett einet Xemperatur «9[6n(i]^me 
fc^v beftimmt cifcmicii lä|3t. ^ccv Ijtit mir ULU-^iu^viueiicr 
SBenu|ung ber ^flan^en unb 3tif^b<^H bic flimatifd^en 
r)ältniffe ber Xettiäriictt an Derfdjiibcncn Orten p crmit* 
• tcüi t]C]udjt uiib , ö^Haiigtc 511 fulijcubcm iutcvc)]antcn 

mittlcvc Ximpcvatuv bctviiö iiad; ^^xx 



%\\% biefen Bi'ilcn cv^cnt: 1) bnfi bic mittfere ^m* 
peratuv in (^uvüpa bei 93c9imi bcv juiuicvcu Xertiöi§cit 
um 9^0. tocmner loar otö l^eut^utage, 2) bag biefeibe in 
ber oberen @tufe obnimmt nnb 8) baft fd^on bamafö We 
5l<evtl)ciluuö ber SBärme in äljiilid^cv SBeife ioie ^eutjutagc 
nad^ Sonen geregelt )oar. 

3n ätinlid^eu Üicjultaten fiiljvt audj bic Uutevfiid^uiu]» 
ber marinen Xl^iere, namentlid^ ber jtü^oUui&ten. 3e näl^er 
eine ^(btagcrung im Klter ber iS^fet^cit fte)^, befho enger 
fd^lie^cn fid; if)rc iHvtcii boii lebenden an unb .^luav in ber 
5Hegei am uiciften bcnen im gieid^en ober benad^bartea 
t^tergeogra^il^tfd^en Sej^irf. SHc ^^onentoeife %ert^ettimQ 
ba* Drganivuien nitt aiif'i- bcutlic^ftc ^yi Xage, iocmi luit 



pr unteren ^ocön^eit ^ur oberen ^^iocän^eit. 



in Oluv Ottilien 
in ber 8c^mci^ 
bei ^anjig 



22*^ C. 20' C. 

20 C. 18 C. 

16* C. — 



in (Sd)lcficn 

in SiüVb^^ölaub 



15* C. 
9^ C. — 
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^ 9. bie (&6nd!\9l\m ht^ 9Ri)(affe:«9Kcere^, bei» Steuer 

^ccfcne imb bc|o^^cvv t^cv enbapciminonbilttinui uni) bcö 
üxa^^ mit beitcu im heutigen üUätteüiieei; uiib bei: Slorb^: 
fee tier(|(eid^en ober toernt totv und tioit ber Slel^nßd^feft 
bcr jübvii)]iid)ni Xcrtiärmujdjclii mit öciicii im fdjiuai'^cu 
a)ieev iüjcvjeuöeu. 

SSetm td^, bem bidl^erigen i^iant biefe^^ Ißüd^Ceind fol:« 
^enh au§ jcbem ©tabium ber @d)öpfiuig§i3C)d[)id)tc mir bic 
bc^cic^nciibften ®cftalteu ^erauecjreifc imb auf eine ^ctaiü 
ff^Uberung ber 9lebenftgureit ber^iclte, fo fönnen an^ in ber 
Jleoiien^^^cit attc )9tr6e(tofen listete fü^ixd) ftbcrgan* 
i^cn mcvbcu. (^bcufo flib^ unter beu gifd^cu unb 
liBdgetn loum X^t^en tum ^rt^orrogenbem änt^reffe^ ba 
btcfe beiben Waffen m jener S^t fd^on fo ^temlid^ auf 
i^rcr ie^igcu ^öi)c ftiuibcn. SSoit ^mpl)ibicu üev^ 
berbtenen bagegen einige äd^ Srdfd^e unb ftröten tl^S 
tvegen t^rer anfel^td^ 0t(^e, tl^eili» toegen i^rer eigen« 
Ü|fhn(id)eu ©cftalt ^cadjtiuu], invbc)ünbevc barfberbc- 
räl^mte diiefeufalamanber dou Oeningen (Andrias 
Seheaohzeri) öbergamjen merben. 83ir müffen 
imfcrn ^licf nadj 3apaii mcnbcn, um in bcm brci %n]] 
langen Megalobatrachus maximus bad uod^ jie|t 
I^enbe (£6enbilb unferei» getomlügen ^dä^e^'^n finben, 
be|Ku ©fc(ct ber imiuc Sdjoudj^^ev ale ,,ciii redjt iVltciie^ 
Senfmot icms^ oerflm^ten ^lenfc^engejd^iec^^ ber erfteu 
»ett" audffil^tttd^ befd^rieben l^ai 

5^ü£[()prn, meldje§ jur 9ieLn^iMi;^cit Mc (^rDe mit 
einem reichen , farbenprächtigen "ij^flauäeiif leib öejd^miidt 
l^atte, goH aud^ @tröme bon Seben über bie X^iermett be« 
gcftlaube^ aus. 5(uf einem immciifcH, bie ganjc nörblid^e 
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178 9ltt^m Müftetliere. 

.^^emifp^re lunfaffcnbcn (Sd)aup(a^ liegen bic Uebcrreftc 
einer ©äuget^ierfamia begraben, bie fotool^l^auf ben 2Bot)ni 
ft|en tl^et Sotfol^n, M aud^ in ferngdegen^ tSett£^ 
len eine günftige .^eimatl) fanb. @in (ofe§ S3anb nur bcr? 
fettet bie )iianbt^iere ber eocänen unb neogcnen ©äuge* 
t^ietfaunen itnb getabe in (imopa, too m el^efien Set« 
binbung^ * (SKebcr ernmrten feSren, fel^tt nid^ alTeht 
jeber fpccififd^c 3iifi^""Ji*^Ji'&öug, {onbern aud^ in ben ^aU 
tttiigen ift eine totate UmtiKinblung eingetr^en. ^nnod^ 
f&nnen I6ci tfefeter ®inlfi<^t ei(ientf)üm(id^c öertoanbtfdjaft^ 
lid^c SBe^ieljuugeu uic^t uerJmuit Serben, bereu C^rforfd^ 
ung einen l^evtiotvagenbat (Eiif[u| auf bie Kudbitbung 
unfetet Knfid^ten Übet bie (initoidCungS - ®efe^ bet 
@djöpfung ausgeübt tjat. 

Sellen mir un^ nad^ ben grunborten neogenet €(htge» 
tl^iere um, fo finben toit btefetben nid^ anf enge '9t» 
, biet be^ auglo^ gaUifd^eu S3ecfen§, bcr ^(uuergue ober be§ 
juraffifd^n geftlanbed befd^rönftr fonbetn toix {dnnen 
fold^ fftmmiüd^ Ufer beS frftl^ gefd^itberten SReogen;? 
^leere uub afte enttpeber in auetiucfuenbcu ©eeüecfen ober 
in )tkuibfeen uub )Ürauu!ot)(eufüin))fen entftaubene tlbkger^ 
itngen in SKtM« unb ®&bfiftatopa auf^öl^Ien. ®o f^e» 
fi^t ^eut^d^l tinb in ben «Sanben üon (ippcl^^ljcim bei 
fS&oxm^, im (Süjstoafferfatf üon ^ci^euau bei ^Jiaiuj, (^tox^ 
genSgmünb, ®änsbttrg, 5&tnfelfd^en u. a. O. in Samern, 
in ber Umgegenb mn Uhn uub bei Dcuiugcu tu ^aben; 
?^r au fr cid^ bei ©anfand im (^ev§^ Departement , im 
am SRont Söb^ron unb in ber 9ladftbar{d^ft 
twn a^ontt^elßer; Dcfterrctd^ im Sötencr »cdfen nnb tn 
bcr SBraunfol^lc öon (£ibi^kpalb in ©te^ermarf; 3*^^. 
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tien im unb ^cno^X^ai uiiD uov )2Ulem ^rted^eii« 
(anb In bem betül|inteit ftniK|eit(el|m tum ^(enttt bei 

■^U()en (Mrabfttitten foffilcv (Säugcti^icic uoii bctüiiubcvuiig^^ 

3it ^fteti enä^tn bte ^tknilif^^ügel am Sfit|e be$ 

^)ima(aja^ bie ^}Jc(ii"|uicii einer ait^tieftovOeiieu SßirOcIt()ievs 
fauna, bic in 'JD^imiidfaUigfeit Med übettiifft, mo^ l^eute 
bte ü^)>tgßett @<j^(nt)itii|e bev Xxoptnlönhex bem menfd^« 
li^eii 5Iuge bieten DeiniLH]eu. 5(uc^ 9Unb - ^dnerifa 
befi^t in ben nnbetpol)nten '^^.käriceu bcö feciten äöeftenö 
im el^emaligen ^kbxaUa^SUtxitoxmm fflm tetd^ 9uiib«> 
fteSenr t>on beiteti f^fttet nod^ Oefoitber^ bte fÄebe fein iüirb. 

S3e9inncn mi bei bev >t>vuiumi bei* ueuiieiien ©äu^ei 
t|ier)Qe(t mit bem in (inxopa aufgefutibeneit ä^atettai, fo 
mfjit bod mtmerifd^e Uebeii^emid)t iiod) immet bei beit 
^ pflaUj^eujvejjenben |)uft^ieven. SBenn bas mit bei gLUiueu' 
iäxuppixvinq tuöl^tenb bev fioeän^it nod^ im (£iitfla»9 (ic^t, 
fo bemevVt man bocl^ innerl^rb bev 9<tmt(ien unb (Sathmf^en 
eine betvädjttidje ^-lk^r]d)iebinioi. Xie äd)ten 5^) icf ()äute i* 
editten imx htx uad^ !eine ^ecmiiiberung« oilein 
fte l^aben fi<i^ in fd^atf g^d^iebene S<imi(ien iiefpaften. tCn 
bie <Btdk bev alttevtiäveu (Mattmu"ieii Lopliiodon unb ("ory- 
jiliodon l'inb meiern tttteu ouö bev (Gattung Xapic ge^^ 
ttelen; bonetot toii^t etften SO^ol bte (Sottun^ 

Khinoccros niit 5 — 6 ^2lvten onf, tueldje im ^-^an bev 
^ad^ö^ unb Hx Ü^stvemitöteu uoc^ ^lan^ cntjdjieben an 
Palaeotherium ertmtetn, mdl^venb fte bie (Sd^ne 
bcrloren, bie (Sd)neibe,vit}He betväd}tlid) mobificivt unb ba^ 
ü)iajcubciu jumeitcn fo auje^nlid) ueviirojevt l)aben, ba§ 
ein ober )toet mdd^e ^dmt bavauf Pa| ftnbeii. ^a| 
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480 9ltoqtnt €^äudet^icrc. 

■ 

iitniiicHv i^ciat>c Mo öltcfton Vlvtcii floincr finb, alv bic 
aui0 iüugeveit ©d^id^ten obcv aud bcr (äegenUKirt, ha^ hk^ 
felben augerbem ein fd^tood^ eitüoidfefted l^omtofed Xttfen« 
biMii bofifecu, loiuic in i()iTv ^djnbelform iiorf) am mciftcii 
an '^^aläutljciiuui einmiovii, oei'bicnt 0(0 giudci^ctg auf 
i^e ^bftammuno atte S3edd|ittitg. 50ie l^iitigen Sil^tttocetoi^« 
Vlvtcii icboii mcift uovoiii^clt obcv nur in Xruppcn öon 
— ü ;äiibü)ü)ucu ücicinißt; ii)re foff Ueu ^orfa^reu fe^eincn, 
toie aud il^ren ^al^lreid^ett Uederrefien l^erHorgel^tr bte @e{e(« 
itcjteit mdjv (\c)\id)i $n l)aben unb machten jcbenfaU^^ ein 
l^eruüviageuDci? (^Icntcut in ha bamcUtgen i^aubbeoöUev- 
uttg au». 

Man I)at ba-ö Oil)inocero« alv ^JtbfömuUinii bev '^^a^ 
Inot^crien ober boc^ n)cnigften<& ülhi ^^^oiöot^cvieu ö^iUid^eu 
X^ieren be^<|net. gibt au^tbem ttittei: ben neogeneit 
3M(f^ftutern nod^ einen anberen ^2lnölänfer jencc- eucänen 
©ammeltt^pue, alö beffeu ©nbfpiü^ unjer -^^fcrb betiac^tet 
mitb. S)er ftttefte imtenmocäite Settteter ber $ferbe [bte 
^itung Anchitherium*)] iüav freiHd^ nod^ nic^t M 
ebel gebaute, )c^ucUfü)fige ^^ier ber ^egcnmart. 3Bir 
initffen und ineUne^v bad PalAotherium (bgL 6. 442) 
fd|(an!^, miitber plump unb l^od^Oeinicjer t^m^eUen, wm 
ein onnä()ernbe6 ^-Öi[b be» Stnd^it^erium^ ^n erl)alten. 3m 
3a^nbau ftinuut badfelbe nod^ fel^r mit bem Palftotherium 
überein, bag (S^n b t e t fdne 6eran(affung einer generifd^n 
<3cl)eibuug fiubcn fonnte. "äi^ freiließ fpäter bie ©jtremitöt*' 
fnod^en befonnt tpurben, ^igte ftd^, ba^ bon ben bvei 

*) "yxh na^e Cöern '4>|cib uui) bem ^^jaldotl^erium;; 
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^itetfttghtofl^eit btc teibeii feitlid^en ougerovbeiitttd^ an 

©täile ciniielni^t ()ötten iiub mir ^an^ )d)\vad}c, n'idjt 
cUiuial biiö 511111 SöoDcii vcic^ciiDe ^citen^eljeii bcfa^ui, 
ttmrau^ fU^ fd^üe^it iailt, ba| ba^ X^ier bie Saft femci» 
IRtdvt)et§ auf eiiter etit^igon ^dje tm^. 

9[n bell jüni^cvcii 9leLH]cii|d^ic^teu ijt Da» Auchitheriuiu 
beveitd tietfd^tounben, bafär ober eine atibere betmonbie 
gform, bad Hippotherinm*) ober Hipparion 




^tg. Hippsiiou gracild m» ^A<van bei '^tl;cii, 
(tefloiiTivt naät dnem im Wb^ntt gtnfeitm aufgefleHtett «Sfetet). 

(gig. 160) auf bcni (^c^aupla^c evjc^teuen. I3ei biefem f^at bev 
fidtt^et (eteitd bte fd^tonfe ^ierlidle Seftolt unb bie drille 

ciiic^ anjicnümmcn iiiib and) iraö C^cOiji tiäßt fdjou 

*) £«7roc, ¥fcvb; ^io^j Z^itu 
Sittel, «II« bec tttscit. 31 
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4S2 ncoocne Mugettievc. 

Dollitüiiöii^ ^c^ be^ '^.^fcrbcö. ^ilnbeve Die Süftc. 

!S)a0 Hippaiiou läuft ^toax auf einem ein^n $uf, ober 
bte feitCt^ett Wttte(fu|i)tteber, bte ftd| beim ^^feibe imr 
luni) alv» tiii\^c iivifKlä!)iilicl)e 3tiinimclu cvfcnncn (äffen, 
trafen ^c^eugiiebei* mt> lüine 64iu^e, bie atterbingd ben 
Soben ittd^t bevft^veii utib ba^t otiK SeloeQuiig^oroane 
t)öUicj mi^uus^ fiitb. ^icfc ucvfümmcrtcii ^citn^clicn 
^]el)örcii ^u ben rubüiieutären Ocganen, füv U)eid^ ei:ft 
bic ^bfüammungd^Xl^eorie eine genügenbe (ErUlrung geboten 
l)al. l)ieifuniiDii>iuiciic lufij^u ba^ ^'^ßfcrb cnt)djicbeuc 
^k'iguiig beu ^ipparioufu^ 5u micberl^oien. 6ctt beu ^wct 
^al^t^nten, in benen man überl^anpt auf betottige 9Ü>« 
normtt&ten beffer aäjtct, iDiirbeii bereite mcl)rcre fi&Uc 
nac^gen^icfen, m jid^ bic {ogeuaimtcu (^itffclbeine bi^ ^ur 
untent 6(e(en!ßäc|fe berlftngerten unb tm beim ^ippaxion 
^ftev^cfjcn a uferten. 

3m ucbcii)tel}enbeu ^üljfdjiüttc igiiv lOlj ift bic 
^efd^affenl^it bed Dotierten oberen SSad^^nd unb ber 
e^tnteifüf^c bei Palaeotherinm, Anchitheriam, 
Jlippiiriüii uuö Eqiius ())^ferb) bavc^cfti'Üt 

^n Soolanjot l^aben bic foffüeu $ferbe bte 2e^xt 
ctB^üt bei 9btf(ÜelIung fi^fiemaiifd^er Hbt^eilnngen fteti^ 

bic aiiCH-\c|tLn-bencn Ain-inoii ,vi bcvücf jidjtiiicii , beim njcnn 
Ijcut^utage bad ^4^fecb U)cgeu feinet möd^tig entn^tcfeUen 
SHM^el^e oDetbing^ eine boKfUlnbig tfolitte eteOmig 
uiuiinuut unb biirum, fo lange mau fid^ um twttocUlid^c 
X^ictc ^id^t^ tümmcicte, mit Utä^i old Stepröfeutant 
einec befonbeten Orbnung gelten (omtte, fo beclotfd^ bk 

Gattungen Hipparion unb Ancliitherium bic ÖJrcujc QC^cii 
bic äd^tcu ^idi^outcr fo ooUftäubig, bag bic £)rbnuug bei; 
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lEinl^ufer gegctttoärtig a(§ ö^"öfi^j un^aft^dt auÄ bcn 
neueren soolügifcljcu ^anbüüdjcni ucrfd^iüunbeii i)t. ^cd)tc 
^^tei:bea);teit erfd^eüten in <£uro)ia erfi im jiüngften ^(ioc&n, 
l^aben a(er in S^tbien nod; o^^'^c^ä^^^^d Hipparion 
5u)aiuuicngclel)t. 

Süv bieKüffetil^iere, ben eeioalügften Std^äuieir:: 

ti^V^f liefen fi^ au^ ber (Socän^ett OiS t^ui' kuv^cm nod) 



ab cd 




9ig. 161. Oberer ^oif^o^ mto ^nttrfttl a. l»on PalaMtBeriitin, 
b. »on Aaohitheriiaiy M HIppavba d« Mm Ipfetb« 

'^in Vorläufer naml^ft machen, ^e^t l^ot man enbli^ 
mctfcoürbigen Dinoceraten (ögt. @. 451) i^ve 
^''ijlic^)cu ^l^ucu entbedt. S)ic bvci jc^t Octaiuitcii 

31* 
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all @vööe uiib (ötävtc cOciibürticjcii ükittuiujcii Mastodou, 
Dinotheriam unb Elephas fte£^ett ftd^ in (Europa in 

ber ^}?cirjcnfüliv\ tuie if)rc 9^inicu aiuicfül^rt finb, in ^(fien 
aOer fo ^iemlic^ cjleidj^eitiö ein uiib ucvOveitctcu jic^ bauia(ö 
übet bte gan^ betQo|n6are ndrbüd^e ^miffil^to. 

^a^? Mastodon''j ^attc faft aUe äugeveu ©icjeii* 
fd^aften bed (SCe|)^anten: feine (^td^e, feine pltmpen, fünf« 
jel^igen Süße, feinen 9'lüf)c(, feinen ftnod^enbou, feine 
Scbeneiuciie ; iiuv bio ^-l^acf^äljuc (giö- lö2) tvaxcn fd^mälei* 
unb Keiner unb burd^ breite, mit ^i^nförmigen ffirl^dlmtgen 
Devfel^eiic Ouerl^üiiel au^cjejeid^net. @ic ftanben ftberbfed, 
in öcv 3al)l ^^tuiidjcii 2 unb i fdjluanfcHb, Ijiiitcv eiiianbiT 
im tiefer, toäl^renb beim (^iev^aut nie me^r a(^ ^loei, ge^ 
niörjiüid^ fogar nur ein einziger 9ad^n in jeber fttefer« 
l)älfte fimctionirt. '5^liinallcui)cv Streife erfof^t bev ■^aijn- 
m^\ü bei d^lcp^aiit unb ^^aftubou iu ber 'äxt, bag jcDev 

Sad^l^n burd^ feinen nad^« 
bräitqeiibeii (Srfati^aljn in 
bev 'Jiic^tuu^ uou ^inteu 
nad^ bom aud bemIHefer 
i^cfdjoDcu unb n^^*id),^eit!g 
burc^ beu ©eOvaiid) i]aiii 
abgefaut loirb. ^ie (Slfen« 
»Iii. it«. Don M«todo«. (^^ij^ftüfe^ä^ne (©(^neibe. 

5äl)iiej im Dbevfiefev luaicii mie beim @(ep()ant befdjaffen, 
^ einige ^rten befa^en nod^ überbie| inm fürjere ^tog^ne 
Im Unterflefer. SWaftobonrefte i]e()öreii fott)ol^( in StoriMCö» 

• vopa, lüie im ^tulaf)ei=®cbiet iiub ieujeit» bev X'Upeii 511 ^" 

*) uf€<n6c, Qilit'f odovs, S^bH. 
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l^äufigcrcn gimben. 9)Jau uutciidjciDct bereit» ,ü euvüpäijdje, 
:8 inbifd^c unb einige amerifonifc^ Xerti&tartcn, uon 
tieiicn eiiiiäc in mi)c^n lioaftänbiöcii ©feletcn Dorl^onbeu 
fitib. 

S)er Stei^l^attt l^at feilten Stn^ng in (SnroH cv)t 
fuv5 um 51b|d)iuf^ bct ^Eerti&rgelt gel^dten. SHeffeit« 
bev 5I(vcu fciuit mau ii)n au^ Xevtiäilnlbumjeii iiid)t, 
aber in Stoßen, namenttid^ im oberen ^ruotl^at liegen 
bie ükbeinc einer ertofd^cnen 9xi in erftannßd&er SBengc 
begraben. • 

WHii bem ä)2aftobon t^eiit aud^ ber brittc uub größte 
Mffetträoer, ba& gcmattioe Dinotherium*) bie »cite 

iBevbreitung , fd^eiut aOer iucit jelteuer geiucjcn ju fein. 




16B. Dioottwrinia gigantenm (teftaiuitt) 

Ujeniöftcu» ift ber pradjtuoae (Bdjäbtl au% bem ©anb öon 
(S^pd§X^m bei mxu\^ je^t uod^ ünicum öeblieOeii, 

Wäl^renb oÄerWng» einjetoe Bä^«« »«^^^ 

fommen. ^eui ^inotI)ertttm (Sig. 168) fel^tte jeiuÄ 

•d^aratteriftijc^e acUißc «tuoc^euaeiuebc ber 6tirn, ba§ bem 
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(ilcpl^anteii einen {u giogeu (^e{td^t§n)infel uub cüi |> 
intelligente^ ^udfel^n Derleil^i l^ie oiere^gen, mit 2— S 
nucrjodj'Mi öcrfeTjcncn S3acf3äl}iie untcrfcfjciben ficf) tum 
beiieii t>c& Xopii* faft nur burd^ i^re bcbcutenbe (^löge. 
@ie tmirben t>on (&ut>icx, \>tt anfongi^ nur SS^rtt Itonnte^. 
and) einem rieftqen Xapiv ^n(^efd)r leben, ^n Kbev tiefer* 
i^älftc fiuben \id) bei anögcn^adifenen Xt)icreu fünf SBacfen^ 
^ft^ne: alfo nod^ mel^r a(d beim äRaftobon. mer!« 
urürbtgfte am SMnatl^um jbib jcbod^ ^tuei groge, l^arfen* 
förniig \h\d) unten (jcfvümmte (ilfenbeinjtüjs^ätjne, i)ic fic^ 
uid^t tote beim @(e))]^antßn im Oberfiefer befinben, fonbem 
an ba^ abtoP&rt^ gebogene borbere Snbe be9 tlnterfiefer^ 
anfetu^n, mübuvdj b.i§ Kjicr eine gc^uiffe 5Xcljnlid;fett mit 
beut äSaHrol eri^ält ber großen dkfenl^ö^ie tonn 
man mit ©td^erl^ett auf bad Sori^anbenfeiit eined 9Hiffe(l^ 
fdjücj^en, bagcgen lnf}t ber ©d^fibcl fo öiele fTbloeid^ungcu 
oun beut ber (^lep^anteu unb ^^aftobontcn crfemten, ba^ 
man fid^ bid in bie iteuefte ün Sto^ befanb, ob 
bai? Xinot()erium bcii pilan^cnfreficubcii ^Wccvfiiiu'icttjicven 
(Söattroö, ©eefu^ u. f. iu ) ober ben ÜiüffcUrägern ^uju^ 
gefetten fei. SKel^rere neuerbingd bei S(b t^botf in SBd^men^ 
bet ^ifermt unb im tertiären @anb t)on ^afing bei 
^^lug^burg aufgefunOcuc ^klcttnod^eu i;aben bie Svage 
p @uttften ber* (eiteren entf<i^teben. ^ad SHnot^erium 

« 

übertraf aSe ie^t (ebenben Sanbfängetl)iere m iSv9%e. 

(Sd^ou in ber (^üciin^eit lie&en fid^ in ber grufjeu 
Wtl^eUung ber Snot^lot^eriett (bgL 6. 443) ^mti 
(Siuppen unterfd)eiben, tm benen We eine mel^r nad| ben 

(jcuticicu S d) lü 0 1 II c 11 , Die anberc mc^r nad^ ben 2B t e b e r^ 
I ä u e r u hinneigte, ^d^te ^no|)Iotl^eriben mit gefd^U»f{enei: 
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^al^nrei^c feiiwt ntflii oii« 0leogen)c^id^ten «od) jicm(id^ 
l^äufig iu ^iurö-^ilnuvifa, in (Europa bogcgen frf)cint nuv 
eine einzige fdttette Gattung (Diplobane) aui^ t>ex (Socän^ 
j^it Äbcriiefert 511 fem. 5)ic S^tcnmntcii jiuifd^cii ^d^toetueit 
(Omnivoren) unb SS^icbeiläuevu Ijai fic^ iu aücx 3d)ävfe 
Dott^gen unb otoo^i bie neogenen Gattungen noc^ t^eil« 
toetfe üon beit l^eiitujen abn)eid)cn, fu ftnben toix hoä) betettl^ 
alle iüefcut(id^en ^i)pcn au^&cbitbet. 

Unter biejeu ^nift^tereit mit paarigen d^^en uerbteiteu 
befonberd bte SBicbcrfäuev hjci^ii i[)rer bamaliiicii c^eo* 
övavljifdjcii :i8cibicUumj ^^eadjtmig. 3u 2^cutj^laub, iu 
bei: ^tm^ im mittleren Sronheic^ unb in allen lu^ib^ 
(id^cr gelegenen X^tlen (Snxo\>a^ fefjlen bte ^omttftgev, . 
b. l). bicjcnii]cu ^icbcvfäucv, bereu fuijc^cvue, uid^t alnuevf- 
bare ^tirn^opjen mie beim Od^fen obei; beim ©c^af uon 
einer $Dmf<|eibe umgeben finb. ^lire SteOe toirb audge« 
füttt bitrt^ genjriljtviijienbe .V»iv)(^e üom Xi)puy bcv uioluf= 
tifd^cn :i)(untiat unb burd^ $a^ireic^ Keine, ^ieriic^ gebaute 
{formen mit Warfen Sdf^ä^nen; bie fid^ bcn l^eutigen fitoerg« 
über i'Jt\i)djuvI)ii)d)eu auv 3üD 'Jljieu uub Sßcft = 5(fvif a 
ouffaßcnb nä^eru. ^ie ^ornträger erjd^eincn ^ur 9lePtieu= 
seit kferein^elt in Ungarn, in ber SuHergne, am 9tanbe 
be^ SRitteüueevev« uub iu uiuidinivcv "iOtcuQC im {uu^tci^ 
tiäreu rot^eu Muodjeulel^ui üuii 1>itevuii bei ^Itljeu. 

S)ort finben ftd^ nebat l^ameel unb (Giraffe nid^t 
ioeniger alv ucuu Vlurilopcii uub (VJa.^elleu, uuifneub nur 
jtoei 9JJu)djUi5t^icre unb tcin einziger ä^tcx ^ivic^ unter 
ben Zottfenben ausgegrabener ftnod^n erlannt werben 
fonnten. ^rfd^e unb ?(nti(üpcu fdieincn ftd^ alfo fd^on 
hmiM ebenjü gemieben ^u l^aben, loie l^eut^utage; jene 
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f^aiUn )id) befaimt(idf) ftreiiii an bae Oicbict bev ^il^älbev, 
bicfe übev)d;vcitcii bcii iKaiit» t)ev <3te;ipeii nid)t. ^abeu 
bte tecttärcit SBicberfäuev, n»ic iott auf^ ii^xtx i^rlbrettung 
cntnel^mctt tönticn, benfe(6cii Jsnftinftcn gefolgt, »tc il^rc 
D^ad^fomuuMi, fü büvfcii luiv aiineijmcii, bafs bcm üppi^ 
betaiaibeten <^iitraU@UTopa in ben )Diitte(mecrlänbem 
^roße ©teppengebietc gegenüber ftanben. S)iefcr Umftanb 
büvftc \vvl)[ aiicl) bell Sc^lü|fe( für bic cn^cxc ^k^gvcu^uuö 
ber %evbvcitiuigdbe$ir!e bei ben ^ieberföuent Uefem. 

fjfüv iinfere Söetiadjtung bietet bie fügenaiiiite tleiiie 
gfauna bev ^fla%ex, ^ufeftenfreffer n. f. to* fonm Sntevefje. 
9(ud^ bei ben SQSaten, Seel^unben nnb foiiftigen %Rm» 
fäiigctl^icvcii fi3niuMi mir une fügtid^ auf bie !!Öemerfiuig 
be)d^vänfen, bag fie fd^on bontal^ in k^etfd^iebenen Üieprä« 
fentanten bot^anben'^tt^aten. ^fö Suvtofitftt mdgen ^nei 
(Uofu' giiuUljieic uoii iübafvifaiii)rf)em Xi)bu§ (5vtt»äf)nung 
fiiiben, ba i^ie Sintuejen^eit ben fvetnbartigen (^^avaftei* 
ber bamoligen Z^ierbieCt erl^öl^t. 8et ben ftaubt^eren 
bilben .s>i)äneii iiitb 3ibolfa(jeii iioclj iiiniui OHimbftLHf, 
ber ev)t gegen (^iibe bei* Xertiörjeit burc^ itöären, ^unbe 
nnb Sa|en bermel^rt toirb. Unier ben festeren jeid^net 
fid) bei l öiuenäl)iilid)e M a c h a i r o d u s * ) ober Drepa- 
iiodoii burd^ feine viefeiüjafte l^röfec uub buvd) feine ö 
Sott langen boid^fdrmigen dd^nt and. ^e^rere Birten 
biefcg fürd^tevti^fteu aüev 9i\uibt^iere bert^ten fid) über 

*) jutXtciQttf bie Mnge einciS !^el(^ft; oMc% 

9ia^clä 95orgcfd^tc^tc bc« curopäifc^en 9>{enf(^en (SRotnr» 
fräftc 5^b. XI) ift ber 3c^äbe( eine* tertiären Machairodus auf 
^erfe^en aU $ö^IenIökoe abgebilbet. 



0 



^u¥o)Mi, ^jien uiü> diovbamettfa. Sie 9)iüt^e5ett bev 
Stattl^l^ere fftKt ütnuiciiS cvft in bie S)i(ut)ialfornt(ition. 




^ig. S(^ftbe( VOR Hachairodus cuUridons aud uüocftutm 

@eitbem bie ^(^ammittigdtel^re buvd^ S)atioin'i^ 

iiiäditiiio Vliuecjiimj in UuMtoii Mvlm]cii (i'iiuvuu] l'icfull^cll 
^at, toiib bie ^iitbeduiiQ fu)|"ila* Stffeii mit i]e}pamitei; 
'Xitfmerffamfeit t)erfo(gi Unter il^nen mü|ien ftd^ ia, )oenn 
•ftbertiaiipt bie 2d}vc uoii Uiii).)idi]iiiu] bcv 'Jlitcii luiifciis 
frf)aftlid)e S3cvcc(}tiijiiiui bcfi^t, ^ic Ui-a^ncii bcc> lUcnfdjcii- 
^efd^ted^te^^ finbenl Cbtoo^l ed nun in bet Xeirtiä^eit 
trofe be^ opobiftifd^en 5(ii§fpnid)^ ®ut>tcr'§: „c^ iiiOt 
ieine fof)i(cii 5(ffcu" lüc^t au au»öe)tuvbcueu iöei'tvctcvii 
ber ^iec^nber fe^U, fo mag bod^ ^ut Sentl^tgund ftngft^ 
ttd^r ttemüt^cv fufort bemerft tt^evben, ba| ber foffi(e 9(ffe, 
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aud bem toxi bod üü^enfd^engefd^Ced^t uiimtttelbav ^r^u^- 
(eiien ^&tien, erft noäi p finben mSYf. 

Sd^oit aud (^ocänfd^id^teii toutbeii fel^t merfkofttbtge 
5(ffenc;attuncicn fCaeneopitliecus) and bem So^ncvj 

bcr @cl)iuci,v iiu^^^ 3iit>fvanfiTid) iint» ^Jforbamcvifa uam? 
l^ajt gemocht. ^ie)ei* folgen in envopaiid^en 9koQiimb^ 
lagenmgen t>ier tuettere @Hipen, bte nid^t nur aOe (Eigen« 
)ci)aftcit ber jd)mafnaf!iicii (^h'uppe bev alten )b^c[t an firt) 
tvagen, fonbern fiel) aud; ^um Xl^cil tu il^rer Organijaiiuu 
unmiiteCbar ben brei ntenfd^nftl^nlif^ften f[ffen ber S^^t? 
^eit, i)tMii (^ioriUa, Cvancj uiiD C£l)iinpan)c juv (Seite ftcUcu. 

t^erbteitetften ftnbet ftd^ eine fofftie langgefd^toän^te 
%ct tJOtt Semnopitheciis f@d)lanfaffe), eine ©attnun, 
Öic nud) l)eut5utaiie in SiiMcii, C£üd)iiid)ina unb (icl)- 
ton KU jpaufe ift. !^^an ^ifermi tiieie 6(i^abe( unb 

mehrere SWete bfefe« 5tffen on^a^Hlvaben. @ein Si^upf 
ftimmt mit i^t^m ini)ijd)en iiuUmanii übeveiu, wäl)veiii) 
ftd^ im ^feietban faft eben fo t>iele Ittnfl&nge an ben ab^f« 
flnifd^en @tumme(affen (Colobus) etfennen (äffen, ^fnbeve 



^enmopittjecu^ - Birten anivbeii fpätev bei 'JJiünlpcUier uub 



. ^(uf iialje ^cilDaiibtjc^aft mit ben ^djlauCatfeu jd^eint 
aud^ ein Untertieferfcagment aud ^(toc&nfd^td^ l^on (tn%^ 
tmib l^iii^unjeifen, bai? untev beni 9?ainen Macacus pliocae- 
niis üüii Üi. Omen in bic iiiteratnr cingcfüijrt muvbe. 
3n neuefter Seit famen in bem oberen Kmoi^ot nod^ %\oti 
9»acocttiJ:»är)nIid)e ?iffcn unb nni SWonte »ambotl in hm 
3)uueinnun ein Untcvhcfci" au» bcv (iJattuu^ Ureopi- 
thecas jum ^orfdjein. 



ben ©ioalit^^iigein in €ftinbien entbecft. 




1 



SfoffHc tiffcn. 491 

i (Sin ttieit (^röfscvce ^utcveffe ttfö biefe titmterl^m tief 

' ftc^eubeii SDJeerfa^cii bieten bie Iciber fpöi1id)cii Uetciieite 

t>on itoei menfd^enftl^nltd^en ^ffm au^ bett Gattungen üy- 

1 0 b a t e 9 unb Dryppithecas. Som erften fentit man ein 

Uiitertiefcvfragmcnt auä 6an|aiii-> im (^ciy ^ ^cpavtcnient 

unb mel^rere no^ im ^od^n ftecfenbe Dberfiefec^äl^nc 

and ber Kxavaäo^it tion (^ic^c^ in bev ^d)mi^. ®o bürf^^ 

tirj btefe^^ ^IJiatcitaf and) fdjciiieu man, 9t'nüi";t ci? büc^ 

ooU{läubtg, um bie ^uuejeu^eit eiuei* bem inbiid^n 

hon tbetoui^ nal^cftel^ben gorm p betoetfen. S)ie (eben« 

bcii !^H'ttmi imfcre^ miocäncii ^J(ffcu äcidjitcu fid) üOricieii» 

tDebev burd^ SuteUigen^, uod^ buid^ £iebeii^müvbig{eit aud» 

Sie erteid^en eine @r0ge jloifd|en 3—4 %u% ftnb unge« 

■ fd^tüänjt uiib (;aOcii uiiiicmciu (aiuje 5(rmc. Ivüfebem 

^ fc^It i^ueu folüü^l öeiiu Älettcru töie beim 6priiuicu 

^ an befonberer gktt^anbtl^eit, toegl^alb {ie mit Seic^ttgteit 

^ öefniu}cu tücvbeu föuuen, lüciui cc-» nur gcliitöt, il)ve ^Änutj^ 

famfcit 511 täujdjcu. 

3m Dryopithectts*) (gig. 165) l^at un» bie 9leo* 

^ gcnjeit ifiefte eined fel^r mertoilrbigeu au^geftorbenen 

menfd^eua^iUic^cu ^ffeu Ijiutcilajfeu. Tlan bcji^t baüüii 

bid je|t nur einen Unterftefer unb ein Dberavmfragmeni 

^ciiit ans @t. @(auben$ \n ber $atttc«@arimne unb ethm ein 

^ S)u^ciib iöacfen^äljue aiiv bem fd)U)äbijd;en neuijcueii Söüljiu 

oca^ erj. SRdglid^ertoeife gel^dtt oud^ ein Dberfd^nlel auS 

eppetSl^cim bei 8Borm§ l^ierl^er. 9iad} Öattet ftcljt ber 

^ 5^rt)üpitl}ecu» in ber ©röße ^lüijcljeu £)ram3 unb CSljim^ 

^ )^ ^anfe, ba^ fitnn f&fit ftetier ab, ol^ bei irgenb einem 
• • • 

,of 

») dQvoy, fßoXb, 
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anbeven $(ffen, too« 

biivrf) bic ^51)l)fiLH3= 
uonüe einen inteüU 
9enten SCu^bvuder^ 
l^alten mn^tc. "ülnd) 
bic ßä^nc beji^en 
in ü^rer gorm fo 
SRctifd^enä^n^ 




5tfd^en 8funbe fogar . 
Don öcipieQtcn ften*» 

ncvn laiu]c bciii 



6t ttonbend (^aittc Qkxtmt), 
« ttnltvlicfer. b* Bändle. 



^ienfd^en ^ugefci^iteben iouKben. 3n ben Erbeten %ad« 
5ä()ncn fvcilid^ mad^t fid^ bic 8crh)anbtfcl^aft mit bcm ®ib* 
bon fcfjv bcmcvtbav, ]ü baß luiv lunläufiii iiicl)t mit ©id^cr- 
l^eit bcl^auv^n lönucn, ba^ bev foffile 2)c9o))ttl^ecud bcui 
Sltcnfd^cn nftl^er ftanb, afö einer bcv tebenben 9(ffen. , • 
9Zad) bicfci' ^x'tvnd)tuiu"j bi'v ouvopailrfjni iL'anbbelüDl)^ 
nev Iül;nt e^ fic^ U^enigitcn^^ einen fliid^tigcu ^iicf anf bic 
fd^on dftcr^ genannte rctd^ gfnnbftatte an ben @tda(tt« 
^ncictn in £)ftinbien jn iperfen. fßir finben bovt eine im 
^ejeiitiidjen )e()r ätjnlid; jufauunengefe^te Säuget^ierfanna, 
bic jjebcnfaU^ iene^ 9Ka| bon löcrfd^ebcnl^eit nid^t über^ 
frf)reitet, ba§ ^nm ffiorauS bei fo ovofuv (Sntfevming nnb 
Uevnmtljlidj alnucidjenbcn äiifjevcu (^i'iften^üebingnnöen erloav^ 
tet tocrben burfte. ^te l^ertfomgenbften euYOjifttfd^en Sor^ 
mcn,*toie aKod^atrobu^, ^>i)aena, 9)?aftpbon, ®fept)a^, 3)ino* 
tijcvinni, Oi(;inücevü^, ^^ippavion, (5enuuH>it()ccnö n. |. \v. 
fiubcu fid^ aud^ bei ©ioali! veid^iid^ mti^äm. (£d befo^ 
fomit bicfe Gattungen SerbrettnngdbeiiYfe Mn einer 
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^uebiljiunui, Mnc jie ()eiit5iitai]e bei üauöjäuöetljieiTii miv 
nod^ feiten beobad^tet tnxxh. S)ie gatt^e ftoatifd^ gauita 
enff)Mi ilberl^aiipt nm ehic cinjicjc ©attunn — ba§ öicr* 
^öiuiöc Sivatherium^) (gijj. lOG) ivclc^c in ffiuvopa 




166. @f((et vcn SivaiUcriuiu (reftaucirt^ 

iucbcf in Xcitiiiv uod) in TilulMiH - ^^ILUoiicvuiu^oii iiadj^ 
getoicfcu toerbcu foimtc. ^nbcvcvfeit» )d)ciiicu aOev mcö* 
reve Krten aui^ tievfd^tebenen (Slattungen flften uiib d^urot^u 



attif^en Itameel unb Giraffe, biN^ ttwr ba« Stielet ettoo9 §iA»nut^ 
genev nsb fltftht ol« M Mbtn; febt onfffiaige« SSVertmal bt* 
flanb in 4 €Mni}o))fen, iwn bencn btt (Hben ^cttn nUüttig 
grog unb fafl mle 6<tm (Sfent^ttr fc^aufelartig au^cjfbteitet waren. 
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geuiciuf^Aftiid^ au^uge^öcen, jo an eine -^2ibjpevruug 
ber Reiben $rot>m^n gar ntd^t %u beulen ift Sftt bie 

^cvhinft ciiiiöcv Vüidjticjev ^^litglicbcv bev fpätcvcn ciivo= 
päifdjen ^^ituöialfauua, \vk ^. bcr ©fcpljaiiteii, ölu^- 
))ferbe, Od^fen unb ödsten ^ßferbe ifted bebeutungl^iiott, baft 
btefe Ciattunc^cn juv Xcvtiiir^eit in Dftinbicn bereite in 
^icuilid^ ftavfcr ^^vtent)uic!iluug neben ^inot^eriuiu, ^kftü- 
bon nnb ^t^paribn eiifhrten. 

®an5 cigenttjürnlid^c Berl^fflhiiffe bietet un§ 9^ovb* 
^ilmerifa. ^ort gibt e^ am ö)tlid)cn ^Jlanbc be» Seifen^ 
gebitge^ int neuen @taate ^ota eine toüfte, regcnatme, 
faft üeqctationSifofc (Sbene. 5ni ®ommer fmb bie g(u6= 
betten an^gctvodnet, ^nr 9iegcuicit aber öon jc^mn^igcu 
©trömen erfüEt. 3n ben „MauTaises terres'' l^en 
fic fid^ tiefe ©d^tud^ten in ben mergclioen Soben eiiuieviffen. 
S^tanerartii] faUcn bie fenfredjtcn Söänbc ber ^Ijäler ab; 
einzelne ^artteen leifteten ben ^erffcäcenben X^ötigfeii bev 
)o&ffer aSiberftonb nnb ragen nun atd fil^ntaftifd^ geformte 
(Siinlcn, $t)vaniiben ober ruinenartiiie <vi^l)en aue ber ©bcne 
Ijerour. @en)i))e ©c^ic^ten bej^ ^icnilid^ l^arten, lottigeu 
©ügniaffermergefö ftnb erfSlft mit @fiuget]^ierreften, nnb 
biefc fagen, alv bie erften -)ici)ciiben bie (^cgcnbcu bc)uuj 
ten, in fotd^er ^knge in ber 9lad^bar[d^ft be^ ^^itc 
9^i))er9 l^erattdgeintttert auf bem flioben l^erum, ba§ mel^ 
rcrc (Sö^ebitioncn an^gcfenbct Junrbcn, nm bicfc loftluucii 
9kftc 5U fammetn. S^)ic Söljite 3iit)er?5auna enthält ein 
l^d^fi mertknürbiged @.emi{d^ ©ängetl^teren, bie t^eU^ 
ein eoefine^, t^ei(§ ein neogenc» (Gepräge befi^cn. 6^ 
liegt nn^- in iljr offenbar ein in CEnropa fel^lenbcy ^iube- 
glteb sn^ifd^en ben betben erften tertiären Saugetl^ierfattnen 
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Twr. 'Ättf bcr etneit @cite fe()eu tvh cocäne ßJattuniieii, 
tvic Hyaenodon, Hyopotamus, Lophiodon uub 
Elotherium, auf tet anberett 9^inocevod, ^))^ttei;mm 
unb bm Äoitbt^icrgattimgen (Machairodas, Psen- 
daelurus mib Ampliicy on), bic in ©urupa cift im 
SMioc&it erfd^dnen. 3» ^^üa lebten beibe &inp\m 
fl(eirfjci unb im (jleid^ctt aSctbrcttuito^be^irf tietcinigt. 
^Jiidjt mciiiijcv al£> uciiii5c[jii Öicjc^lcdjtev tvagcii ciiicu jpc^ 
cififd^ ainerifaaifd^i Kl^airaftev unb füib auf bie nene 
f&dt befd^ranft; 3iöö(f baoon gctjürcii ben ^ouftl^tctcn, 
fü baj] alfo audj Ijior baö UcbertjeiDidjt c\an^ cntfdjicbcii 
biefec Dibnung ^föIU. S)ui:c^. ben ^^angcl an ^J^üffel^ 
ttfigetn unb bie m&Hige burd^ft^ntttßd^ @r5ge bev ein^et^ 
neu 5(rteu iöürbcn fidi bic SBljitc ^Jüöcv- Sainia cljta* mit 
bcv eocänen, al& mit bev miocönen @äug6t^tei:bet)i>i!eiung 
Surotia'd tiergldci^en (offen, ober bei genaueret Setto^t^ 
U1U1 fiiibcn UHV baviiiilcv eine l)ieni]c i^serbinbnnß^nj lieber 
^iuifc^eu ben cüciincu ^iluüplotljcvieu unb bcu ucogeiieu 
SBtebetläuem unb Sd^meinen. tievbtent übrigen^ l^r« 
uorcjel^übcu lüeibcn, bafi in ben „Mauvaises terres" biS 
jei^t iueber ein echter öJeiüci^* ober ^joru^tvagenbcr S53ic* 
bert&uer, nod^ eiii @d^in bon tecentem ZlH)ud bdbinnt 
getoorbcn ift. S5cfoubevc§ ^ntereffe erregen mel^rere ®ats 
tungcu, meiere jid; 5Un)ci)en bic ilameelc bev alten unb bie 
Sama'^ hex neuen emfcl^ieben. «ud^ bie ^ft üm^ 
fd)en bem 3i^t}nban he% ttr|)fed^ (Anchitheriam) unb bem 
jnncjei'cu ^ipparion loiib buvd^ mct)rcve aui?öejtürbene 
Qkttungen doEftönbig iiberbröd(t ^r dieid^tl^um an fof« 
fi(en pferbea()nlid^eu X^ieren, unter benen einzelne nid^t 
fliü^er ein ^uub ipuibcu, ift übev^aupt eine ^cvuov^ 
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fted^fiibe (StQciitl^uiniid^fcit bev nrioedtten Sauna Iwir 

^ngeftd^tö biefer Z^ad^en Qetomiit bie ^miut^ung 
^laum, baß om 9?anbe bcd ??c(fcn(^cbiröc^ bw enro^aifd^ 
i'ücäiic ©äut3ctl)icvuic(t i^xc le^tc ^ufludjtejtättc fall^, öaft ^ 
fie fid^ bort lungefiaUcte, um in ^»ftteter Qäi ptfidfe^ 
• renb bic nihrbltd^c $cmifpl^c tpcm 9lenfni gu bcHdffem. 

Aüi bicjc Vliinaljuic iuivft und) bic ^cfd^affonfjcit einer 
^meiteii, fauui tuemger vcid^l^igen, obev cntfd^iebcii mit 
jüiiqcren ©ftngetl^ievfauna Don ftiobtora in 9tä!ta%1a \fyc 
0)ciuirf)t in bic ^^l^ii]id)a(c. Ticfclbc tviiii^ i" l)öl)cii)ii 
Wrabc ein cuiopaif^c^ (i^eprägc. äiJiv fiiibcu in i^r Jpuubc, 
^ö^e, eine «[ntito^e, 9^a$f^orn, SD^oftobon, mtpf^atut, ^\p^ 
pnrioii, ^öituT uiib (Blacljuicliiuciii, mic in Cruropn, iicbft 
ciiu'v %\i^a[)i fpccififd^ amcvifaiiijd)cr Xijpen. Xrofe il)ver 
eurotiftifd^ ^nfiftnge ftel^en bie @&ttgei|iere iHm 9lio^ava, 
toenn pc aw0 nnbcvcn (^attuitc^cii aiincl)i)vni, tu fo iimi^^er 
i8eil)iubuii9 mit jenen uon ^lUiitc ^liuei, bafi fic bev bc)tc 
Kenner foffi(er ©öuget^ieve in ^merifa, 3i)f. IBeib^. 
gerabep Hbfdmmlinnc ber «fteren ffauita nennt. ffiS fie* 
fcit nnö füniit lUincvifa cincii \a\t nnmitec^tbavcu ^bciucii^ 
für ben genettfd^ dufontmenlKing ber eocAnen mib neos^ 
ßenen ©ftitgct^icve, ben mir bereite in (Env0|ia ou* ber 
•icilci]uiu3 bev älteren Sannnelti}pen in vci jcl^iebene ^u^»- 
täiifer mit großer äBa^rfd^eintid^fcit anue^n burften. 

9UlamudSfdk Mmd^tet, Mmien loit bie eauge* 
t^evfauiin bev jüiu]eveu 1crtini\^cit iocbei füv iivmcv, noc^ 
fiiv rcid^^altigci, ai^ bic unfercr l^tigen Xrf)t>eitläuber 
erK&ren ; toir fdnnen aber aud| ebett f o' toenig il^ren gene^ 
tifdf;rn 5?cvbanb mit nnfeiei jic(}i(jcn t^ierijdjcn Umgebung. 
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imiöJicn. !!)ialje5ii bie §a(fte aän unfcrcv (jeiitii]cii (^at* 
tuttgen toatett fd^on üt bomaCigei; Qtii mit aUeu denei;if(i^eii 
^tdmaUn it)rev Slad^Iommeit audgeflattet, fa, unfere !^eu^ 

litten ^;}{üfK(tväi"|cr miD ^icfljäutev fiiib of^iic ^(iKMialjme, 

toenigften^ ir)eUn9eife umtiiitel^tr mt^ bev dleogen^eit über« 

liefert. %xot bii'l'er S^e^icljuiuicn unirbc c§ frf)mer l;altcH, 
bcn ^^arattev bei: neo^iciicu ©äuöet^iej:tt)elt mit einem geo^^ 
gtaf^ifd^en SSeitoort be^etd^nen, benn Uieim aud^ (Ettvopa,'^ 
^nbien unb ^(merifa fdjuit in ber jüiu]cveii Xovtiäv5cit ifjre fo^ 
calcii güvmeu in ßtö^ever ober ftciueuev bejahen, fu |iab 
biefdben bod^ koieber mit fo bieten anbeten bon uniberfa« 
(er 33evbreitiiucj öerniifd;t, baf^ bie Socatfärbung attS bcm 
(^riuibtüii beö ©ejammtbilbe^ iwr \6)\md) (jeiüürlcud^tet. 
5!)te %ad^mmen bei: neogenm ©änget^iete l^aben ftd^ 
j^eni^utac^e ^mx mH Sotftebe nad^ ben ttKirm^ ftßmoien 
Surttrfijeäüfleu, aUeiii mir bürfeii fie iiid^t ct\m mir in 
WfxiSa obev nur in ttfien f ud^en, fonbetn fte {inb libec bie 
ganje n5rbtlct)e ^emlfpt)äre jerftreut. ^(^) fage mit 9t* 
bad^t über bie nörbUc^e i)emi{p:^äre, beim obmuljl fid^ 
eine ober bie anbete gotm (Xapit) nad^ @öb«ttmetifa 
unb @fib«^j[ttla tietfanfen l^at, fo fel)(en unfetet Xettiftv^ 
fauna bodf) aüe fpecififujcii Xi)pcn bor fiibliifjen $cmi< 
f)i]^äte, ai^ beten belauntejte bie ^cutelt^iete (mit Slu^ 
natjiiie \>on Bidelphis), bie ^atbaffen, faft olle ^utt^iete 
unb ^ürteltfjiere unb bie fUigeftofen ^^ü.^cl ju nennen 
loärcn. Uu(ete ie^igen ^öugeti^iete in dwcopa, ^(ien unb 
Slotb^^etifa ftnb, toie ti^te 9t^nen, im fttengflen @bmt 
aütod)tt)im; fie finb ^inber bcr nürb(id[)en .s^albfiiijol unb 
fid^evlid^ nidjt au^ bcm Silben p un^ ^erübergeloanbett ; 

3ittc(, Sni» »ec Urieit* 32 
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ja fic ^abeii Uüii il)rcu \Hiitipobcu fniljcv nocl; ftxciiijci' 
gefd^icben, old ie|t, uiib fid^ mit beu{ell)eu, loie toir fpöter 
fe^ett tvevben, erß lDftl|retib bcr ^imial^tt nerntifd^t. 



99ät tr&gt fU^ Ainibe iMmi^tcnkcf §M 
dn b(v SSn» (dligci C^cn. 
(». Md.) 

b. Sie SibitiMitamiititii* 

SBöre bie (fobe in beui uevbtid^eft, ben {k 

na^ bem ^Wlcfjug ber tertiären SKcere nnb nad^ beut 
$lui?tvücfiicii ber bavauf fülgeubeu 6ü6tva)fcv|"eeu ec^altcii 
^atte, fo loiirbeii bie Umgebungen unferer l^eutigen euro« 
päifc(;cn ^auptftäbte gröiltcutljeifö ate lioOfNInbtn ebene 
Slai^läubcr evjc^eiueii. ©in ftcvitcv ©aiibbobeii iüüibe bic 
Ku^be^ming ber früheren äKeere be^d^n, ftott fmd^ 
barer, toeHtgei Sbenen ^fitten mir toette ®anbftcppcn, au& 
bciicu Ulli' bic ciu[titjcii mit <^c^laiuui cvfüütcu *£üßlüaffer* 
feen a(d grüne Oafen ^eroorrogten. Sie glüffe l^&tten 
fidj il;r 8ett in bie iveid^en 5Certtftri3i)tttne eingegraben 
uiib tpürbcii überall in iljreii ©rufiüiix^tl}älern eine &ulle 
bou organijdjien Ueberreften Xage förberii. 

X)er fCüd^tigfte Sngeiifd^cin unferer IBobengeftattnng 
jeiiit iiii^? nidjtv üüii allebcm. ^s^n einfticjeii aiujlü'gallifd^cn 
Steden, iui &cbktc be^ ehemaligen ^oiaffemeered, in ber 
Umgebung bon S3ien, in ber norbbentfdften (Sbmt, im 
Slad^lanbe bc^ ^^o u. f. tv. finbeii luii nur au^^nal)m»tüci|'e 
uuimttdUar uiitcr bcr ^evfiume ^ertiärgebilbe er{d^ü){fen. 
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* 5l)ief clbcii ftnb tMmtf^x f aft ütttidfyäbent>on einer Sede (od^er 

®cfteine (^ic§, ©anb, Sc'^iu) üOorfdjüttet, bereu ilscvttjeiluug 
tutb äKdd^tid&it \ikt bie ^^^fiognouiie unfeter gfiad^tftnber 
bett f[uvfcC)fa9 gibt. SBemi fic^ bie »cfd^nffcnl^eit biefcr 
©cbtlbc äutüeileii faum ober gar nidjt üoii bein ^Jtatevial 
untevfd^etbet, koetd^eS ^eute unfece <äctoä|{ei mit {id^ führen 
unb getegeitt(td^ $um Kbfa^ bringen, fo !ann bod^ nur in 
beu allevfeltenfteu ?viiJIeii bev Ok•^allfe iialjc tvoteii, bafe 
glüffe ober ^cen in i^reui degenmärtigen l^cftonbe an ber 
(Sntfte^ng )cner Sd^nttgebllbc X^ei( genommen ^aben. 
(5§ Umve iu ^lV Zijai unbcnfbav, bev ^onau unb \i)xa\ 
%ebcnflü)fcn bic enovincii ^^n^äufuugeu t)on jüic^ unb 
€anb ^ttfd^reiben %u mUm, toel^e bie gange fd^mAbifd^ 
bal)erijdje (i'liene bebecfen. ©benfo uu'iiig iiuiveu ^vd) 
waffev be-3 Oil^einö, ber (©eine objiv bcö ^^.^o im Staube, 
i^e tlQnbionen meitentoett ^u jerftreuen nnb cntf Wn^bf^n 
führen, bie fid) oft mel^rere l^nnbert ?Viif^ über bie 8ol)le 
i^reö S3ette£^ evijeben. muf? alfo äiuijc^eu bev ^evtiöv- 
)eit unb ber @egennmrt eine ^eriobe gegeben l^aben, in 
tncfd^er jene loderen, oberflädjlid^en ®cfteine bnrd) ?^iut()en 
gebilbet touvbeii, beven SSirffamteit miv untev ^^ima^me 
einer anberen Dberflöc^engeftottung gebadet nnn^ben (ann. 
^He trbfagerutigeii onft biefem Uebevgaiuvoftabintii ;,nn)d)en 
Xertiäv^eit uub ^e^td^'it fiifet mau unter ber Sbe^eic^nung 
,,S)iUbittm ober Ouartärformation" jnfammen. 
60 einfod^ fid) tf)eoretifd^ ber Begriff biefer Formation 
befiniren lä^t, )o fdjiinaii] tuirb in ber ^^raji^ bie Hb= 
gren^ung nad^ beiben diic^tungen, ba fid^ einerfeitö ber 
6d^(ug ber Zertiftr^ nur bann mit Si(^ert)eit feftfteHen 
läjt, Ipeiui eutiueUer eine UntevL)ved|uuö ubcv auffällige 
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^Vväuberunii in ber ©cbinuMübiliMiHC] ot^ev eine erljeblicljc 
Uuigeftaltung in beu ocgauifd^eu Ueberrefien hm&cUn 
ift unb anbererfeitd bte ^erjlellung bet gegeitmftrügen 
ffirblbc|d)aifeiil)eit nici)t viufiueiie, fonbevn fo aüiiiäliii ]tatU 
fmtb, bag bie ^iuiulalgebiibe an \d)x Dielen Dvteu in 
umutterbrod^cnemSttfammeitl^ang mit ben ie|tgen Mubiotten 
fte()en. Ci'iiie nieiteve 8d}Uiieviiifeit liei]t bavin, baf^ Uieber 
bei' <Sd^lu6 bev Xertiärformation noc£) bc^ S)iliU)iuin§ 
iiberaO ^itr fetben Seit erfotgen munter fottberit bag ^. -8. 
IT^orb'Ci'iiVLHM nod) Don n^'o^cn JVlutljen (jeinu]efncljt iDcvben 
fonnte, iuäljvenb uicUeidjt c]lt'H'^j5t'itii} in ben 9Jiittclmeer^ 
Sänbern beteitd^ie l^eutigen Cberftöd^etitierl^ättitiffe imb 
Hiniatifcfien (^efe^e T^errfd^ten. 

Man i)at frül^er baö ©rfd^einen bc^ 3DZenfd^en für 
eine jubevtäffige (ärensmaile ^toifd^en ^i(m)iitm luib 
(^icgcnhJQvt ^el^aften, ntan t)at ^nr Urzeit otfeS bo$ ge* 
.redjnet, uuic-> uov bein 93ienfd)en üor fid^ ging nnb ejiftirte, 
}ur S^^t^eit ba^, mad fid^ feit feinem Stuftreten «ereignete 
unb entftanb. S)ie Si^l^t^eit, ba§ „^cut^utage" ber ©eoTogen, 
umfaßt, \vk man fie^it, ^iüar eine 9ieil;c öon Saljvtaujenben, 
aber für bie geotogifd^ geitred^nung ift ed bod^ nur ein 
fur^er ^ugenbtidf. @eitbem man jebod^ menfd^tid^e Ueber«" 
veftc in (>k'feÜfd>ift ait§ncitLH*benev <2äut]eif)ieravtcn, unb 
^to^ar in ^bCageruugen, aufgefuubeu l^ot, bereu (i^nt(te]^mig 
mit ber je^igen Dberfladtjengeftattung ber Qrbe umiettrfi^td^ 
ift, Ijat audi biefc§ ^triteiiiiiii iiMnen SBertl) cincjebiif^t unb 
bie @reu^e t>on (^ouft uub ^e^t ift Dajd^kuonuneuer 
jje getoorben. äRan red^net nunmel^, ime fd^n oben an^ 
gcbentet, nUc biejenigcn rberfläd^lidjcn, pofttcrtiären 
bilbe 5um ^tiuuium, todci^c eutftaubeujiiib, el^e bie l^eutigeu 
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topoi3vap()ifc(jcn ober fürnntifd^en S^erl;ä(tni|)c in t>cu betvel- 
fenben (S^egenbcii t^crgeftellt iuarcn. 

93ei ber toeitgel^ettben 3)ifferen${runQ ber tierfd^iebenen 
C£'rbtl)ei(e iuäljvcnb bcv ^iliUHal;^i'ii fonimt inaii mit aü= 
iiemeincu ^ctvadjtuugeii nidjt 311111 ^iele. 3cbe» Saab t)at 
feine eigene ©efd^id^te unb beon^pmä^t 6efonbei:e. IBerftrf« 
ftdjtigunc]. SafKu tüiv ^unädjft miv ba^ mittlere öiiropa 
inS Stuge, fo fiiibeii tüir ai^ ba^ lüeit ucrOreitetfte 5Jt\iteria( 
(öderen £ie^, @anb unb Sel^m. tttte brei {inb me^t ober 
toeniöcr heiM^ Oic^d)\d)tet, nteift burd) ©üßwafferftutl^ett 
er,^eu(3t, nur feiten marinen Uriprungä. ^er c]etüöl)nlid;e 
^iluoialtie^ untetfd^ibet fid^ oon ber .tertiären 9lage(f[ue 
nur burd) geringere Srl^ortung unb ift, mic Sjcbermaim 
tvc\% am aLu]ernnbeten (^kaoUen äu|ammeni]e|e^t, bereu 
@r5f3e burd^fd^nittlid^ skoifd^n ber einer Sfhtg unb einer* 
gauft f d}man!t. S)iefetben ftammen cnttocber auS bcn '@c* 
birken ber nädjften ober aud; ber ferneren UmgeOnng. 
Unter tierftel^t man einen gelblid^en, unbeutlid^ ge« 
fd^ic^tctctt fta(ffd)(amm, beffen SWäd^tiöfcit im oberen 
9il)eiutl)a( ^umeilen 200 giifj betiägt. @r ift getiüdnet 
^koifd^en ben Singern jerreibiiii^, nag tnetbar unb ^ur 
^brüatton Don treffCtd^ geeipet, namentlid^ menn 

man il;ni etluai? Xljon <vifebt. 

Sieben biefeni gefd^ic^teteu ^iiuoium, beiu auc^ noä) 
t^ereinjelte IBraunfol^tenfager unb &(tere Zorfmoore %n%Uf 
^äi)kn mären, gibt e§ ungefdjidjtoio 6djuttniaffcn tum ()öd)ft 
eigentljnmlic^er 3ufammeu{e^ung unb Verbreitung, ^ic« 
fetben beftel^en aud Raufen bon ^nb unb ®^mm, in 
Ujcfci^en fd)arffnntige , nidjt feiten mit eingcriWcn Öinien 
ober streifen oerfe^ene Steine unb groge gel^bii^de ganj 
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bUutoium breitet fid^ nur au^na^m^toeife gtei^f j^rmtg. üUt 
vettere gCöd^cit au^, mcift hitbd l^orragenbc ©ügcfs 

,vii]c, Mc fid) cutlDcbov iuic laucjgeftrcdtc ober tjalbminibi 
förmige )£ääile au^ ber (£t)etie erl^i^eit ober au^ in 
paraMer 9äd^tun(| X^arnet)än()en folc^en. @o(^ ©d^utt« 
)üftffe finbcn fiel) boioiibcvö l)iiu[ii] in ber 9brb)ft)njciä, uiib 
^luar iii auje^iiiic^ev (^utfevnunj) uoit beii ^Xlpcn, tok 5. S^. 
in brr %i(i^6atfd^aft bed dürid^r eee% bei föevn, in ben 
(iiiitiiioii Xl)iiviv.iii, 3t. OkiUcii, Vduau iiiib (3o(ot()uvn. l^cai/ 
^at )ie aber aiid) in feljr aiivöe^^eic^uetcr ^eije iiörblid^ üüiii 
Sobenfee m Oberf<|toaben, in ber oberba9enf(|ett^iNj^bene, 
in ber 9lad)bvU|djaft ber ^^NOßefen, am ©übranb ber ^llpen 
(tu ber ^^oebeiie), au oieten Orten in 6c^üttlant) uub naincut* 
Itd^ in ©fanbinatnen no^gctoiefen. Qttm utgef^i^if^tetett 
3)t(ubtum red^net man oudft bie befttnnten crrattft^en 
ginb(iu9i:"»blöcfc (Srvbiöde), uou beneii bie größeren 
megen be§ SKongelS einer bebedenben ^getotion ber Vuf« 
4nertfam!eit h)eft Weniger eutge()eu , ol^ We oft fe^r t)er« 
füllten i^cijutUüäUe ober ber uiujefc^idjtete ^^(Lufleljui. 

Sin gemattiger, bie £){tfüfte i»ott ©d^ttionb unb (Sng« 
(ottb eben berül^renber, bon ba über ^oVtanb, We ganje 
uorbbeutfdje C^beue uub bie ruffifdjeu Ojtjeeprüüiu^eu fidj 
fort^iei^enber unb im $etfd^araCanb öftlid^ 00m meinen 
HReer enbioienber SBogcn be5eid^net uui]efäf)r bie fftiiAd^ 
©veu^c bev ^svrblüdgebictcv, auf lueldjeiu außerbeui fleiuere 
fd^arffantige ä^ftein^brocfen regettoi^ ftml^ergeftreut liegen. 
9^eift fiub ed Irt^ftalltnifdje @kbttgdarten (@neig, &x&mi, 
^abhxo) , metauiLUpljifdje @d;iefer, feltener and) filurifdK 
unb onbere oerfteineruitgs^füi^renbe j^allfteine, bie {ammt 
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unb fwiberi^, Wie fic^ mit twüet 6irf)oif)iit crmittertt (ftftt, 

au^ @faubiuaüien über giimdinb [tammeii, ücrn wo fie ulfo 
burd^ itgenb meldte fic&fte nad^ bem ttotttment obet &xoi* 
Britannien flojcljafft tourben. 

^xid) in bor 9florbfcl)iui'i^ uiib in bei* Xonaucbcue fiub 
^pine Srcbiöde \mt üerbteitet @te finben ftd^ iebod^ 
nid|t fo affgemein jcrftrcut tote in bcr nwrbbeutfdCjcn (£6cne, 
lonbovii fcljfcit öftere gcvabc bcit tiofov i]c(ct}cncu (^-0011011, 
mö^cenb fie fid^ an gcmiffcn ©ebirgSab^angen um fo ccic^ 
Ud^fr anl^äufen. @o ift 5. 8. bie ben Vipcn jugemenbeie 
<5cite bc§ frfjUUM;^oviü[)cii '^nva Ocfüiibov^ tH\-\iln]tiiit. ^ic 
^vrblücfe ^)c^^tcn boit in anfe^iiUc^cv ^ö^e unb fteigcn 
am l^dd^fien ^n!t bid ju 4000 gfu| fibrt bie (Ebene 
t)inaii. 3ic bilbcn joluoljl in i()Vc'v l)Luin;^ontalcu, al5 aiid) 
tu iljrcr öcrtifalcu isöcrbteituucj eine ^ogculiiiie, bie im 
^SBeften bei &e]^, im Often ^niifd^n ®tActf^ntm nnb Kargan 
"bie X^alfoljfe cvvTicl)t. (^an,^ äljiilidjc lividjcinunöon luicbcr* 
^u(en )ic^ in bei; OftfdjtDeij, aileiu mcnii bie Siublimj^^blöcfe 
am !3ttra bnrd^loegS and bem mm ber M^ont bnrd^ftrömten 
X()ei( bcr ^Ifpen ftommeit, fo rü()ren bie im ^argau, 
@t. ©adcn, Xf;ni\]au unb ODcrfcl^töaOcu ben Cluett* 
gebieten ber 9ten|, IBint^ unb bed Sil^ined ^er. 

(S% ift nod^ nfemald erttfttidl bejtoeifeft korben, ba^ 
bae i3c)djic()tctc 2)iluüiuni buic^ ^Banciflut^en unb ^tvat in 
ber Siegel burd^ füge (S^euiäffcr entftanben fei @d^d^tnng 
unb organifd^ (8infrf)(üffe fprefr)cu berebt für eine ber* 
artige )Bi(bun(j. Utit bcu ^djuttiuaCfcn unb ^rilnöden 
bagegen [teilen mir bor einem 9iät^fe(r bad ben Geologen 
unenb(i(^ biet ju fd^affen mad^ täie fhtb biefe (Skfteind'' 
iimf jeu au i^ve ^euti^e ßügci)tätte ö^^lan^t ? SSüu iuclc^cu 
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.VM-äftcii univbcn bio vicfifjcn, ^iiuicilcii Ijaiic-Ijoljcii Sinbfinge, 
hexen ^c\mi)t m6)i fclteu 60—100,000 (tcutiicv beträgt, 
fortbetoegt? S)er Sebanfe an eine nngd^re, SSitit^ übet? 
^ fd)iwmmciibc STiluuiatfCtitf), nnf mMjc ja amlj Xvabttion 
imb ^eilige ©d^rift Ijimi)ei)cu, lag am uädS^ften, uub iljr 
fd^rteben üt ber %fyit anf&ngtid^ feibft l^ettiorragenbe gforfd^r. 
löie $?co polb U. ^ucl), Sauffuve ii. 5(. bic (^cfammtcn 
SDiluDialablacjciimgeu ju. 2)icfc $l)pot§cfc inu^e jcbod^ 
bei n&l^erer Setvad^tung afö unhaltbar aufgegeben tt^vben, 
beim \dm\ bic iiiigpfdjidjtctc S3efd^affeiil]c it, bic locafe 2tn? 
luiiimiiö in laiu]i]C50c^cne ^ügcUciljcu, uod^ mcl)r aber bie 
fd^avf fantige, feine @put m)n Stbrolbtng s^igenbe @e{ia^ 
ber ®eftein§trümnter, beren ^motf) qchjöf)ii(id^ tiiefe 
älieilcn incit Don i^veiii icj^igcn guubort entfernt ift, fdjticßcn 
jeben @ebanfen an 8Baffectrand))ort aui^. S9ei ben Qtv^ 
blöden fann fd^on n^egen il^red ungel^enren ©enHd^ed eine 
f^ortbemcöung biird^ äBa||ev gar nidjt in S^age fomnicn. 
Wiiü man ntd^t gan§ augerorbenttid^ ^&fte |u 
nel^men, fo bCeibt nnr baS &^ afö Sel^M für fo enorme 
Oic]teinyniaf)en übrig. SSBir fijnnen nn§ jeben ^^Ingenblicf 
^ou ber t^ä^igfeit bcd &\c&, fd^tnere (^egenftönbe fort|tt« 
fd^affcn, überzeugen, menn iDir bie tangfam abUiftrtl^ 
)üanbevnbcii ')iii)eHiUüde anf beni MMm ber (^letfd;er ober 
im ^«ßoiarmeer bie {d^U)immenben (i^i^berge beobad^ten, 
ml^e ftd^ aUiftl^rlidg tion ber grtotünbifd^en ftüfle tollen 
nnb ^iimeilen mit 5e(§lUöden ober ük'fteinvfdjntt belajti i 
iiad^ @übcn treiben, bii^ fie eublid^ abfd^metjen uiib, Dom 
rüdfCaufenben @o(ffirom gefül^, an ber ftüfte bon 9lett^ 
funbtanb ftranben. 3!)ort bebeden ^aPofe, ani> bcii avttifd^en 
Sfinbern i^crrül^renbc Siiibliuge bot l&oben, e^ bilben fid^ 
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iincjefd;irf)tctc @d)utt()aufcn läiujy bc^^ Ufcvi? luib iiiidj bcr 
SReeve^tttiib ift toeit^iti mit d^efteindbUkfen unb ^utt 
überfÄct. 9U?an nimmt ötetfad^ an, baß bie SrrMWte iini> 
@d)utüi)ä(Ic iii bcin oticii Oefd^riebcucn iiorbifd)eu O^cbict 
burd^ Xtetbeid aud ^tanbinaiitett ttnb Stnntattb nad^ 9hiß« 
(mtb, 9lotbbcutfci^(anb , $oQaiib mtb ®roßbritanntcn i^o 
fd^afft tüiirbcu, ju. cüicv ß^it, lt)o icnc 5ladjl^ill^cv Uüii 
Sßaffev bebedt moren unb h)o {id^ in gittnlanb, (^d^tpebett 
unb 9tomegen (S^tetfcljec unb @d^neefetber btl^ $ttr SReere^« 
hlfte crftrerftcn. 

gär bie gcrblöde unb 6d^tttt|i»&Qe im fubaCtiinen 
Gebiete öerfagt bie Itetbci«sßi)potT)efc il^rcn 2)ienft 

Suva nebft bec angren^enben obecfc^mäbifd^n Sbene ^ux 
Sülubiof^ii ein gtogev @ce gen^efen unb l^dtien d^i^ 

bcx(\c C^cftcinSfefßrfc au§ bcii ^^tlpcn fovtivfüljit, fo iniiincii 
biefelbeu inggejammt ua^cju in gleid^e): ^ü^e am gcgen^ 
übetfiegenben Ufer abgefegt fein, teine9)oegi^ bev gfoS 
ift, W\v )cl)cn \\bcxt^k\> , baf?' fid) iit inandjcii Xljälorn 
bie gieid^artigen ^biödc coiifequcut auf einci* 6eite ^aUeit^ 
mft^renb bie as&m mit @efteinen tum oerfd^iebener 
fünft umfnumt ift. 5(ud) bicfe CSv|djciming liefjo fic^ mit 
einer $eit)eijc^an"uiu] burd) Xreibeig nidjt eitläveu. 

0^ mar eine giän^enbe 3bee, atö (i^l^art>entier bov 
breißig angeregt — tiiie er fagt — burd) ein 

(^c)präci^ mit einem SBaflifev Ö^ems^jägev, bie Srrblüde unb 
bad ungefd^id^tete fubdpine ^iluoium füv bod $robuft 
el^aßger Kiefengtetfd^cr etttftrte. ffir unb Anhext (teferten 
barauf ben 92ad)iüei^, baj] fid) cinfteny gciüaltiöe (EiiMuafieu 
bmt ben ^en bi^ ^um 3uva evftredtoi unb bag biefetben 
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aeiHodlig ettien grogen X^etC ber 9{orbf^Uid^, ber fd^Mtnfd;^ 

t)ai^eri|d)cn .öodjcbcnc uitb Dbcv - Dcftcnviiij^- uoiljiilltcn. 
^urd^ bie fd^ar (innigen Beobachtungen t>on Männern koie 
^9<»ffi»f ^efor, Senel, ff. Sogt, gfotdeft tt. SL 
n)ci§ man je^t, ba^ bic OMctfdjcv feine ftavveii (iic^niaffcii 
finb, bei'en SSorviUfen ober ^i^^ü^f^oeic^en (ebiglic^ oon 
©annemD&rme ober atmof^l^ftrifc^m Säeberfd^ag abl^ngig 
finb, fonbcrn ba§ bicfclbcii nie- Miui|am, aber inunif^olt' 
fani fortflic^enbe (^iöftröme betrachtet njcrben müffen. 
^ettbent man fid^ femer überzeugt f^ot, ba| bie @(ctfch^r 
bei i^rer Sßanbcnmcj au§ bcv Jivnregion nad) ben tiefer 
gelegenen Xf)älevn l)evabfaUenben (Schutt ober gel&biöcfe 
auf i^rer OberfLcu^e fo (ange forttragen, bid fie t^re Saft 
ettitoebet in bie Wattförniigen @eitenmorönen ober fd^lieg- 
lieh in bie bogenförmigen 4^nbmoränen abJoerfen fönncn, 
finben atte (Sigenthümtidhteiteu bed ungefchidh^^ fubalfmieii 
S)ttutiium$ ehfc t)öchft einfädle, natnrgemöge SrffSrung. 

Unfere oben befdjriebenen 6djuttioäKe (äffen fich tl)eiU 
toeife ohne @(h)oierigEeiten old @eiten^ ober (Snb'^äRor&ueit 
chemaßger @Ietfd)er beuten unb ftimmen in ber ICnorbuuttg 
luib ^-befd;affeii()eit ihre» i)tatevial» öottftänbig mit ben 
^^oränen ber h^^d^n @^(etfcher überetn. Uufere giitb« 
(inge entft)re($en ben gewaltigen ®teinbrotfen, bie toir 
jeber^eit entioeber auf ber Dberfläd)c ber C^let)cher liegen 
ober in ben ^^oränen bereite au^eftogen fehen. 

9to6^ gibt eS eine ^rfd^einung, bte in über^eugenbet 
SSeife ber Ö^[etfdjevtf)eorlc ba^5 3Bort rebet. h^i^cn 
fahren, m bie obfchmei^eube jaraft ber ©onne bie kng^ 
fame Sfortbetoegung fiBertoinbet unb ben (8(etfd^et ^ntU^ 
br&ngt, ficht man beii U3oben nnb bie ©eiten feinet Der* 
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(offettett 58ette§ geglättet rnib mit ja^öoftii paraffefeit 
ehigeii^tcii ©tveifeii ücrfef)cii. ^icfc polivcube uiib rifeciibe 
X^gleit M (^tetfd^erd rä^tt batioit l^c, bag ettttoeber 
butd^ bie Sfi^, tiM^td^e bie @ettennianbe be§ @(etf(i^er^ 
ftct§ öüii bell Xl)a(gel)äiu3eu tvemit über bind) spalten 
bed @(etfc^etS fdbft ^eftein^trümmcr auf ben O^tetfd^et^ 
gnmb gefangen imb ijütx t>om (Sife fortgefd^obett ober fort* 
ßcvüüt auibciu SCKc biefe ^wjijc^eii beut gclögvui'b iiiib 
bem &(etf(^er* eingefc^toffcnctt Xrämmer toerben in 
)>erf(l^bener fScife umgeformt, jermatmt, geriet unb 
'ttjeillDeife 511 gaii^ fciiieiii Sd;(ainm ^ewieOeii. @o eiit^ 
fte^t unter bem (^ietfc^r eine ungefc^iul^tete aud 
tBßkten, @anb unb Sel^m ^iifammengefe^te Xrftmmer* 
fdjid)t , Jücldje man u 11 11 b m 0 v ä ii c iieiiainit dat ; ba^ 
SKoterial einer (ä^runbmoröne ift leicht tenntiic^ burc^ 
SRangeC an &^^n^, unb kwr^ügttd^ burd^ bie ^a^treid^en 
gcritteii C^efteinetiümiiuv unb ("»k'idjiebe. 23a()renb nun 
bie größeren <Btüde bicjer ü)ruubuii)t:äue buic^ bie geipaltige 
SRetbttttg obgefd^Itffcn loerben, befeittgen fie pgletd^ alle 
9^au^)igfeiten bi'ö ^-iu^^on^?. /voiun Cvuav;^)anb ober (v^efteini^s 
fpiitterc^eu uüu bcbcutciiber ^äite i)iutevia)jeu Dagegen bei 
il^rer Sortbetoegung jiene tiertieften, eingeritten Sinien, ge* 
loiffermaßen bie ))?abfpuren be^ Cv^let)d)er^. (^^ liegt auf 
bev .liaub, bafi für bie 'i>(n)iie]eul)eit efjeinaüger (*ilet|'d)er 
bad SBor^anbenfein abgefd^tiffener getfen mit beg befd^rie* 
bencn Äri^en ben fid^rftcn 53ctt)cid liefert unb baj man 
auö ber 'Jiic^tuug Der lefetcren aiic^ beu ßauf be^ einftigen 
(Ki^ftromed beftimmen fonn. Man ^at nun in ber 
tro| bed öertoifrfienbcn (ginfluffe^ ber fftmofpl^ärilien, fotd^c * 
abgefd^liffeue unb ^erfra^te geljeu iueit l)erüb in ^itlpeu* 
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t^ä(evii gefimöeii, Die je^t feine ®tetfd^er lue^r jeigeu. 
Sott weitem gefeiten, erütnern btefe d^ataltecifttfd^ au^« 
fetjenben, abc^erunbeten gctfcn an bcn %M\d einer ©d^af- 
(jeevbe , i)a()er bct ülame „r o c h e s m o ii t o u ii e e s'^ 
(diunbi^öder), n)clc^ev t^ueu ^ou i&auffure gegeben 
tovtxhe itnb ben fie feitbem belüften l^aben. $[ud^ im ^nxa 
toerbcii ')iuiiM)i.Htcv O)lct)djci)djlijfo üiclfad) beobadjlvt. 
®te fauien obev^olb bev <^tabt S^eud^ätel beim (^i{cu« 
bal^itbau nad^ Sbr&nmen bed ©d^utted in tmtnbevboOer 
Svifdjc 311111 '-i.Hn)d)cjii, lm^ in ^c^ bovüf)mloii 8toinOvüc^cu 
.Doit @oiotl^uiu fie^t mau bie Dbevflädje t)ci> garten 
Surafoded gtöngenb )>o(itt, bie battn befinbßd^n 9er« 
ftciiicnmgeii luie mit beni ^Jienev burdjfcfjiiitteu imb bie 
^pieiielf(äd)e mit ^aljlvcidjcii eiiiflevi^teu Sinicii uev|c^cn. 

^knfann nod^ jie^t benel^emaCigenSSerCauf ber größeren 
^)i(nlrfa(^(etf(^er in ber (Sc^^oei^ mit ^icmtid^er ^cnauic;* 
feit uad)iüei]en. DOer()alO CStjamomii^* 5. 33. ficljt mau bii? 
|u 300 fO^eter über bem (Kirmeer alte Seifen obgerunbet 
nnb c^erlt^t ; ein 99eloei§, bo§ ber ®(et{d^er e^emafö bi« in 
jene ^ö^e veid)te, baj^ aljü jeiuc (£i»ma|]e um 300 2)^eter 
bider mar, at^ l^eut^utage. SHe redete <^itenmor&ne bed 
atten ®(etfd^er^ (äfit fid) meit ()inab im ftrMl^af berfofgen. 
@ie eut(jä(t eine i]vof3e ^^lenijc öon ^vütinjinluüden, bie 
eutfd^ieben bom ä^^ontbtanc ftamnten, )oäl^renb ber bem 
SKor&nenbtnnm ^mtödjft cielegeue Srebent aui^ 0neiS 
bcftcfit. ?Beitev iiiiton im \Hiuct(ja( Degei]nen bem^anbever 
an uieleu (SteUeu gelPuUige ^lod^oibeu, oerfd^iebeue 
^or&nen e^^emoliger Seitenarme bed ^au^tgtetfd^eri^ 
9iunb]^ddfer nnb Ijud; iibcv ber ^f)al)oi)ie i]ci]iättcte nub 
mit O^iaciaiftreifen m\ci^mc geti^mänbe. Sn ber ^luc^t 
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'öon ä)^üntecc> lä^t fid) bciitlidj cvfciiucn, lüie Mo 5u|auuucii' 
ge^ire^e (Si^maffe 758 iD^eter übet bie X^olfo^le enu^or^ 
niftiegen nmr tinb bort ©eftcm^BtöÄc unb ^ofirte 
Ijiutcvlafjen tjatte, ^^(udj auf bem linfcn ^^Ivucufcv faiiii 
ittmt bie SRovftnenrefte biete j^Uometer tueit bi0 uad^ 60!;= 
fendf;c§ Uerfolöcn. 80« bo 50^ fid) bcr ®(eif(i^ei^ bem 
?trDetljat cutlang, füllte bie öausc 5UH|d)cu ^^onncuiUe unb 
bem ä)^ont <^ldk)e gelegene C^bene au^ uub fd^ob {eine 
fingerfie 9Ror&ne bi» an ben SKimt @ion fübßd^ boit 
®cnf Dor, um bicfe mit ^uun anbercii Üiicfernjlciidicvu 5U- 

r 

fauuueu ftic^, oott beueu bei* eine au^ bcni X^aic bei* 
3f^re, bev anbete aud bem ^ll^onetl^al l^tobfam. 

„^er 9?I)oueo(etfd)cv eutfpvauii in aücn beu 8eiten- 
t^SIcrn, tpeld^e in bic bciöeu paraUclcu Uettcn be^ ^^lUi^:- 
einfd^netben nnb loofelbft fid^ bie lüften S3etge bet Sd^toei^ 
befinben. tiefer OMctfd)er erfüllte ba^ !föanic^ unb bet)ute 
fid^ in bet gunfdjen bcu ^^Ipcu unb beni liegenbcn 
(Ebene bon gott TiSclufe bei bet ^ßette bu ^l^ne bi^ tu ^ 
bic Umgcgenb t>on §(arau oii§. ($t toat bet ^auptc^letidjcv 
bcr (5d;iüciä ; er ^at jene 5aljUü)eu ^ölöcfe, iuelcl)c bcu Suva 
bid sut ^l^e bon 1040 ä)^et übet bem Mttxt bebedEen, 
bcvfül)tt. 5J)ic übtineu ÖHctfdjcr maren nut fd^tt>od)e 3«^ 
flüjfe bei? i)iljüuc(jletjd)cit\ unjöl^ig \\)\\ Uüu jeiuer 'Jitcbtuug 
ab^ulenfen. @o etfennt man, loenn bet ^toegtetfd^t bed 
SRontbtanci^ t^m onf bem ftamme beS ®a(^e^ obet an 
ben ^(Oijängcn bcr ^s^ütrunc^ bciico^it-'^» ^^'^ J^ertljeiUuuj 
bet ^otänen, bag bet ItK^onegletfd^et {einen äRatfd^ fott^ 

toä^tenb bet bet «tbe plö^lid) ftitte ftel)t. @o btSngt 
ein reif^enber (Strom b.v? flciuc S3äd^lein 5uvüii, luelc^ci? 
i^m ben Tribut {einet ^eUe guttägt. 
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SDie übrigen fecunbftren (ä^ietfd^et nol^men bie ^avipU 
träfet bcr ©d^iücij cm. X)crijfci(i^eii toaten bct Äargfetfd^er, 
bcffcii Ic^tc iKüväiicii bio fiü^of in bcv Uiußcijciib Don 
Sl^cxn hönen; ber dieuggletfd^er, toeid^r bie Ufer bed 
Stenoafbftöbterfeed mit ben ben @pt|eit bed St ®ott^arb 
ciihi||ViuMi ^-^löcfoii bcbocft l)at. ^cx SmtljcjletfdjtT Ijidt 
am (&iibe bcd ^üric^ericc^ inuc uiib bie @tabt ift auf ber 
(Enbmorftnc beffetben gebaut. Sbtt Sl^etngfetfd^er enbß^ 
waijm hav c\([\\^c^cdcn bcy 5.^obcii)ccö l iii iinb bc^ntc ficfj Weit 
über Dberi(^tt)abcu au)^, too mau cijt iu bcr neueftcn S'^it 
feine SRorftnen, toeld^e burd^ fpfttere Stutl^n twlL^^ §erriffen 
uiib ucnuaidjcii ]iiib, iiadjiiciuicft'ii \)aV (lluivtin^.) 

3h Cbcvüai)eiii breiteten gomaitige (^letfc^ev 
aud, bereu girnregiou au^ bcr iSentrali^tte ber t^toter 
%lpcn, uainentlid^ am l^utigcn Det^t^afftocf gefpei^t tpurbeii, 
unb beffcn 5lvmc tljcile buvd^ ba^ S""*^)^^^ t()cilc> über 
Semtood, (^armifd^ unb äJ^ntou, t^ettö über ben 9(d^« 
fcc unb Xegemfee, t^cili^ übet anbere Sfod^ unb T^er 
bie ba^cvifdjc ^^odjcbcne erreichten. 5Utev lütüitinni[c^utt 
liegt im ^nntl^algebiete unb namenttid^ au(l^ auf ben Raffen» 
todä^ ber ®(etfd^ übev|teigen mu^te , um in bie StM^ 
o(pen unb bae ^orlanb 5U gelangen, bi'c in eine ^pö^c oun 
1400 ä>^eter. Sei Daring unfern ^ffiein tan 3ium 
t^at, bei ©d^äftlam ffibtid^ bon SMnd^n linm man 
bie fdjönftcu (^letfc^eridjliffe auf bein eljemaligen @fet= 
fd^erboben beobad^teni in ben regeUo^ gefd^ic^teten, mit 
gerieten @er5t[en erfüttten Sel^m«, @anb« unb SKeIh 
^<^lbliu]cviuujen 5tui)d;cn bcni ^^tmnu'vjce, 8taiiiberi]erfec unb 
(i£hieiu{ec erfennt man bic (^runbuwrüneu be^ alten 
fd^d unb ffiblid^ bon SKünd^en (äffen fld^ bie bogen^ 
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I fdmigen d^mor&nen t>ott £)berfc|ioaben an M nad^ 

ber öfteTOid^ifd^en ®ren^ nac^ttjcifcn. 5)o§ ganjc ©eftiet 
ift mit crvatijdjcu ^löcfeu fr^ftaUiiiifc^ev 0)cftcmc auö bcii 

9litd^ aud anbeveii Sftttbeni famm bolb 9lad;iicl^ten tnm 

uii^iücifd^aftcu (Spuren ctjcmaüöcr ®(etfd^cr: fo au^Dber* 
3taUett, ben ^^tenieit, bem @d^at)toaÜ>, beu ^ogefen, ait§ 
@d^ottIctiib unb Stfatib. Sel^r nerbrettet ftnb ferner 
(^lctf^cr)pureii im füblidjcii 9liulüi\3en, Sd^iuebcn unb 
ginnianb, top geglättete unb geftreifte geifen bi^ 5000 
%vt% Übet bem je^igen 9Reeredfpteqe( beobad^et nmrben. 
^Ta^ iian,^o füblidjc unb mittlcic 3d}mebcn, bcf?iifeid)eii 
ginnlanb finb ^ute mit dhrnb^dcbm übe^ioet. ^Ue t^cx^ 
borragenben gMfen im Innern bed Sonbel^, bie (Sromt« 
luib (^ucif3l)iii]cl am 9J?a(arfec iiiib bcr D)'tH'efü]tc ^iu^ 
abgefd^iffen, gerunbet unb mit (t^letjc^eiiigcu bebedEt. Uii^ 
mittdbar über bem anftel^enben (Ikftein beobad^tet man in 
bicfen Säubern übcvall ö)iunbmovanen|d)utt in bcv "^oxm 
eine^ unge{d^id^tet blauen l^e^ni^ mit fielen barin ein- 
gebetteten gerilten ffiefteindffcüdfen. (£d ntng alf o eine gett 
gegeben ^oben, too Sfanbinaoieu unb ginnlanb, ä^nlid) 
tüie ^eut^utagc ü)rönlanb, üüu einem ricjigcu (^(etfdjet 
bebecft toaren, beffen gimgebiet in ben ^o^en nortoegifd^ 
Gebirgen (ag. 5)ie SfKd^tuni^ nad^ tueld^er fid^ bie ein,^cfnen 
Xljeile biejc» Üiiefeuijletjc^erc- au»bel^nten, läßt fid^ aue bcr 
ttid^tung ber ii^tetfd^erfd^Uffe noc^ jie^t ermitteln unb fo 
tDcife moii, baß in ginnlanb bie ©i^ftrdme t>on NW nad^ 
SO floffen, lüäl;renb fic in <Bc^tücben im ^Mgemeinen eine 
norbffibtid^e Kid^tung einfd^iugen, aUerbingd mit ^loeid^^» 
ungen nad^ 80 nnb SW. ^^er ffanbinaDifc^ n"n<f<^ 
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^luanat = ©letfdjcr cv[tvccfte fiel) nad^ ber ^i(ii)id)t bc§ 
fd^loebifc^eti Geologen XoreU nid^t nur, ioie bi^^a 
angenommen tt^urbe, hi^ an ben äReete^fpieget, fonbent er 
evfüfltc bell büttui]djeu ^lUccvbiifcii imb bic D[t]ec, ja er 
tx^xaiU übtx bie gaii^e itoibbeutfcl^e (^beue, bis an 
bad IRtefengebirge, ben X^ürmget SBatb unb ^ar^, fotoeit 
eben bie ^ipcrbrcituiig beu eviMtiid^cii (^5e|teuie reici)t. 9^uv 
luemi mau ba» norbeucopäijd^e, cvratijc^e 2)UuUuim oi^ 
Ueberteft einer ©rnnbmor&ne auffa^, ftd^ — tok 
XoreÜ meint — bie mei'hüürbii]e (5rfrf)ciiuuui crt(ären, 
ba)l in gemiffcn SBe^irfeu 3^ürbbeut)djlaiibö iiub 4)oüaiib^ 
(i, lö. (&abeloi| unb @rdningen) nur @ef(i^iebe Hon einigen 
iueuißcn fidler beftimmbaren Drten in giimlanb ober 
i3djmebcii in öro^^n ^^affcii beifammeu (legen, ^äte bcr 
(^c|utt (Ulf (Si^bergen ^erübergefül^rt loorben, fo niä|te 
baS SRoteriat mcl^r Dermifd^t fein. Xotttt i)cA an bcr- 
fdjicbcneii Drten 9lorbbeut|c^ldubx\ unter aubereii aud^ bei 
^über^borf unfern 9er(in polivU Seifen mit ©lefd^er« 
fdjliffen beobad)tct unb ift ber Steinung, baft bte bcutfd^e 
^cidjyl^auptftabt auf einer et;emali9eu ^letfdjermoräne 
ftel^e. ^ud^ in ber SJefd^affen^eit bed in Slorbbeutfd^tanb 
t>erbretteten Sel^mS gtaubt XoreK alle 9Ker!ma(e beg fd^m^ 
bijdjen C^vunbnioränenfdjutte^ ipieber 5U crtcnncn. ^ie 
9 r 0 g e n SinbUugi&bli^de f reUic^ tonntm auf biefe äBeife nid^ 
oon ^fanbätobten unb gf innlanb nad^ bem kontinent getongen. 
(£ntmebcr niufjien )ie beim iHbfc^mef^en be^^^ (I'ifei? liegen cje- 
blieben {ein ober {te kourben, nac^beni ber norbifd^e ^letfd^er 
fd^on Uiett ^uriitfgetoid^en unb baS ^tntertaffene @eb!et Don 
SafferburdigeiuiLjU uiib überflutljct mürben JUwir, burujCSii:^ 
berge uad^ beui (^üben beji)rbert loorbeii fein. 
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SBeitn nun, tote bcn angefül^tten X^atfad^ ^cr* 

mgeljt, luul^ ^itbfa^ bev Xcitiaicjebilbe auidjuiidjc Il)cUe 
tum (tüxopa, bie ftdSi ^ute eined gemägigteu kima'^ 
erfreuen , unter einer ©ccfc öon ctoißcm ©d^nce unb (ti^ 
erftarvt balancn, lucmi es alfo iüiiflid) eine bUumatc 
(gUtfc^er^ ober (^ii^-^eit gegeben ^at, fo lägt {id^ 
biefeCbe nur unter SCnnal^e einer ou^rorbentitd^en Xem« 
peraturcvuitbiiöuui] crfläven. 

Unb da^Tiaufoi^ IPClrttuigai bcm O^efAUi^t Um WlPfHlM 
Iber elKcft Xo9<d imnb' ef timret an bem l^orijostCr 
Hub (nf dn« gvoueii IBoIle ftelen 9o^>' talt« IHo^/ 
CUllHitanb SRamnmtb ftanben DoS (BiftallMl mb CTfä^rafoi«— 
€Ump\Un auf b<ii ^ifiHt, bm (ikanciv »it ^üfen, mit 

bcn prnmpt'ti, 

S>M( 9vtgtbtxi§, Hl ctfjUixxt unb »arb <üd in garten j((uin)Ktt. 

11. 9ie i^ineil« 

^ie ^nuai)uic euiei (^iö^eit evjd^euit auf bcu eifteu 
9iid me^r old getoagjt, ^ un^^ au« aUen früheren %ox^ 
mattonen unb noä) öom (5nbe bcr Xcrtinr^^eit untrüc^ücl^e 
^eweifc eines oiel märmcveu Älimia », als Des flcrtenmävtig 
in (Europa l^errfd^nben, DorCiegen. ;^at aber toirKid^ eine 
fo enorme t(bfti()(unn ftat^cfunben, n>ie fle buird^ bie ßi^s* 
5eit=4)i)pottjejc ueilauöt wivh, fu niugeu wix il)ve iöpureu 
fid^eriid^ ber organifd^ Idebmeit^ oufgebriuft fe^en, unb 
biefe festere tierbtent bo^er ond^ in erfler Sinie befvac^t 
5u lueibcii. ©oUte bie ^öefdjaffeuljeit ber in ^iluüiaU 
fd^id^ten begrabenen organifd^ dtefle in ber 3^ auf 
eine ntebrige Zenu>eratur l^intoeifen, fo to&re meiter 
unteviud}eu: Ij ob bic C^iö^eit pUijUd^ unb uumittelbai 

Sittel. Hu« be( Urzeit. 33 
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nad^ ftbfdfjfug bet Xettiftrfovmation emgetreteit fei ; 2) ob 

]ie luäl^rcnb bcr iian^en ^iluöialfünuation cic^errfd^t obev 
3) oh fie nwc einen n&i^ev be^iivmbQX&x W^^mä bet^ 
feCben gebilbet l^abe. 

Söiv lücrbon öcrfud^eii , bic aiuvnciitni Jviaflcu buvd^ 
bie folgenben l&etcad^tmtg^ beauttt^octcn. 

3nnAd^ iß Don gntereffe miffen, obIHe Aliefien 
bcfaiuiten ^i(ut)ial)tfjic^tcii bereits^ Öilct)d)cr)puicn crfcimcn 
loffcn unb ob bie SUatur il)rer löerfteiueviiiujeii auf ein fe^v 
tarn mma f^tmti% ßdbev ^ bie ^n!te, loo lotr 
unmittelbar über ben jüurtfteit XertinrbilbuiiQeii in ununtcV' 
brodieiicv ^ei^enfol^e fämmtlid^e 6c^idjten beö 3)iUiöium^ 
erfd^ffen ftnben, fe^r bünn oefäet. SKeift liegt ^ttrifdlen 
beiben J^ormatioiieii eine buid^ ©ebimentlofigf eit d^araf* 
taifirte gefttaub^peviobe. 

9bt bev St&fU bon 9b>rf oü inbeffen gibt ei^ toie 
frül^er cno&^nt (@. 469), ntattne, mit bem Äamcn „9t üt^ 
wi6) (£rag" bejcid^nctc , mnjdjelveid;e @d^id^ten, beten 
obexfte £agen 89 $roc. iebenbec (iond^^lien^Uictenentl^ 
ten nnb beftfiatb ber jiinqften lertiftrgnippe ^uc^ercd^nct 
werben, lieber biejcni ubcrften (ixac\ foliit nnn bei (ixo- 
mer eint iBettenfd^id^t mit oejfo^en i^aumftvünfen unb 
bftnnen fiißiiitftveifen', wcld^e fid^ 40 fiRdfen loert an ber 
Ä'üfte üüu ^iorfuU l)iu,^^iel)t. 3» biejeni uerjcl^ütteten Ur= 
n>alb !ommen Ueben;eft^ oon ^mei au^geftorbenen {Skp^an* 
im (Elephas antiquiis unb meiidionalis), tion W)U 
n LH* er LV3 = Birten (Rh. Mercki nnb megarhinus), einem 
?$[ug)yfei:b, mel^ccccit ^irfd^cn unb anberen i&äugetl^cen 
t>ox, bie ftd^ aiibenoftxti» entloebet in ben ifingflcn Xertrfir« 
jc^ic^ten, ober audj fdjou im äcl)ten 2)iiuüiuni finben. Unter 
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l)eit ^flan^iu ftn^cn fid^ Stedten, geuieiue ^evgfö^ren, (^ic^cu 
l^felintl am ^ufi^fteK. gur nAmtici^ 3^ tmtYbc n 
bei @t. '|>ieft uiib i5t. SDiartial in J^ranfrcid) Sall^e 
al)ge(c^t, iocld^e augcv cutcin X(}cil bcr i]cuamUeit <^ä\i^c^ 
fffiim au^ nod^ m^me SÜait^iere, tMiruvteY Machai- 
rodvifi, fomic bie ftttefteii ödsten 93arcn uitb $)m!be eiit- 
Raiten, ^ic nämiic^cu ^^flan^eu mc bei (i^iumer, nebft 
bfit melften i^m Segleiter tourbeit \>on ^eex wnd^ bei 
U^nac^, Kumten itiib onberett Orten het ^lorbfd^tDci?^ ^un= 
jd)eii icl)icjriöeu iöiauufuljleu nacl)öcJüie|cn, bie in Ijorijuii* 
talet )^eru]ig übet bev fteiC aufgerid^tete^t äKolaffe liegen. 
3« biefcr juucieii Srmtnfo^le ftnben fid) miftcrbem uiifere 
heutige Jßärd^c, bcv (^ibcnbaum, bic Söciftbirfc, bcv ^cviv 
V^otn, melteve Vrten non ^ilf, IBitifen, SKenl^ntl^ 
fotoie berfd^iebene ^oofe, bie ttt$n(1nnimt itod^ ^euie in 
ber 9?üibjd)iüci<^ iuadjfiMi. Uiitcv bcii Iljicvvcftcii bcrbieueu 
ein Soc^a^n twn Elephas antiquos, fomic diefte einet 
St^nocero^^Ktt (Rh. ICerctd ober menarbiniu) befonberc 
^eadjtiuuv uicil fic bie IkbciTiiiitimimiiu^ mit bom l^iipiit^ 
läget bon ditumet bemetfeiu S)ie ^nfetten lutb i^nd^iien 
oel^öten bntd^ud nod^ febenben ntitte(etttopfttfd|en 9[tten 
an — fnx^ bic iinii;^c ;^ufanniioin\iunui bcv fofjiU'ii ^ioxa 
unb Sauna bei (^lomcv, U^uad^, ^üvnteu u. ). lu. beutet 
auf ein gemiftifited l^üma ^ bai^ bem l^eii^utage in 9RitteU 
cuvopii l)ovvjd)cnbon \vo{)[ ,vcinlid) (ilcid) iV'Uic)cn fein iiuiiv 
i^x\t über bcii ^45raiuiful}ieii uuit CSvumct folgen 
Qktdtt^ unb &anb l^affen mit fd^atflanttgen, geti|trn 
^cftcinc4noden, Qvvblöcfcn unb fonfHgen ?(n^cid)on von 
©letjd^cvti^ätigJeit. ^ci lU^iuid) unb ^üvntcii füinmcn ba^ 
gegen fomoU nntet m übet bet $apiet!obie mit bcu 

88» 
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frmööntcii tieften evvatiid)c Sölöcfc Hör, ein SBcincie. ba& 
bie (^letjd;ertl;ätit3fiit fc^oii mi Slblagcrunö jener &offUn 
begontteti ^otte. (t^ liegen alfo genftgenbe ttnl^d^ui^ 
für bie 9(Tinaf)mc \)ox , baf^ ci^ Dor ^ciiiini unb foqar 
iioc^ luä^rcnb bcr (Si^^eit eine ^ertobe gab, in toei^tx 
))erf<i^iebene hex Xertiätformotum überlieferte @&nge* 
ll^icTC neben einer gfora öon entfd^ieben mttteleuropäifd^cm 
(Jfjaraftcr in ber ©d^töci^, ^cut)rf)laiib nnb (Snglanb cyi? 
fttrten. Stad^ einer miUtbltd^n ä^tttj^iinng tum ^rofeffor 
5)efor fd^eint bttS SmrrildPen ber ©letfd^er fogar fd^on 
iuäl)veiib bcr ^^^liocänjeit begonnen f)abcn, ai\o unter 
fCimatifd^en ^r^&(htiffen, bie ftd^erlid^ md^t.ftcenger toaren, 
af§ bte gegenmÄrtlcjen. 5)iefer um bie (gntgifferung ber 
(^lacialerjdjcinnngen |o l)od;berbiente gorfd^er beobad^tetc 
im gfrftl^ial^re 1874 mit ^rofeffor <^(|im t»er bei I6emati 
nnfern S^mertate am Ci^^merfee eine ^(etfd^ermorftne, twh 
rin man trcfflid^ erhaltene marine 'il.^liocon ^ 9)hifd^cai 
unb (Sd^neden in äKenge aufiefen fonnte. S>er @Ketfd^ 
fd^eint a(fo bamafS feine Qnbmordne bii^ tnd ^tiocftttmeer 
öorgeftofien Ijabcn. 

^enn t&iv bie fd^on früher gefipberten gefd^id^teten 
unb ungefd^id^teten SHfubialgebilbe M ^robufte tmn 0tet^ 
fd^ern unb ^reibciö betrad)ten iuollcn ober al6 Wnfd^niem* 
mmq,tn, erzeugt tion ben ou^ fd^mel^enben ^ii^niafjen ^er^ 
rfi^renben Stutzen, fo müffen il|re, gfoffttttße nofi^loen^ 
bigcrn)ei)e aiidj einem ftrenc^en Mlima entf^red^en. 

prüfen iuir barum biefc tiefte ettoa^ genauer! 

Sied, fonne fUtrmifd^ ^i^famtnengetriebener @anb fmb 
ber goffilifation wenig günftig, ba^er Hegen namentfid^ über 
bie glora nur bürftige Urfunbcu uur. ^iU^ tt)td^tigfte gunb^ 
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ftätte nennt ^eer einen j^oUtuff k>on (£ann|fcabt bei @tiitt^ 
^axt. Syiefev 1^ 6id {e|t natmmbilXNiiigtg $f(an^atten 

geliefert, öoit meldjeii brei (eine (^id)e, eine "ipappcl unb 
«in ^Ibauni) erlofd^en finb; bie übrigen, worunter ^üt^« 
tottne, aSdlbitle, ^a^mtg, 8etg «tt^otn, ^^t, ^antbud^, 
U(me, Sßeibc, ^omcflPirfd^c u. f. n?., leben mit lHu^:nal)me 
bom ^uc^^baum noc^ ^eute in äBürtemberg. ^ie|e glom 
(ftgt fontit loeber em tD&rmecei»,^ niN| ein fftitete^ ^ima 
als l^eut/^utagc Dermut()en; äbcrl)aupt l)at man, abgefe^en 
öon einigen SKoofcn, biiä iefet in 2)iluöialbilbungen at^ 
€etten^tt mtr ^\ ^an^ (Km lutb- 3)oe^bii:(e) ge^ 
fmiben, ^ie otö S5c(eg für eine niebere XemtieYatut ange^^ 
fülirt werben fönntcn. 

)6efUmmtete Siefultate geio&^i^ bte Unterfud^ung bev 
^cmfte. 8el Ubbetoalla in ^d^n^eben, in bcr ©cqcnb 
öon (S^riftiania nnb an berfdjiebenen anbercn Drten in 
Xorkoegen femit stan in anfel^nltd^, ^lUoetten 200 gu^ 
Äberfteigertbcr $)ö()c über bem jeiuiien SWccre^fpiegcf atte 
^tranbiinien mit 9[)hifcl^clbQ»fen , in lueldjeu fid) aujer 
yäfx^iS^ nod| je^ im benod^barten Wttx oorfommenben 
(Sond^lien ui^ Colonen (fog. SKeeveid^etn), berfd^tebene au9« 
}d)lie^lid^ avfti)d;c Sormen finbcn. 3n ÖJrojiOiitannien, im 
dfttid^ ©d^ttfonb unb Sngianb gibt ed gleid^fott^ gefd^id^« 
ietf &mb», 8c]^:s ttnb ^ed^StbCagentngen mit eingefheu« 
ten fantigen, n)al)vid)ciiuid) ^ul■d) (Si^bcrge t)evbeige)d)atften 
WMm, unb in biefen finben jid^ nid^t feiten jilKeeredconc^^« 
ßett twtt notbifd^m <lk^ge (Pecten lalaadicos, Astarte 
borealis, Trophon clathratum, Scalaria Orönlandica, Ku- 
sus Islandicus, Leda oblouga etc.). ^ud^ bie (^njsn^afjcr'' 
WbfAle bed (Kontinentel^, namentlid^ bet Sl^r ent^ottett 
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l)äiifii^ ^aiiDfdjiiecfcii, öon beneii ine^verc "äxtm jc^t uov- 

IBei ber Qro|en Seltenheit foffUer 5DtrittiiaI|>flait^ 

itoi) tüc hic )öeuvt^iiun9 Der el^emotigesi fümotifd^t 
^&(tntffe. 5Ba M^tid SKetf^^etmorftiten uttb %n^totm 

tniint^cn tjon Ivctboii:> memo, ,yir ©r^altuiui Don ^VLiffil- 
veftcii ii^'^HVHt {inb, fo bürfcu mir übei' bereu ^^gei im 
tmgefd^td^teten S)Uiuniint mtd iiui|t unrnbertu Um fo teid^ 
lidjcr fiitbcn \inx fic im Soft unb im (^efdjicfjtctcii Mtc£^ oDcr 
^Saub, jüiuic in 4i)öijleu, bic c()emal^: ^)iaubtl)icvcn ai^ 
enthalt gcbient l^oben unb in benen bte (Skbeme t^ec IBe» 
mo^ner nebjit benen i^rcr Sente bcaniben Hegen. 

^sn Ittel' unb ^Jiovb (i'uvopa ej:i)tivte aücntlialbcn 
im SBefentCid^n ein nnb biefeibe biCutttote S&nget|ievfaunar 
menn ond^ einzelne 9rten btefem ober jenem Sanbe eicfen» 
tl)umlidj jcia niöc\cn. DD nun bicfe tl)icviid)c iianbbcüöb 
femng in tl^ @cfammt^ett bereite mä^i:enb ber (ttdaeü 
in ben oon ^(etfd^em befreiten Xief(&nbem gelebt fyd ober 
cift beim iöcijinn cinev milbcrcn Xcmpcrati;r i[)rcn C^iiif^ucj 
l^iett, lä|t fiii^ bei ber Qro|en @elten]^eit tum S^irbeU^ier^, 
reften im nn()c[d^id)tcten ^tlnbium mäj/t mt^jßc beieetfen. 
C^iuc inuiiitovbVLHi)ciic 5i3nüof)ubiufcit (Jnropa'^? fclbft Uml)^- 
renb ber &iei)ä^TC^ bürfte inbe^ baroue ^rtior^^, 
ba| mel^rere Sftugetl^ierarten oni^ ben prftg(acia(en Srmm^ 
foljlcn bLin •J^Lirfolf unb j^raiihcid) in ^av pü)ti-;lacialo, 
gejc^ic^tete ^üuoium übergegaugcn {inb. &tm^ l)abcn 
i>ie(e ber im fiu^ei^ onf ge^ft^tten Steten ben &^ui ber 

(i'iv^cit md) mitertebt. 

5£)ie biuiuiaie t&öugetl^ierfauua befielt ou^ 50 — 5& 
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^tUn, ttiocuitter em drittel diaubt^re. 9Uif beut (£on« 
ttnent fostn fein attberer iBierfügler an ^uftgfeit mit bem 

^ölj leiib är eil (Ursus spolaeusj lücttcifcvn, be))cii UcOcrs 
refke in erftounliil^ei: ^ienge in ben ^ö^Un bon gcanfen» 
ed^Mbm, mS^xtn, »elgien, @ftbfranfceid^, Statten, @üb« 
Shiftfanb II. a. 0. liciicn, aber aiid) i)oni i)c)cl)icl)tcttMi Tilii^ 
biuui nid^t fcenib bleiben. ^4^i:ofefju); Staad in 
feiner Vutbeuie bed $o|(enfteind nici|t )eeniger M 110 
Srfjäbcl, 27') Untevficfcr, nobft einer enormen lliafie uoii 
Hnoc^en auf, bie ouii iiiiubc(tcn 400 ^nbiuibuen I^errül^rteu. 
Unb oBed M fanb fid^ auf einem dtaum bon toemgen 
Duabratmctcvu ! 




, 167. «<^ä^el Dou Uksus speloeu«. (^ö^IcnbAc*) 




^ifl. US. e<^db(( Oon Ur»Q8 aretos. i.Sr<iuiter S3äir.> 
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^oit bcn tebenbcu Söärenartcn unterfd^eibet jid^ unfer 
$d((eitbettio]^ner Imtil^ feine ber]|&ttitt|iiiA|tg l^ol^, f(|cfig 

o^ancnbc ©tirn, burrf) feine (^cnjaltiiic, ben ©i^bör imb 
(^ri^jl^ nod^ übcrrac^enbc (^vöfte, foiuie burd^ üerfd^iebenc 
^tffereti^ im &eb\i mt> im 6feietbatt. 5D<t| ber ^^ten«' 
Inn* J^lcifc^na^runq ben S^orj^un (\ah, betüeifeit bte abge* 
nagten unb mit 3i^i)"i*i»^^ücfcn oerieljcnen Änoc^en öom 
$ferb, tiom Od^fen unb anbeten SSKeberf&uent, bte in '^iem^ 
lid^ rcld^(idf)er SKcngc in feinen $ö^(en qcfmiben nietben. 

SSom getoö^ntidKH braunen 93 är (U. arctosj unb 
einer anbeten bem ^tij^l^ nol^el^enben %vt (U. pris- 
cii8)'t»teKeid^ beffen Sotfal^ten l^t man ebenfdffi^ t>etein« 
jelte ^efte iu Änüd^eu[)öl)len anögcgraben. Unter ben 
ftetneten Slaubtl^ieten lommen Sietfra^ (Onlo), JQtx» 
metin, SRarbet, 3(tid, S)ad^9 unb f^ifc^otiet 
t»Dr. ^er $>auv^unb fel)lt ber T iUiiHal^^cit nc»d^, ba= 
gegen jinb ^oif unb gud^i» beteitö t)ot^anben lutb au|et 
il^en fonben fid| in bet ftnod^enbteccin Hon (Ea^tiovi in 
(SarbiniiMi 'Kcftc einer flciuen ^^ull^cfLUl^ (Canis |Cuon] 
alpiuus Pallas), tueld^e noc^ l)eute in ^fien t)ou beu i^iutba» 
Unfein bid ^um 9Utai lietbrettet ifi 

C^ine frembiirtiiie (5r]d;einunii bilbet bie .f>öl)len« 
1)1) äne, bereu 0)ebciue in ©nglanb unb granfreid^ Qfln^c 
^d^Cen etfüaen. ^ fotd^en Otten biefelbe ben 

|)ö]^(cnbftren nid^t neben ftd^ c^ebnlbet f^aben, lüä^rcnb 
fie il)rerfeitc> iu ben beutfd)eu 5öärenl^üt)len nut üet* 
ein§e(t etfd^tnt WHan l^at bie ^d^lenl^t^äne (Hyaeiia 
spelaea) jtoor of^ bcfonbctc Htt unterfd^iebcn, bod^ fteftt 
. flc ber afrifauijc^eu gef lecf teu $t)äue au^erorbcntUd^ 
noi^e. 3^te ungemein l^o^e ^eitelieifte, an tpe(d^ ^ 
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bie äRu^Kedi aiä^\Utm, bittet auf gro|e Stta\t bed ftte^ 
feri^. S>i€ fhtm|)fcoiiifd^en, bicfen toaxen iiteid^ gut 

ftnod^ geetgnei 

®ett (Enibeduitg be^ ^öl^tentömen (FeliB spelaea) 

in 5a^lreid;cn .^nod)cu()ö()lcu be^^ nüttfercu uub uürblid^cn 
(£ttro)>a l^aben bie ©ag^n über bie oon ^ilutei^ im $elo^ 
t»otmed ttttb am ^madd erlegten Sdtoen, fotoie bie 
beiitunc^en im 9Zibclinu)ciilicb eine bcftiiiimtere (^ruitblagc 
eri^aiteu; auö) lanii ^erobot'g @(aubU)urbig!eit !aum uod^ 
angeslodfeit merbeti, tpenit et mm Stoen ern&l^tt, )oe(<l|e 
in Sd^accbouicii bcn *:).H'ot»iant^üi]cn bcv ^ij.H'vjcr bcfd)tt)er(icl) 
fielen. SflcuaDiuö^ i)at So^b 2)ah)finö bie {pccififc^e 
Ueberetttfttmmuti0 bed ^d^Ietdömend mit bem nod^ j|e|t 
(ebenben nad^pmeifen tjcijucfit. ®r erfd^eint immer nur 
öercin^elt föoraue mau jdjlicHcn ttjottte, ba§ bcrfelbe, wie 
^te ber fidnig^tiger, aud feiner fübUd^er gelegenen ^ei^ 
maXf^ n)ette Waub^jüge nad^ ben fffitteren D^cgionen untere 
na^m unb bafelbft nur afö Uüvubcvöeijcuber grembltug 
to&^renb ber mittleren Sal^re^eit l^audte. 

S9Ub!a^e ml Sud^^ finb fetten, «biger btefen 
fanb man in (^uglanb, unb Siüibfvautvcid) -}ic)tc einer aug^ 
ber Xertiär^eit überlieferten bereite (@. 48S) erU)ä]^nten 
gemaltigen fta|engattnng mit langen, bold^förmigen 
ßäl)ueu (Macliairodus latidens). 

hieben einer fo immeufen (Sutmicfluug t)on Maah^ 
tfjüexea l^aben bie ^uft^iere il^re frül^ere bomtnirenbe 
@teUuiu] eingebüßt uub t)alteu fogar in bcv abfolutcn 
^rteu^a^l ben erfteren nur gerabe nod) ba^ (^leic^geU)u^t. 
Staunen nur bie beiben bilunialen Slepl^anten mit %u 
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• 

bcn ^uftljicvcn, jü ucrt^eifcu uoii 19 5(rtc^ 10 auf 
bic brei Söicbcrfäiievijattuugcu ^irfd^ (Cervus), Od^fc 
(Bos) imb ofd^uSod^fe (Ovibos). Unter ben fed^» 
.'pirfd^rtrtcii ftc^t oücnan bcr bcrüt)mtc 9ti c) en^irf rf; 
(Cervus megacerus) mit feinem foloffalen, öon einer 
©ubfpi^c jur anbercu 12 gujä au^einanber fte^enben 




5ig. 169. Cervus megacerus (?Riefcn^irfd|) qu8 O^tanö- 

öJetpeit)e. ©eine Otefte tommen auf bem (S^ontinent nur 
fparfam öor; bafür ftecfen öottftänbige Gerippe fo l^öuftfl 
in ben irifd^en Xorfmooren, bafe oon bort bereite öiele 
^JJiufeen üon biefem prädjtigen Xljierc üerforgt mürben. 
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I 

unfer 9ttefeiüjirfd^. Suf il^n lootigficnd be^tel^t man bie 

,,'S)raiif nun fd)(ug er fc^im einen Sief^rtit unb cmen (iUd), . 
ftavkt Uff i»im nnb einen gThnmen ^dftUHf.** 

(2ttorte 8752.) 

S)aö iiüd; 511 C£ä)ar'^ in ^cut)d}lanb üerOrei^ 

tete Slennt^ier ((^c^) l^ot fid^ ie^ nad^ beni 9lorbeit 
^urfidfoejogen, bemol^te aber nebft bem (Sbel^trfd^^ 
'Kcl) Ulli) ^Kcniit[)icr ,yiv XiUiuia(,^cit faft flan^ C£urüpa. 
i8on bcfüubercui Swicrcffc ift bie Js^erbreitung beö ^temu 
i^etd. 5£yaffe(be mmtberte e^afö btd an ben fRanb ber 
'|>i)vcnäcn mit) ^idpcii uiib trieb |id) in ganzen '}iuöc(u 
in bell luittdeuropäijc^en gladjlänbcni. um^er. liDtanc^c 
ftnod^en^d^ten enthalten gro^ Stengen bon tteberreften 
bicfeiJ »tcberfäucrS. 

80m 'J!3t ü f u 0 ü I c II (0 vibos moscliatus ) , bcm 
Qknoffen bed S^ienn^, ber fid^ ^eute aber nur nod^ 
in ben ^artftnbeni c^efdfft nnb auf @r5n!anb nnb bfe 
iiörblid^ftcn %[)c\ic ^^nicvifa v bcic^räiift ift, lici]cu \)cx- 
einleite @teiett^eile im S)t(ubium bon S)eut[d^tanb, granf« 
retd^ nnb ffiitgCanb ^^ciftreut. 3n ber @d|toef^, ©flb*' 
Sraiilieic^ uitb S^alicit Ijat man and) ben l^oc^alptueu 
^ttinhod, foknie bie (S^emfe fofftC gefunben. 

ßn ben ijcnicinftcn ^i^icbcrfäncvn i]cljüicn ber ^ifent 
unb ber Ur (Bos primigeniusj, (gig, 170), leetercf ber 
Uto]|ne mtfere^ Sünbed, bon benen bie altbeuifd^ Sagen 
unb bic ©d)riften (£äfar'^^ bcrid)ten. ^ic )üenic]cn nod) 
ie^t e^iftireubeu ^lad^fünunen bcs SB i f e n t ober ^ i f u n 
(Bas prisens) toerben in ben (tt^ifd^en $G^äibem ge^ 
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unb fügten bett uiipaffettben 9kmen Stuetod^d (ntd^t ^ 
mkoed^dtt mit bem Ut bed 9Hbe(iiitgenttebe9). 




^ig. 170. Boa primigemus, iSd)äbc(. 

ttnfer l^eutige^ $ferb toax in ber i>Uitt)ta(5eit tiod^ 
Hott einer ^meiten er(ofd|enen Ätt begleitet, bie in tl^rem 

^a^iibau ÜkmiuiSceu^cu au baS tertiäre ^ippaviuii 
etfennett t&^t. 

Äcrß t)om ®ilbfrf)h)e!n Ucberrefle öoritegen, ift 
Icidjt begreif fidf), bageiien nuij^ c§ bcfiTiubcn, luenii luiv 
ein au3geftorbene£^ St ug))f erb (Hippopotamus) koö^renb 
ber S)i(utiiat§eit jiemticTj Ijäufig in Italien, gfranfreii^ nnb 
4Sngtaub aiitveffen. 

{&\xi uid^t miiiber freuibarttge^ (Gepräge tragen bie 
Gattungen fftf^inoctto^ unb (Sltpf^ant Unter ben 
brei ober t)icr a § ^ o r u a r t en fd^ttef^eu fic() bie in Steiften 
nnb gvautrcic^ befünberä l^äufigen (Rh. leptorhinus unb Rh, 
bemhoeohns) jtemtid^ enge an iungterttftre %omm an; 
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ehic fcrittc «rt (Rh. Mereki) d^araftcrlflrt bie untciftcn 
Tiluoiat^ SliJlaiicrimgcu unb bitbct beii S^tnläufer ber iu 
^itteU tntb ^xh^(Siitm l^öufigften m (Bh. ücbor- 
hinns gig. 171). ^tefe ift burd^ @röge tmb extreme SudbiQM 




171* BIüDoeeroi ticlioiliiiiiu. 



ttttg einet fniM^ntenScI^eibetiHinb -^mifc^enben ^Ha^tnW^em 
ou^gejeic^uct, bie bei mel^reren iiUcvcii Birten bcvcity iu bev 
Wida%e twrl^anben uhiv, aber bovt l^ften^ bie ^fte bet 
Slafenöffnimfl abfd^tog. gcfroretien Soben @ibtrten9 
ciitbecftcii im ^S^iijxc 1771 tiiiu3ii)i|d)c vS^Ml^^^" i^'^ff) 
mit S^eifd^, ^aut unb paaren t)ei:)el^enen (SlaboDei:, t)oit 
bem bet ftopf unb §loet ^inietfflge nad) '^eiet^tttd ge« 
(angien. ^urd) bicfcu iiUi^"fiidHMi 5Viinb iueift nuiii, bafj 
bad biluttiale di^inocetoi^ mit bei* tiiüc^eciieu ^{eufd^etbe« 
tüotib §ioei föntet ttiig unb, un&l^nltcl^ ben naiften Ktten 
ber SeiU.seit mit einem uiarmeii '^^el,^ uoii $lkiÜl)aaren be? 
Eleibet toax. DuU{täiibt0ed <&felct biefcd iui beutjc^cu 
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5E)tttmtum fetten fe^cnbett Mai^^otnei& nmhe im 3a|te 
1869 bei ftraiburg im ba^crifd^en S^^nt^al auei]CiiialHii 
litib toirb je^t im ^^ünc^encr paiäonto(0{^fc^eit ^{eum 
aufbelDol^rt 

ftcin füiiile^ %{)kx \)ai fid^ einer i^vö^eieii '-(.Popularität 
3tt erfreuen, ai^ bad )iU^ammut^ (Elephas lurimigeiiiiis). 
^d^on \m ^a^rl^unbetten l^aben ble getmiUigen 0ebetne ' 
bce biluüialeii Ölept)anten bie 9üifnievffamfflt ouf fid^ c\C' 
|O0en, aUein bomold badete man ni4^ an X^iesfuDd^u, 
fonbem lieber an Miefen, ober man gab fie, too e9 bie 

^e)d)ränftl)cit einer iiberi]läubi]rf)eii SBeiuUfevinu] i]e)tattete, 
für Uebcrreftc t>on ^^ciligeu aud. „^n )s8aleiicta luuvbe 
ber SadCengal^n eine» SKamnmü^ atö Reliquie bedl^tßgen 
(£l)riftopl) iH'ieljrt iiiib nod) im 3al)re 1789 trih^en bie 
at)ox\)cxvcn be^ ^eiligen )^inccnt bie <&c^cnlcitnoc^cu mm 
fold^en X^iered bei ^^ro^ftonen ^emm, um burd^ biefen 
öermeintlid^en ^rm be§ ^ciliflcn bem au^gebörrtcn Sonbc 
Ütegcn erflehen." Qe^t mcift man, baft ba^ l)(ammutij 
im @(eietbau mit bem inbifdj^ (i^^anten bie grtHUe 
UebereinfKmmung bcfi^t, biefeit ober rni 0ri^e eri^cblic^ 
übertraf. S)ie au^ ©Ifenbein befteljenben (Stog^äl^ne iparcu 
bopi^tt fo ftarf unb lang, ol^ bie bed inbifd^n <&iet»^«itesi. 




Ö-ifl- IT2. ilAarfvibu i>oin afi ifaniirticn ^ig, i73. "i^acfsa^n tont «^mnmuÄ 

etcp^anten (Elcphas Afiicanus). (Elephas primi^eniiu). 
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ottd^ befdjvieben fte einen nad^ oben unb au|en gefrümm« 

ten S3o9cn. ilsciljültiiif^nui^ii] flciii, iDi'itigftcn& taxim c\xö^cx 
ald bei ben iebenben ^i:ten, fhtb bie ÜBacf^l^ae; bafftt 
jeid^nen fte ftd^ aber burd^ »eine betr&(i^t(t(^e 9[n^l^t nnb 
bebciitciiDc 4'>örto bcv rfjavaftcviftifcficn (2diiiiol,^l)üiicl au^?, 
U>eUl^ auf ben obgemi^en jR^aufläd^eu ai^ r^otttbifd^e gel« 
ber etfd^nen. Sd^on frftl^er (@. 484) nnttbe bemeift, 
btiB inuncr nur ein cin,yc]cv ^acf^aliii in evimction ftcljt 
unb nad^ {einer ^bnü^ung burc^ einen uon hinten nac^:" 
rfldtenben (Stfa|§a]^tt oudgefd^oben imb. <to|c9 9(uffd^ 
mad^tc fciitcv ^cit ber S^lad^tDci^^ cine-5 bid^tcn, auy braun- 
lotljcn ^orften bcftc^cuben $aav!leibcs^, ba& fid^ an einem 
im Sal^e 1799 im fibirifd^ (Sii^ eingefmenen Setd^nom 
nod^ trcfflid) er^afteu f)attc. ficibcr ipuvbe ba^ Xl^icr crft 
ftcben 3a()vc nacft feiner (^ntbecfuug oon bem 9^cifcnben 
fLhamf^ für bie S93iffeiifc|ofl %aem, no^^bem eidbftten 
nnb ^nnbe fd|on faft aHe^ Sleifd^ qefrcffen Ratten. 6v 
fanb nur noc^ ba^ burd^ bie Söänber jufanuneuöcljaltenc 
bietet, einen X^eii ber ^ut, ein f^uq/t, (Siniged mm ben 
(Kttf^emeiben nnb liegen 30 ^nb ^are, n^etd^e Me St9« 
bären in ben ©oben getreten ()atten. 5)ie foftbaren "iHciU 
quien mürben nad^ @i ^^x^bux% gefd^fft unb bort ift • 
bo9 &tUi, ^um %f^xi nod^ don feiner alten fysxd beffei^ 
bet unb mit Rninpeln unb Sbönbcr öer)el)en, im faifer^ 
iid^ 9bituraUcit«(tabttiel aufgebt (Sd tarnen f^öter 
nod^ mehrere tmlQiftnbtge CMete in Sibirien ^um Sor« 
fc^eiu unb erft in ben legten ^ii^ven ert)ielt mau miebcr 
Sunbe bon einem eutgefrorenen (i|em|)lar, n^eid^cm ber 
Sntbedfer Stüde non ber |)aut abgefd^nitten unb berfanft 
^atte. S)ie|"eö Xljiev Juurbe iubefien üerjdjüttet unb fonnte 
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boti bet unter SRagifter @^miht ba^in etttfeitbeteit (£|^c^ 
Wtfon ii!d|t mcl^r öottft&nbig gereitet »erben. S)ie SRam^ 

mutljvcite finbcn fic^ in gau^ S^lorb^Äfien in fofrf^er ^äii- 
figteit, bag mit bem fopen (Sifenbein ein fd^mungl^after 
^anbet getrieben tt>irb. 

Sßäljrenb Üi^iiiüccro^ unb S!)?ammiit(j 511 beii üer* 
breitetften unb l^ftufigften ^iluotaU^ieren gered^net merben 
mftffcn, 0}M eine fftotitt, bcm afrilanifd^en ®(cpf)antcn - 
iiafjcftcljoiibc ^2tvt (Klcplias antiquus) 511 bcu gau^ jporab^ 
ifd^en d^rfd^einungen. 

Unter ber Keinen, ond mcift nodC; jcfet tebenben Ärten 
öon 93Mufen, ??fcbcvmäu|en , .S^a)\ll 11. f. m. bcftcljciiben 
Sauna i^erbieueii nur ba^ ^luxnititl^itTi, ber $feif^ 
l^afe (Lagomys), ber SCT^enl^afe (Lepns yariabilis) unb 
bcionbcr§ bcv ^' c in 111 i 11 1] (Myodes lemnns) unb ber 
^ a 1 » b a n b l e m m t IUI (Myodes torquatus) bejonbeie )iöe^ 
ad^tung, ba biefe ^^iere ^eu^utage entmeber im $od^^ . 
i]clui\]i' ober in bcv avttiidjcn ^)i\\*iion ()au)cn. 

SSü^ bciücijt nun bic im Jöüvijcvge^eiibeu jjcnilid^ 
audfftl^rtid^ gefd^itberte @dugetl^ierbet)daerufrg ber ^i(u« 
uialH'it? @in I^aiibiireiftid)^^ Üfcfultat, eine beftinuntc 
^inbcutung auf ein faltet, iienuißigtci^ ober Jüavnieö Äliiua 
fd^nt fte unl^ bei oberfläd^lid^er i6etrad^tung nid^ p 
ftcfcrn, bemt bafür ftnb i^re S3cftanbt(}cilc p bunt 
jamuicugenjfirfett. evjüvbcrt eine fori]fanie ^4^rüfung 
ber einaefoen (Elemente, um fid^ über bie üBebeutung be^ 
©anjen ein ÄareiJ W(b jju mad^n. Kotten ftjir fic()er 
gelten, fo mödjtc jic^ cnipfo[)len, Dürcrft bac> 2:ii^cnb 
au^geftorbener ^rten auger ^t ^u (äffen unb un^ (ebig« 
(id^ auf bic rtod) jc^t c^-iftirenben ^u bc)d;rftnfen, bereu 

Sittel, Uud bec Urzeit. 34 
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3al)t uu^cfäl^r -10 bctviii^t. iSon bicjcu leben bvci ^ier=* 
tl^eite gegeiUDäTtig in ben (2^benen unb im ^ügeUoiibe he^ 
nem&6f(ttcit (Sttro)>a. S)cr Äcft tnfte^t tljetf» auS ait^^ 
europäiidjen Birten, Wk ^t)änc unb l^öiüe, bereu jemine 
^vbrettungdbe^itle jttiar in ber alten äBelt, abet e^ec in 
iDatmen 'otö gemäßigten ftttmoten liegen , fi^% and 
iiieljvereii e^xlufiö iunbifd)cii lnl^ ()0(i^a(pincn govnien, 
iDonintet bei $ielfi*a|, ba0 ^ennt^ier, bei; 
^ofd)u^o(i^fe, bet @teinbodf, bte ®emfe, bad 
W uvineltliier , ber f U l) l" t\ '^t'v 5(lpenl)afe, 
ber ^ e ni ui i n g unb ^ a U b a u b I e nun i n g ^eiDoi^ul^eben 
toten. Sud^ haf^ Qlennil^ier fannten mit biefer^ote« 
lUuie liei,v"if)lcn, Pbuip()( feine ilVrbveitmui nod^ in l^iftovijc^ev 
^cit mcit tiefer uac^ @übcu reichte, cilö ^eutjutacie. 

SSenn mir berüdfid^tigen, bag mand^e Stoubt^iete 
luein' 3trcif;>üiic uiücviiol)iiuMi, ^afi 5. ^. bcr Stöniq^tictcr 
^eitlueiiig bi» mä) beni lUltai unb inc^ ^murianb loanbert 
unb ballet aud^ bei siemlid^ füllet Xem|)eratttr p tp^xm 
bernuiii, fo tuerben mir an§ bcni ^^orfommen Don .6t)änen 
unb Üöiueu teiue flimatifcl;en golgevuiuv^n ,^icl)cn dürfen. 
Um fo fd^erev fallen al^nn jene notbifd^^ai^inen Xl^'en 
in» ©cmid^t bic für ein Mitk ftttma toftl^renb ber ^ifu* 
Dialjcit ^emjui^ ableiten, (iineni foldjeu jd^cinen jcDoci^ 
bie audgefiorbenen Siemente t^itmeife ^u miberffired^ 
SBit Wunen unter bicfcn ?^mor mel^r bie .f)ä(fte att 
iubifferente bei @eite la))en, alleii; e» bleiben öami iiiuiiei*' 
l^tn nod^ bie Gattungen gflugpferb (Hippopotamos), 
>H]^inoceroi» unb (Stepl^ant übrig, bereu (e6enbe Ke^ 
piäfentantni an^^fdjließtid^ maraicn über fogar Ijeiftcu 
^Jiegiunen angehören. äBeiut man frül^er oud bem 8or^ 
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tomnieii ^ic]ol• 3ippcn ein uuiviucä .S^iinm für Mc ^lliiuiaU 
^riobe \oiqßxn miiU, jo l^ielt mau fic^ mit biejer ^uia^uie 
twttft&nbig in ben ©renken ber beret^ttgieit ^nalogtefd^Iüffe; 
feitbcm jcbucl) ^^cirfjiiame Uoii ^)ü}iiu)Ccioe iiiib SWaniinutl) 
im {ibivijc^eu üi^ Xagc fameu, fiiib gerabe biefe %\)kxc 
^aut^tftü^ föt bte @lietfd^eicf^eorte gemotbest 

^cDovuiauii luivb bic ^.^crimilhuiiii iiatüvlid) fiiibcii, 
bag uit)ciT bic^tbei^aaiteu ^^auunuti^e uiib ■;)^ai&^öiuei\ bereu 
txopi\ä^ l^l^etmanbie butd^ eine naifte $attt ou^egeid^net 
finb, if)rc unu-mo Movpcrbcbocfuiui alv 8d)iife teilen bie 
Äöltc eiljalteu l^abeu; luicftbein mau iU^erbics im '^.^'aiieu 
unb gtotfii^ ben S(ä^n\ä^mei^^aüim eine^ fibirifd^ 
SRammiitl^^ ?vicl}tennabetn unb junge Xricbc l)ol^icjer ©c* 
lüädjfc Uüvj^efuubcu Ijat, )d)iuiitbct auä) bei* le^te auf 
bie (Srnöl^rung begrttnbete (^inmurf gegen i^ve norbifd^c 
$eimatt). 

%x(^ bicjcu (^ijaljiuuöcu Ujirb mau and) im ^oi'- 
lonunen eined grlu^pferbed feinen entf (i^tbenben 
@mnb für ^in el^matige^ Mrmered fi^üma fud)eu bütfen, 
jüubciu ci)cx üermut^cu, bajs and) bic)e^ Xt)icv c\t\}cn bic 
(£intoir!ung htx ikäiie^ in öl^nltd^ev ^ei)e gefd^ü^ koar. 

Uitfere ^rftfuini bev ^Ui]ct[)ievvcfte mad^ ed fomti 
übcvaiiv maljvfdjciiilid; , ba^ iu ^uviH'n unb ^Jiovb^^lfieu 
^üx ^iim>iai^it eine ftvenge XemperatuK gej^crjd^t ^abe: 
eine ^mperotur, bie fid^ mit ber gteid^^ttigen C;riftin,^ 
aih5iicbchntcv (NMctKftov \vo[)i in i^\nü(\nc[ bviiuicn Uijjt, bie 
Obel* bod) mt^ miib genug u>ax, um bad (^ebei^en einer 
retd|en Segetatton nnb X^iertneft gu ermdgtid^en. CEd liegt 
nid)lv abcnti)cuci1id)e^ in ^cm ök^banfcii, baf^ iiuniiitcllmv 
neben beu geluoltigeu, übei* gou^e (d^ebirge unb üddubev^^ 

34* 
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ftrecfen auggegoffenen Stömaffen ein )tenti[ici| retd^e^ ovgaiU' 
ifd^c^ Seden ejrtfttten foniite. Unt]el)eurc ®(etfd^er Bcbfngen 
nodj fciucirmeijö ein unöeioöl^ntid) falte» illinui, ja bei üOciv 
mägigev, burd^ leine S^ärmeperioben unterbrod^enec Sätte 
ttnnien bte bon Gaffer buvd^ttänften (Sidfttdme ^ar ntd^t 
bcftel^eu: fie toürbeii balb iljve d^arafteiiitifcl^en C^ujeiijdjafteu 
miieren nnb jn nnbemegUci^ett giicn nnb (Sidfelbem 
erftarren. 3« ©pi^Oeri^en, Wo faft ba^ gan^c Sanb öon 
(>3let)c^evii bebecft ift, iucldjc ubciad bi^S an§ SD^eer ()erab= 
fteigen, finft bie mittiea^e ^intectein)>ei;atur nur auf 8^ C 
unter 9hd{ l^rob uab im ©ommev erl^t fid^ bie VtttteU 

tcmpcvatiiv auf + '^''1^'^ ^- ^^ffi^'^' nt^i" fi l) bie mittlere 
Sa^i^ci^teutpevatur in (£u£Upa mx uui eiuiiebcigt, iooburd^ 
toiv in ben ben ^pen §unftd^ft gelegenen Sänbem 
ba§ ,^Uima im\ Sd;luc^cll uiiö ^Zoriuci^eii cr()iclteu, \o univDe 
bie ©c^neegven^e im (^cbivge um mc^ircre ^uubert ^JiRütt 
l^erabräden, bie ^immutben toftrben eine enorme ®tö|e 
evbaiten uiib eo nnij^teii fid) (^let)d;ev lueit über i^re 
^eutiflcii (gebiete I)imni^fc^ieben. 

%m ©d^lttjs ber Xertiär^it iffc iebenfolli^ eine beträd^t:« 
(id)c Xcmperatiircrniebriöimß eingetreten, tneldjcr im (*^c= 
geiifa^ ber couftanten äöärmeabnai^me njiK^rent» öcr 
früheren (£rb|)erioben loieber ein mitbered fi(ima foigte. 
Ueber bie Urfad^cn ber (Stielt müffen Wir übrigenl borcr ft 
unjer llrtl)eil 5urild^aitcii , ba bie jeiU noä) feine auä- 
reid^enbe Ü^rttärung für baS ^reinbred^ einer loeüber« 
breiteten, bnrd^ btc(fad)c ©rfdjcimmgen mf^i conflatirten 
ftä(te})criübe gefunbeii tucrben founte. SDic "i^lbfüiiiuiu] iwn 
etn^etnen loenn aud^ fe^r au^ebe^nten X^eiten ber (^rb« 
tuget §. bot» (bttopa unb 9b)rb«9(fien toftrbe Oegrciftir)^ 
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^nai^me einec buic^gveifettben Üßeräiitieiuud lu bev 
IBert^Uutig tHm Seflicmb imb ay^eer. Uitb bafür (kgeit 
inand^crfct ^atfadjcn nor. 5(u^ bcv ^il^crbreitiincj bcv 
biluöialen Saiibfäwget^iere unb au§> manchen anbcrcn (Sv- 
fd^htungen (ftgt fU^ benimi^, bog tmt ber (St^sett bte 
britifd)cn ^iifclii inib ©fanbiiuuncn nad^ ©üben mit bcm 
europaifd^eii Äontineiit giifammeiit^iiincn. ^ie Dftfce, H]cile 
' ber 9loi:bfee, tote ber <Sunb tutb bte ^tte, bet (Sanol, 
ferner jener fetd^te (Streifen be§ atrontifd)en Deean§, ttjefd^er 
biirdj einen [teil abfattcnben ^cHanb fdjavf t)inu tiefen 
^eete^runb gefd^ieben ift unb nofl^ l|eute bk ^renje be^ 
bUnbWeii geftranbc» onbentet, fjatten ^ ilbet ben SBaffer:* 
fpiegcl ert)üOen. ©fanbinaüicn unb ginnlanb bcfaf?eu 
l)ie (Skbitge eine betr&d^id^e ^ö^e. lidurbe überbied bet 
^fftront bnrii^ ein Sefttonb ^mifd^en J^tanb unb Slorbs 
5Imerifa, für beffen S^orj^aubenjein nianajcilei C^vünbe 
fpted^en, abgetenft, fo fel^Ue unfevem (Srbtl^eUe bamit eine 
fetner midjtic^flen SßftvmequeHen. attebem läfit ftd^ 
nad) ben llntcrindjuni^cn l)ün®fd)cv, S[)cfor imb9J?ar= 
tin^ in ber olgerifd^en unb nad^ meitten eigenen in ber 
(ib^d^ flSfifie foum nod| ^koetfeln, ba| bte Sal^ra 
Juäljvenb ber ^itiiDialseit üom 9J(00v übcrflntl)ct univ. 
(i^ine SQI^afferflöd^e an ©teile be§ ^eute t)om (&onnenbranb 
buxd^glftl^n Stbgitrteld Mtbe aber unge^re Wcmt* 
mengen binben unb ber 5(tuio)pl)äve ent^vt'^)^'» » anftatt pc 
bcvfelben burd^ 5(nc-ftral)lun(] surücf.yuicbcn. (S-^ t)at ^\mx 
S)otie §tt beloeifen gefud^, bafs bte feigen ^a|arannnbe 
tyennöge i^rer Umbrel^nnci^öefd^ttKnbigfcit tnett nod) Dftcn 
abgelcnft iüevbcn unb bafe ber gi)l)n, lücldjen ©fc^er 
unb S)efoT bmr^g^n^eife ald Säiüftentvinb anfallen, 
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dtmopa gar nid^ me^ berühren fömie. 9äu^ £oor 
tDftre ber me^foittf d^e <^o(f ts ^Sefthtbitn bec ^etb imfevfr 

roarnicn 3ü&' unb 3ü^UH*ftU)i^^l^ ^cirpcco-:- iiiib ^öftn§, 

ffi^tten (hrtoftgungeii flehen itü>eg fa tiicCe geUrid^tige 

fadjen enhii\]en , t>an bicfolbc ntdit>3 wcniiicr alö bcttiicfcn 
betrachtet tocxt>m 2>arf. ^geje^n boomt, bag ber e^t^a 
ein fe^r trocKener fSinb ift, limfftr \pMex ollerbttig^ eiitr 
^\tm{\^ c\c)d)vmbk Cfituumu] au^finbii] iicmad;t itmrbe, 
l^at ber ^i^tj^fifer iütuuffott berechnet, bap ein aus bc« 
9(ntiQett fonimeid^er SBtttb gor ntcj^ mit bem löeioegititgi^ 
üer^ältniffe be§ Sö^n^ in ber ©d^tuei^i auftreten -fthme, 
(£inen ^>iuiptt^ninb für bcn fatjarifd^eu Urfpniiu] ber I)ci^cii 
8iU>lombe in (Suro^a tyä ^oDe gat nid^t berüd^d^tigt 
^fe afrilonifd)e Sl^üfte ftbt butd^ ^t^fti^e (5rl)it;ung 
bei Xage uiiö il^rc ftarfe 5(bfül)linu] in ber %id)t einen 
fel^r befHmmten unb regdmägigen (Anflug auf bie i^ujt^ 
fhr0mungen an^ unb (en!t btefelben tmt t^rev normalen 
9tidjtuiu] ab. Xk beibin in C£'nvupa I)crr)d;enbcn ^anpt^ 
toinbe: bie fübtoeftlid^e ^quatoriaiftrdmung unb ber t}m 
9httpoi fommenbe 9lorbo{ltiitnb mljen öugerft fetten in 
ber (&al)aia. ^n ber libijjcljen ^li^üftc meuiiiftenc- ift im 
S^inter uub im grü^iitig ^iorbmeft Oüvl)errjd)eub, nur aui^^ 
nal^mi^toeife beobad^tet man ©ftbtoeft ^ie gefftrd^teteUr 
fllntjenben (£l)ainfinix)inbe foninien aui" Siiboft ober ou§ 
@üb nnb biefe erreichen l)öd)|t ipaljrjc^ciulic^ alö gö^u bie 
fd^toeiaerifd^en unb dfierreid^ifd^en Wpm, too fte un^aub^ 
lid;c @d^nee? unb @i§maffen in fnrjer Qc'\t „tücnfreffen."' 
^enft man fid^ nnuxan ©teile ber ^i^c auö{tral)lcnbcn 
Sal^ara einen Viixmt berfd^üngenben Ocean, ftott be» 
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trocfenen unb \)ci}mi f^Üfjiic^ feuchte unb fül)ie @cciüinbt\ 
lücld^e ben 5(lpcn 9äcberfd}iöfle jufü^mi, aujtatt H^re 
dtetfd^ unb (StöfeChet ob^ufd^mel^ unb au^bem im 
Silorben üon (Suropa neben einer ttb(en!unq be§ (Mo(f= 
ftvome^ eine Ocbeuteiibe ^luljüufuuö uou ^aiib, ]o fiiib Daö • 
Urfad^en genug, um ba^ heutige ungetodl^ntid^ mUbe &ima 
unfcrciJ ftonttnentcS fiVi emiebrigen: unb äffe biefe ©ebtng* 
uiicjcn jd^ciucu Oei Söcöiuii uub toä^vcub ber (^n»^eit evfiiUt 
getocfen ju fein. @ie toiirben genftgen, um eine eurot^ftifd^e 
(Sid^eit ^u erW&ren. 6d fte()t aber bereite außer Biinifoi, 
ba% S^orb^^fieii unb ^Jiüvb?5(mcvifa lüä^reub ber ^iliiüial- 
^eit burd^ eine $erg(etf(|erung i^eimgefud^t mürben unb 
auc^ auf ber füMid^en ^emifpl^äre in 9{eus@eeranb unb 
©üb^^diicrita beuten eivati)dje 53lücfo inii) füuftige t^laciaU 
erjc^eiuuugeu eine t)ergangeue d^id^it an. äBir ^aben 
t>or(ftuftg nod^ feine Knl^aft^puntte barüber, in toetd^er 
9ieU)eiifoU-ie, \w\m fio iilH'il)aiii)t nad) einanbev eintrat 
bte ^ergletfd^eiuug uoui ):)^uvbpi)l uub ooni <&übpüi l^er 
ftottfonb; inbefs ein auffaffenbed, äffen fmtftigen (Srfal^r« 
ungeu löibevfin'cdH'H^l•-^ 'l-^ljänLiiiieii uou jold) uniucijaler 

ttrfad^ begreifen. 

Wum i)at eine ^IK'eni-ie, ;^niu I()eil l)i3d))t abentljonev- 
lieber ^^üt^ejen §ur itl^rfiäruug ber (^id^cit aufgeftcUt; 
man l^at bte Srbe abmed^felnb ba(b loarme, ba(b eifig foTte 
^ei^onen im Sß^eltrauni bnvd)!auft'n laffen tDuUcn; man 
^ot bei^auptet, bie (^iniebiiguni] ber (^rbtempcratur fei 
burd^ eine {leriobifd^ eintretenbe iBerminberung ber Don 
ber @onne au^nieftraljlten ^Bdrme Ijerüorflenifcn »orben; 
iöurben ©eväubevuiigcu in ber ßxceutvicitöt ber @rb* 
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ayc obct ein SBed^fel in bcr ©d^tcfc ber ©fliptif aufgerufen, 
iöüuiit eine ^räceffion ber Xag- uub ^iad^tgleidjen, fotoic 
ein 3ufammenf ollen be^ 8Btntet{olftttatmd mit bem ^{Jf^^tüm 
in ISerbinbung n^t^^^^^)* ttmtbcn — ottein feine bicfer 
. $J^potl)c)en, bereu a]trüUüuu)d)o ^HHjrünbuut] uuiu in jal^l* 
reid^en Triften Devfiul^t ftnbet, fid^ bi^ iej^teiner unbe:' 
btui]ten 9(ner!ennnno ^u erfreuen gehabt.*) @ie etfotbent 
faft aüe eine periobifd^e SÖSieberfel^r öon Ä'älteperioben, 
für nidd^e tm, mm ton in bie ö^cen (£(bfomotiinten 
pirftdbttden, nur übetoud bürftige mib in fdnem %(äk 
mit über^euflcuber öemei^fraft iuirfeube Belege anführen 
Urnen, 

^dftü in beS QkbitQti IHlifle 

tüurbe bii5 jefet bei ber ^tufjä^lung bcr bilu* 
bioten Set^öGCernng (EuTot>a*d ein äKitgüeb nnemö^nt ge» 
(offen, nnb jtoor gerobe .boSjenige, toetd^ in l^erbor* 
niijcubcni SJia^c unfer Sii^c^'efie in ^lufprud^ nimmt. 
SHefer (^enoffe be^ äRommut^», bed 9lodl^omd, be^ $öl^Un^ 
bäten nnb ott* ber frül^er oufgejä^tten Xl^ierfotoffe ond 
ber glacialen uub poftglacialen Qdi ift bcr e u f d). SSer 
nod^ bor {toon^ig 3^1^!^^ einer @efe(l(d^oft t)on Geologen 



*) 9?ä^cre§ über ^iSjeit unb (Si^aeit^^pot^ejen fiubet mott 
in Sotta'8 ©eoloc^tc ber ®cgcntt»art. 

•*) il?ergleid)e Inciübcr: ^Ra^el, ^orgefc^i(^^tc bcö europäi« 
fiten mtü\^zn. matmUäitt XL 
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Uotti fofjUeit 'Mm\^m gejpro^^ea ^otte, kooxe feinet äRi^ 
ecfotge^ jum Soroud fid^ev getoefen, fo feft ttiaT bie SKettt« 

iiiui oerbreitet, bnft ^idiöium unb St't^t^t^it auf ba^ (gdjävffte 
burd^ ba^ (^r{c^ciucu bc^ ^ieitid^eu getveimt fcteu. ^eute 
gttrt ed totm ttod^ B^etfler an feinet tbuoefenl^ todl^nb 
über bod^ immittcUmr nadj bcv (£'ic\^cit. 

SOlaudjc niüc^tcu fein crfte^ ^diftreten ]o(\ax biv in 
bie Xertifti^ ^itrftiiimtegen. äRan glaubte (iinfti^nitte 
in ftnod^en Don Elephas meridionalis unb in Ütippcn uon 
Halitherium auv imigtertitiren (5d)idjtcn incn)d^lid^cr 
Xl^ättgleit )ufd^etben ^ bürfen. SKenfd^fnod^en au9 
$(ii»dlnabtagerun(^en foltten in Soften uitb (S^afifomien 
ausgegraben luüibeu jciii unb bei §{uriUac ((£antal) 
toottte Xdtb^ ein lool^C bearbeitetet Seuerfteimättefier 
ongebftd^ in nngeftdrtet Sagerft&tte neben S)inot^ertttmrefiten 
gefunbeu Ijaben. Mc bicfc J^aiibc ti)uucu übrigcui? uor 
einer Mengen ttrttü nid^ be{te^n; entioeber taffen fid| 
bie bermetntlid^en but<!| äRenfd^enl^anb Derurfad^ten (Sin^ 
fdjuittc auf aubove (Sinfliiife ,^)Uviidfiil)rcu ober bei ber 
SUterebettimuuuig ber guubftötten finb g^rt^umer unter« 
(onfen. 9htv bie bei ^ontSeDo^t^onVtbbölEBoutgeoii» 
entbcdtcu ^vcitciftcuifplittcv [tainiucu uu^iDcifcibaft auS 
anftel^enbeii ^üocänfc^iditcu, oEeiu bid je^t \)at fid^ bafelbft 
tDd>er ein menfd^tid^ ftnod^, nod^ irgenb ein anbered 
guöerläffige» (5i",^cui-\uin menfd)(id)cr .^uuft n^'fuubeu , alv 
jene (Splitter, bereu ^oxin ebenjo ^nt buvd) cuic uui]C)d)icfte 
^onb, alt burd^ notattid^e, bom äRenfc^ unabhängige, 
Cintoirfungcn l^erüorgernfen werben fonntc. 9lod^ finb bie 
Änfid^teu ber bewä^rtefteu ilenucr über bie (i-iitfie^ung biefer 
generfteinftäde ge^itt unb bie e^tfkena bet ,,tertiA¥en" 
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9DJeu)d)tMi ift, lucnii jic and) iiiimcil;iu im SBeicid^ ber MöQ* 
iid^tdt Uegt, feine^toeg^ mit ©td^rl^eit ertmefen. 

^(6ftt)erftftnblt(i^ ßcnüi^eu bcm ©cofogen, »cnn e8 
ftd^ um baö ^(tev, um bie ^43e|djatfcufjeit unb bie (^moijn^ 
Reiten be^ Uvmenfd^en l^anbelt, toeber Xrabtttonen obeip 
fd^riftlid^c Slufjjcid^uuugcu uod^ Bifblid^e ^arftellungen an 
^ftuuftauTfcn fvüljcvcv (iiiltuiUülfcr, bcnu mö) bie ältcfteu 
unter beiifelben getoö^ieu und l^öd^ftend übec einen geit« 
räum bon etto>a 6000 ^a^ren SufKftrung. SBad fbib aber 
6000 3af)iT füv bon ^k^oknion? 

gNir bie eigentliche Urgejd^c^te beö ^^eufd^engetc^led^ted 
finb mir (ebtgßd^ auf geotogifd^e S)o!untenie angenriefen, 
bie \md) \uünxm})cu)({)a]t[\d)ni Wetiph'n \\nkx']nd)t unb 
entziffert merbeu müjjuu. ©olc^c geülügijc^e S)ofumente 
finben toir, abgefe^en t>fm ben j^dd^ft fetten tiorfommenbeit 
menfdjlid^en @felettf)cilcn , üov^üi^liclj in iliHUf'icniien unb 
(ä)crätl)en, ©peifevcften ober fouftitjeu bancr^afteu ©purert 
feiner ^ntoefenl^eit ober X^ätigfeit. (£tmge rol^e üBkt^ 
jeucje ober Söaffen, um feiue tljierifd^e Umgebuni-j pi 
be^lüiuöeu unb fiel) Sia^vunö ^u üerfcliaffeu, befaf} ber Ur* 
menfd^ jebenfaUd, in loetd^m S^ftanb er fiii^ aud^ befunben 
^aben ma(\, unb auS bereu tBefcftaffenl^eit (äffen fidf) gar 
ufüudjerlei gpUjerungeu ableiten, ^aß in allen 8"^^^"» 
too ed fid^ um bie Urgefd^id^te unfered eigenen Qkfd^ed^ 
^aubelt, mit öu^erfter )Borfid^t öorgegnngcn loerben mu|, 
um Srrtljünicr öermcibcu, ift nur ^u natürlidj, Ijanbelt 
e^ fid^ bod^ l^ier um gfragen, toetd^e bie l^öd^ften getftigen 
3ntercffen beS 9Dlenfd)en berfil^ren. $>tefer an fld^ (db(f(^ 
SSotftd^t ift eö benn and) ^uäufd^reiben , meuu man in 
früheren ^a^ren ade tingaben über btiuuiaie ^enfc^en^ 
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fpureii mit ^ä|trauen aufnahm, menn man ftetö geneigt 
mar, fold^e %efte a(d SufftKtg unb erfi fange nad^ bem 

lHb|at^ iid}tor ^ifiiüialcicbilbe in ^ie (Srbe iiciaiu-\t .yi bc- 
tvad^tcu. 6d blieb bie burc^auS miüt unb glaubluürbige 
(Ei^l^fung bed Pamrd (Sdtiet, mefd^er in bet @ai[en« 
iTutf)cv §ül)lo im 5iii)vc 1771 .s^ü[)lcitluucn luib ^lluMiKljens 
Äuod)cii in ein unb bcrjelbeu 6d)ict)t aiiygegrubeu l)abm 
mtUe, gftn^id^ unbeachtet; unbeaii^tet blieben bie Dom 
cngtifd^en fttd^ftofoßcn 3of)" Jyvevc(1797) im ^ituoium 
üon ©uffoif aufi]efunbenen J?ouor)teinmaffcii, unbeadjtct bei* 
^vid^t kion ^mi IBou6 übet ein im Sa^re 1823 im 
Söft bel^ bflbtf^en fH^cint^ar^ entberfteS SWenfc^enffclct, 
mibcacljtct eiibiicij Die SKrttl^eiluugcii bev fvaii5i)iiid)eu 
ittrc^äoiogen unb &eolo%tn XournaC, ei^riftoC, ^ot^ 
unb Ttaxcei be ©etrc^ über tjcrft^iebene in |)öt)(cn 
iictunbcnc, buic^ ^Jtciijci)eul^aub luMvboitete Äno^eu Uüii 
^iluoialt^ieren ober über ba& isBovtonunen t>on Seuer^^ 
fteintoerf^eiuien in fübfransiJfifcl^en ftnod^en^ö^len. • 3)en 
meifton bcr eben i]oiiaiintcn S3evid)te foimtcn buit 3oite 
bei* (^eguei: geloifi'e Unfid^er^itcn in ber löeobad^tung ober 
in ben ^d^ulfoCgerungen entgegengehalten toerben. ^ft 
uitbci]icif{ii) abiT bleibt Ox\ baft Untevjiid)inu]on lu^i mal)v^ 
I)aft niufterljaftci* (^euauigteit, toie bie beö belgijdjcu ^Juitiii^ 
forfd^d 6d^mer(ing (ange 8^it ber Sergeffen^eit 
anl^eim fallcii ftmiiten. ^iciov iiouiffiMibafte J^ovfdjcv ()atte* 
bie $ü(}leit bon (iSugie iiiiD t^ugil)üiU bei iiiittid^ im 
3a^e 1833 aufräumen laffen unb bie ilrbeiten tood^ 
fang mit bcr größten ©orgfart perföniic^ bcauffic^tigt. 3u 
einem gvojeii Xafelmerf UJurben jämmtlic^e guiibe be^ 
fd^rieben, unter ^(nberem aud^ ^toei ä)ienfd^nfd^äbel, fouiie 
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m^vext 8feuerfteiniücif,^ouiic , bic fid; miücn unter bcn 
tieften öott 4?i)ijieiibäv, 4)öl^iei^^(uie u. f. to. iHirdeftutben 
l^otten. 

fßox bell lüidjtitjcn, burd^ 
$emt aSoud^et be ^er» 
tl^cd in 9[6bet»i8e gedcfcrtcn 
^f)ntfad)cn nmfjtcii ciiblidj aud^ 
bie ijaec^tigj teil ^toeifel f c^imn^ - 
ben. über bem ie^igen 
@ommctl;al in bor ^icarbic 
befiiiben fic^ ^Ablagerungen 
i>(m gefd^d^tetem S>i(miium mit 
Ueberreften m\ ^Viamimitfi, ' 
OiljiiiLKcroÄ, ^^ü^leiibür unb 
^ö^n^)^, fuva ntit jenet 
Sauna, bte toäl^renb ber • 
5eit (Europa bcüüUerte. ^Di\t^ 
im unto btefen UTtoelKtd^ 
^ierrefien fnnb $err S30u= 
d;cr bc ^|scrt()ce^ fd)ou im ga^re. 
1833 bei ^bebiUe bie etften 
(8jemb(arc i>on rot) jutic()auc^ 
neu geuerfteiiieii, (gig. 175j 
benen {f)Qter tnüt ^tnberte 
ft}. irr: f. r «y. folgten. Xra| ibrer nmioCt 

gig. 175. jvcucvflcintcit nit§ bcm ' "y 7 

S£)Uuöiura üoii 5{ibbcöiüe. fonimciioii ^^^ciubcituiig liefen 

{id^ biefelbeu bod^ old menfd^ 
lid^ XBer^uge, unb %mx a(d ftenldt, ^PfeUfbil^en, SReff^ 
u. f. to. beuten. STn ciii5cincn .S^Hodjcn üom 9ia§t)ovn iiiib 
• Äiefeii^iri'cö tuuiuc mau iiberbic» «©puren üou (^iiifd^uitteu 
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lpa()viicl)nicn, bic onciibar mn goucrftciinucif^ciiöcu l)er« . 
viü^vUxL ^onhexbaxei SSetfe bauerte cd' ^toait^ig Saläre 
tiöd^ bcm gfmtbe ber erftcn @tcintoaffen, big enbtid^ im 
:Üuiv5 18G3 5U Ü}ioii(in Ouiijiiüii bei ^itbbcüiUc ein Untere 
fiefev unb mel^tete ^^d^en t)on SD^cufd^en gum ^otfd^ein 
famen. S)tefe (M)e(fttttg mad^te c\\v^c^ Kuffel^ett. & 
t)cv|iinunelte fidf) ein fleinev C£üni]reH fvan,^öfi)rf)ev unb eniv 
Ufd^r fflatüx\ox\^x, um an Ort unb ^tctte einmüt^ig bad 
bi(mria(e SSliet ber ftte^fd^ici^t §u beftfttigen, toeCd^e bie 
uien|crjlid)en 3felettficile iieliefevt Ijatten. 

9laci)bein burd^ löoud^er be ^^crt^cd' unb l^auptjöc^iid^ 
burd^ S^eU'd berfil^mted SQSer! Ober bad 9((ter bc» 
^Vienidjencjc)d)ledjici-> in ben fnnfviier ^S'^fu^i'u bie xHufnicvf^ 
janiteit überhaupt auf tiüvljiftürijaje i).)('eiiicf)enrefte iielciitt 
mar, folgten fid^ bie (£ntbe(!ungen @d^(ag auf @d^(ag. 
Mol) beliaucue (Stcintüevt^cuiic \)on bcv Sovni bev bei 
^itbbeüiUc üLufonuueubcu iüurbcn balb an üiclcu Dvtcu im 
bUmnoien @d^emm(anb in ©efeUfd^aft audgeftorbener 
©dngctl^icre ausgegraben. @o in ber nöd^ften Umgebung 
üüu ''^axi-^ bei la ^lUotte 'j>iquet, CSlid^i) unb 53ou(oiinc im 
S)i(ttt>iatüed, bei <^^oif9«le«9toi im iBög. Siud^ einige 
menfd^ttd^c ©d^äbrf neben ©tciunerät^cn fanben firf) neuer* 
biug» uutci" i]an5 eigeutl^ümlicljeu ^evljältnincu im ^ilu^ 
bium bon (i^id^^ unb (Renette bei ^rid. iDian 
ttnterfd)eibet bort mehrere berfd^icbene ©d^id^ten: ju unterft 
Äieö mit ^hunljen unb ^öfjnen Uou Eleplias autiquus, 
borouf eine fbaiü mit 31ug|)ferbreften (Hippopotamns); 
ftber Wef er eine ttnrege[nmfiig gefd^id^tete ftiei^« unb ^anhf 
majl'e mit ewatifc^cu 53lijcfen unb IH'aninuiti) unb ,vi oberft 
Sied mit tieften bom 9tennt^icr. iU^cufd^iid^c (^d^äbcl 
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fflitbcH fiel) nun '^luiidjcn t»cn beiden unteren unb in bcr 
ä)^uuuiUI)*©cl^ic^t mit beu eiratiid^en blöden, ferner iii 
ber oberen ftieSlage mit ftennt^iemcefte». ttuffoKoibeT 
^eife ftinunen bic (Sc{)äbe( aii^ bcn Derfd^icbencn Quf 
einauDer jolgeuben (Sdjic^ten ipcmg mit einauber übeieiiij 
bte au^ bes unterffcen l^otien eine knggefttedte %oxm, i^x 
^urd)ineffer öon t)orn nad) hinten übertraf bcn Oiter^ 
buvdjuieifer er^eblid^ — c& toavcu tijpifd^c i^mc^füpfe \ß)oii^ 
d^Qcep^alcn) ; oit^ ber oberen 8tennt^terfc|ul^ borgen )og 
man furje, breite (Sd)äbe( (IBrad)i)cepI)a(en) \)€xm% unb 
au^ ber mittleren eine ^iüijdjenforni, lueld^e meber ent- 
fd^ieben boüd^ocepl^ nod^ brod^^cep^oi genannt loerben 
!ann. 9tn9 btefem c^ttox^ )d)x merhoürbic^ ^nb ^latdiie 
Jpanil) folgern jn bürfen, ba^ bie älteften bitnüialen Ur- 
ben)o]^ner granfreid^ burd^ lange @d^äbei audge^eid^net 
maren, bo| ober hn Serfanf ber Seit eine aHmöIic^e Um* 
anbernuß eintrat, iueid^e |d^lieBlidj 5ur Sbilbun^ üüu Äurj^? 
!ö))fen föl^rte. (Skl^t man biefem (SkbaufenQang ettood 
metter nad^, fo müßten bie l^tigen t^or^uc^^meife brad^ 
cepl^aieu gran^ujeu noti^iuenbiger ^^eije bie ^kc^foinmen 
|ener Umtenfd^en oud ber ätennt^ierfd^id^t fein, ^atte 
mon ^att einer ftetnen nod| ba^u mcift ftarl be* 
fd;äbii]ter ^c^nbel, auö jeber ein5elnen '«5d)id)t eine größere 
W^^affi bon Snbioibnen, fo nuirben fid^ joid^' fül^tte gMge^ 
rungcn vedjtfertigen (äffen, aber mit bem bi§ je|t t>or* 
liei^enben bürjtitjen ^JJcaterial niujj mau fid^ i^üteu, über 
Da^ Sid l^inaud fd^ie^ 

%ie genannten Sfnnbe bei SKoulin Oui^non unb bei 
*'^.Htriv finb nOric^enö nidjt bie einzigen nienjdjlidjen lieber- 
rcftc auii bem ge(d^id^tcteu 2)tiuoium. (Sgi^l^eim 
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im (Sijafe i)at man im iiöß ©fefctt^cilc uiib ein ©d)äl)eü 
ftogment oOeirbütg^ unter Umft&nbett aushoben, tvelc^e 
ittd^ t>5lBg iiitberb&d^tig gettamit tuetben föimen: bacicqen 
liegt öon D(mo im oberen ^rnotl)al bas? ^vudjftücf eiltet 
menfd^lul^eit (@^eful^^^) Don un^loetfet^aft 

WMdm tatet twr. ^Der natetbm^ mfeber and Sid^ 
gejogeiw? (Saimftabter 8c^äbcf, nad) mcldjcm ^erv Duatre* 
faged bie ättefte btlukitaie l^enfd^voce in ®uto|>a be« 
nannte, l^at fid^ Iciber, toüc ööfber m'^'^^}^ ^«t, l^inftdjt* 
lid^ fcince ^^(Itcr» olö l^i)djn inoincniati):!) cviinc)cn: aud) 
\vä berfelbe ©tmren bon Umtl^\tex ^i|bUbitng edemten 
loffen. 3n nod^ l^dl^eYem ®tabe tfl ein bei 9rfi| ht 
SRSl^rcT!, angcluid^ im gcfc^idjtetcu 5^iluuialjanb i]cfunbciier 
©d^abel txonf^aft bef orntitt unb oiui^ ^i<^ befrembüd^ @efta(t 
bel^ tndbefprod^enen @(i^be(fra()mentft m% einer mit bttn^ 
Dialem Sel^m erfiiUteii gcle-ipaltc im 9^canbcvt[)al bei 
5i>ft|fdborf beruht noil^ bem malgebenben ^)>ru(^ 
«trd^dtn*» anf »lat^otogifc^ tthrfd^dnmigen. «IIc ^^bo* 
tljc)cn t»on einer tiefftcl)enbcn, affcimfinlidjcn lltcnid)ciiiace 
ber 5DUni»iaI^t, begrnnbet auf biefei» gragment, toelc^e» 
butd) feine niebrige, ^urft^ic^enbe ©tim nnb feine l^od^* 
gcn)i)lbtcn Slugeubraimeu in bcr X^at ein c\an:, thioiüdic^ 
-^btdfe^en eri^t, fmb burc^ ^ßixd^oto'^^ id^arniuuige 
Bnterfud^unii ()infftllig geworben. 

Wit bcr (Srmäl)nnnii eincc- bei ^enife in oi^^iJ'vcidj 
gefunbenen menfc^td^en ^tinibeiui», iotoie eines Sc^äbeid 
and bem sag oon Xag^ @ab bei 0ran in Ungarn bte 
^ifte ber bii? jc^t in (äiivLUia rntbedten l)Jtcnfd)cnrcfte 
m% bem gefd^teten S)Uuuuim bcinal)c crfc^öpft. Tiefee 
fpfttCid^ SRatertoI berm^rt {«| tnbeg, ^onf ber aufmerf« 
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famfcit, U)olcf)c c^ei]oiui)iurii] bcv mciifdjlicf)cu Uriic)d)i(^tc 
5Ugd))ctü)et ts)ixt>, uoii ^ai^x ^ ^o^v, mii> in ^ui^eui toixh 
man titelletd^ im $BeH|e t>tm pAittt&fftgeceit Itttl^attötmitftat 
übcv pl)i)üid)c ^45c)d)aifcnl)eit ber cuvLHHÜfdjcii llxbc- 
too^im jciii, ald bied ^euti^ Xage^^ uod^ ber gail ift 

SBä^renb ber Kbtagentttg beS gefd^d^teleii 9)itiitNitiii9 
anircii bic mciftcii §öI)Um! Don ')iaiibri)iorcn, luimciitlid^ Dom 
^öljicuüäreu uub bev ^öl^leu^äue bmoi^nL Mei^t ift 
ein Zf^ii ber ^ö^len iwn einer me^ ober toeni^r bidten 
ßcf)mfd)id)t aiKnicfiiüt uub in biefer ÜQ(\cn ^cl^äbel unt» 
joujtigc ^iiiüc^cu bcv ocvjcljiebcujtcu biluutaleu (^äugeti^tere 
oft in fo nitgel^eurer SKenge eingebettet, ba| man ftd^ 
bicfe ^^(u()äufun(j Don ^nod}cn ol^ne ^ei{)Ufe öon peviob? 
ifd^cn Ucbecjd^emuiuudcu, )utid)c allerbinc;^ in ben uid^teu 
sauen eine 9an$ onbere ISefc^affen^ ber X^Cer tmauS^ 
festen, faum erflfircn fattn. 3)ie frifd)c, «nöerfe^rtc ^t- 
fc^affeu^eit auc^ bcv 5evi)vcc^ti(;^fteu ©felettljcilc, ba^ häufige 
Sorlonunen bon (Sscremenien, foloie,ber Untftasb, ba| 
t>klt S^od^en namcntUd^ bte ber ^ftangenfreffer (^ferb, 
^ix]d), Oc^fe, ^euutljicv, i)ii^iuocerü»j unuertcuubare Spuren 
bon SBenagung loa^me^men (äffen, fieOen bie SBenülimg 
ber ipöf)lcit atö »otinftatien nnb Suflud)t^Wer ber ^IMb^ 
tl)icre auöcr Stüeifel. !iötofiuüvöiöei' ^cifc l)at aud^ 
^ird^om an ^nod^en t>on ^l^lenb^ren front^o^ gid^ 
ifc^e SeränberunQen Uohaä^kt, ml^c er bem (ünflug bei^ 
fcudjtcu ^lujcnti)alt§orte^ ^ufajvcibt. 

^^it ben Oiaubt^ieren fd^ien ber btütoiaie ^enfd^ um 
ben ^efi^ ber $üljlcn gef&ntY)ft nnb biefefiben barmtd tm^ 
\>xü\\\\t 5u ijabcn ; baruiu ftiibct uwu oft ii^'iuiö ^ine xoi)cn 
(3temtt)erlieuge unb feine eigenen @teiett^Ue mit ben 
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gnib bcr uncrmüWid^c ^rofeffor ©d^mcrling, tüie fd^on 
oben crmö^ut, au:^ beu ^ö^ieu uou (£11910 unb (^ngi^ouL 
bei Söttid^ oud. 

SM Kitrigitac in bcr ^mtte Soroime l^tte im ^al^re 
1842 ein ^anind^tixLo^ 5ur ^(uffinbuiui einer grogen, 
tmnerfd^stett, mit einet @leiii)>Catte k)evfcl^loffeiieit ^robffcätte 
gefül^rt, ht toetd^ 17 menfd^tid^e ®Mete, begleitet txm 
geuer)teiuU)aneu uub Üiciinttjicr^oviujeiätljen , fotolc bim 
berfc^iebenen imberfel^rteii X^terfnoci^ beigefe^t untren. 
9la4 XBegtftmnung bed Sd^utteS fonb man tmt bem (Sht^ 
gong ber i^xotU eine geuerftättc , iiin tDcid^e jal^lreic^e 
oiifgef^iflene ober .|albbevbrannte Stno^n bom Sitefens» 
^irfd^. ^Itoitl^ier, Siefent, ^ö^fenbfeen, ^l^noeerod, foloie 
mcujc^tid^c .Uimftprobufte Ijerumlageu. Xieiber f^attc ber 
9Raixe bon SUirignoc nid^t^ eiägeireS t^nn, atö bte 
menfc^lid^en ®{e(ete auf bem fiäbttfd^en ^tieb^of beerbtgen 
511 laficii, uub alö ad)t^cl^n Qaljrc fpätcr i')crr kartet 
92aii^^r{(i^gen nad^ benfelben anjkUte, lomtte fic^ nid^t 
einmal ber Xobtengrfiber me^r ber SteEe erimiem, m 
biefclbeu bct3j:abcn luorbcit uuircn. <Bv tDurbc burd; \Xn- 
t>er^ib eine Oueüe umoteberbringiid^ ^rfd^ttet, bie nn^ 
Aber bie Idrt^erßd^ iBefd^ffen]|eit ber fttttflat menfä^tid^n 
UreiuauUjiicr ©unnnt'y gcuügcubcrcu 5(uf)d)luj^ l^ätte geben 
!5nnen, ai^ alle früheren unb fpäteren Snnbe. 

Sm SK^re 1868 lonrbe burd^ (Etfenba^nbauten im 
alten '|>erigarb (bem ^cutiöcn ^cpartcnioiit bc ia ^^ovbtHvic) 
bie ^ö^le i^xo ^ lUcaguon erid^ffeu, tu u^eU^er .^ue uub 
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Äuod^cii oom ^y^immiit^ unb funfttgen au^geftorOeuen 
X^ieren mbm einer Sbt^l ntettfd^ltd^i; @!etettl^i(e (agcit 
Sie le^ierfit gel^örtett memgftetil^ fünf SnbMbsm an; 
ctne§ baüoii mar ein ^iub, ein anbereä ein SBeib. ©ämrnts 
lic^e &m^^f mmnäi^ bie ber SKännec/ iiberti;effen bie 
ber Sfibfran^ofen gan§ ti^Vi^ an SSnge Stftdk; 
man gibt bio ÖJrö^e etncö SO^anncS auf naf^cju 6 ^u^ an 
unb ni4|t md fietner ftnb bie toeibUd^en ©felete. S)ie 
boOd|ocetil^aI« @(l|ibe( finb int ®an^ too^qiMIbd, ik 
(^etiirn^ö^Ic grog, ba^ ÖJcfid^t iingciüöljulid^ breit, bie tiefer 
^ientlid^ üorftel^enb unb bie l^ol^en Unterüefet; mit tauten 
aitttMdiei^abcttlleiteR tierfe^ Ka# »voca fdlen bie 
©d^cnfclfnod^en nnb ©d)ionbcine getoiffe affenal^nttd^e 
^^arafterc eiletwen kfjen. gür ben (S^ukur^uftanb jenes 
XtoQtobi^ ifl efai tronrigell 8<U^» ba| mm ben 

filnf Qnbiöibuen au^ C£ra^^l^^iiptoH ber au^gemad^fene Wtann 
bie öcrnarbte @pur einer getooltjamen Sßerte^ung am 
Sein ectewten ift|t itnb bog bev toeiMiil^ €d^&bd[ offoM 
bar biird^ ein fpi^e^ ^"ftrnment, nja^rfd^eintid^ ein @tcin* 
bei(, gcnjaltfain uorfe^t tuar. (5^ ift üon S^iteceffe, baj 
bad boUpnbige im 3<^e 1B72 bon »ibidte enibeAe 
®{e(et au9 ber rotten ^ö^te bon S^entone (Baonsset ronss^) 
im nicfentUd^en mit jenen üon dro ^ ä)iaflnon üOereinftimmt 
unb bag namentitc| ber @d^Abel fafk genam btefd[ben SKerls' 
ntalc trägt. S^lad^ $om^ f ollen jmci ber oben crttj&^nten 
@d^äbet au^ ©rcnelle, nnb ^lüar gerabe bie auä ben 
unterften (Sd^id^ten ftommotben, berfetben Moce ongd^ftcen, 
toetd^e bemnad^ ehte ta^ite SerbteHnng gehabt l^aben 
fd^eint. ^nbere -iDierfmalc tragen bie ©c^äbel Oon (^ngi^ 
in Söetgien, obkoo|[ fie ebenfalls bon boUd^ocet^l^et (Beftoft 
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fbib. Sergleid^t mau fetnec eine ttn^t anbe);ec gieid^- 
attiget Sfmtbe, namettiliill au^ ^xem^^ ^SfjlLen isiib 

Sflicberlafiuugen , mid)c bicv iiid^t aüc aufi^e,^ä()lt merben 
fofien, mit ben bi&i^x enmö^nten, jo ergibt iid^, bag ^uro^ 
miS^x^^emSx^ fd^ 1U(iitriaI§cit tm iierfcl^d^eiieit 
5lsi3ltcvjcf}aftcii, Die[Icid;t jiuiar t}on ücr)d[)iebenen ^iacen bc^ 
mol^nt toax, Utifere &emttm| i)on ber |)^9fii(^eii l^efd^affen« 
]^ be» Mbttnolm ttciimf<|a ifl, irie mmi fh|ft, nöd^ 

ficnilic^ liicfeiiljaft , allein ©inc^ ift fdiuii jc^t über allen 
3U)cifel feftgefteUt: eine Uebergangäfoim jmtfcl^cn ^ilffc unb 
9teiif# tDov ev nt(|t «etabe bie fiOcfleii fbib 
too'^l tjebilbet, fie fteüen fid) fcine^trec;^ iiubebinqt ben 
ttieberen 3)2enfd^cui-acen ^nr <5eite; ja nid^ einmal ber 
iS^coOtn htt »iCb^ tfk in ^eMimgenbcr mtüit 
Ottfgebrücft. 3)er (Sd^äbcl öon (Sncjiy 5. 33. fönnte nad) 
füllet)' ^%u&]pxüd) eben {0 gut baS ^e^irn eiued $^ilo^ 
fo|i^ tote m eine» gd^anlmtofen »üben cnt^attai 
^abcn. ^ic .^luft, n)ctd)e aiid^ in förpertid^er 83ejjie^ung bcn 
^ieujc^eu uoni Riffen trennt, ift bnrc^ bic biiJl^erigen paläon^ 
toIo^fd|eR gnnbe ntd^ eudg^Mt tootben; „mkl^ tft bk 
3cit nid^t (^efommcn/' — fa^t ^ird^oto — ,,bic ©tftfnng 
ber toirUic^en Urbeoüitcruug (Europa i& anc^ nur mit au:: 
nfii^ember @id^id^it )tt beftnnmen. 9lod^ ift biejemge 
Urracc nid^t enÜ^edEt, metd^e ol» We idebcrfte ©rfd^etuung^ 
form bce-» ^l)ton)d}cn unb, tüie man öürauöfe^t, ai^ bie 
ein^eüUi^ f&vi^d oOer Sölierfaiitttiett betrod^ loetbett 
bnm. Stod^ festen m% bie ,,fQ>amilen.'' 

Slid^t atte $ö(}len ent[)alteH bic biluüialc (Säu^ctt)ier5 
fornta in i^tet «wOen ^in^eit; ^fig finbet man fo(d^ 
in benen enftoeber netein^dtte andgeftorbene tbten mit 

35* 
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ttiibftcn t)cvimf<!^ finb, nuldjc man c^m•>c^cl• nur in Den 
piugiteii Xiiuoialfc^ü^n ober fogar im Muoium ftubm 
pfle«t obev Me ftageren astdf^Pic^ 

l'et)nibobcn bcv .?)öl)(cii. 9)ian meift je^t, baf} faft alle 
()ei:ämnincrcu ^ö^lcii augcrorbentlic^ lange toilbcn X()teieii 
ttii^ SKeitf 5«t »0^fkWe te»^ gc^lhcca bsntm 
and) fciiiceiDcq^ nüe .öö^lcttfuttbc her (^td^en ^criobc an, 
im (^eflciitl)cil, muft bei bcu ^(Itcr^beftiminung ber t)ct? 
fd^cbenni »^nfUttten, bie «wncbtnuig het ta%dnm hm 
?9Dbcn bcbocfcnben ©d^vi^tcn, We Sefc^affen^eit bcr pafdon? 
tounvidjcu Aunbc uub bcv mcnjc^iic^cn ^tvai^xobväk ober 

W\t ber aüm&Lif^ ^bmf^mt bn l^ö()feitbe)tH)]^nenbeii 
9iaubtl)ievc flChJann t>av Mcmüi)in an i^cibrcitiuig. SÜian 
bc^etd^ttet benjienigen W>^mü ber g^fn>w<rf§ftt, in Mtbleiii 
fid) .('>öf)(enbfir, .&ö]^tcnl)i)äne, Sdme, 99laiiiimi£^ u. f. lo. 
boii'itö bctiädjtlic^ ücrminbcrt Ratten uub ba» iRcuut^iec 
in drdftter ^ft^ ftiifMti, dld Wenntl^icr^^triobe, 
bod^ läHt fid) uad^ ben neueften (Enti^eAmacn ^mifd^en bcr 
^^icviubc Dia" ,V')i)t)lcnvaubt^icve uub bcr bcö dicmvä tcinc 
fd^arfc ^itlid^e Unierfii^etbttng bur<l^fft^tcn, totrm and^ 
oer(ä))iii alle ^bfMfen mit tionmcgenben Äcmtf^icrreflett 
einer jüniiercn '^4>^riübc aiigc^öreiL 2(u5 bcr 9knutl^ier? 
^ett liegt ein fe|r umfoiigretii^ed toitffenfc^afttid^ l^eild 
ati^ $ö^(en, tl^eitl^ an$ fonftiiien menfd^tici^en KMiertaffuugen 
jtaninienbc» iUtaterial uur. 2)aö bcftc ^abcu ^ic $ö^(en 
im ^4^^rigorb, in fdäf^kn mib in Snglonb geliefert 3« 
9)eutf(i^(anb gebären bfe an menfd^(id^ Cuftnrreften 
vcid)en .{höhlen in i^djUiaben uub Rranfen gröBteutl^cil» 
ber Otcnuti^icrieit an, otoo^ bamali» aud^ nod^ ^d^enbät, 
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tH^inoceros^ imb SD^ammutl) ^äufii; tjorfanicn unb üoni 
9J?cnfd)en erlegt iüurbeii. ®ie neuen ^tu^grabungcn im 
-^o^lcnfel^ bei iöhiubeuren unb in ber .9iäuberl)i)()lc bei 
©tterj^aufen unfern Ütegen^burg ^aben au6) für ^cutfd^^ 
lanb ba^ ^ufömmcnlcben be§ SOJen)d)cn mit bcn großen 
bi(uüia(en Diaubtljicren, bcm 9J^ammut() unb beut i)Jenntl)icr 
fid^ergeftettt. $)ie berühmte 91icberla)fung an ber ©d^uf^ 
fcnquedc in Oberfd)tt)abcn tüurbc üielleidjt jur glcidjen 
3eit unb Dom gieid;eu "ißoite, Wie bie ^ö^len ber raul)en 
5llb, betpoljut, übtüot)( man unter bcn Srlüdjenabfällen üon 
(Sd^uffenrieb eine llnmaffe Uebcrreftc Dom ^cnntljicr, eine 
fleine ^{nja^f mcift norbifd^cr Xt)icrc unb ^^-^flan^en (S^ieU 
frag, @i^fud^5, S^olf, brauner S3är, ©ingfdjtran, ^\\)ei 





5ig. 176. ^ig. 177. 

JJeucrftcinipUttct üon aWcnft^cn^anb bearbeitet, auä ber iRäubetbö^Ie bciCttcrj» 

Raufen in ber Oberpfalj. 
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normcgifd^c SDioo^artcit), aber md)t^ tjoii ^ö^lciibär, '^lam=^ 
imit^ ober l^i^iuocero^ fanb. 

§{ud) in ber üiennt^ierjeit fe^lt bem 95knfd^en 
nod^ an ^D^etaUgcröt^cn. Slüc ©erfjeugc unb Söaffen be? 
fte^en an§ nntjollfonunen be^anencn Steinen (meift geuer^ 
ftein) (5ig. 176 iinb 177) ober an§ gefpaltenen nnb gefd^ni^^ 
ten ÄTtod^en unb (SJemei^en. jeigt fid^ inbe§ fd^on ber 
83eginn eine» gettjiffen Sufu^ in ber ^robnftion öon ^öd^ft 
primitiöen Sd^mucffadjen , bie auö burd^bo^rtcn ^uge(n 
unb (Sd^eiben, au^ ju Letten unb Oiingen jufammengerei^ten 
©d^necfen^änfern u. bg(. befielen, fogar fünft(crifd^e 
SBerfud^e in p(aftifd}en ober bilblic^en S^arftcCfungen öon 
^^ieren unb Crnanienten befte^enb, ^aben fid^ namcntlid^ 
in ben fübfranäöfifd()en |)ö^(en gefunben. S3ei afler $Ho^^ 
l^eit ber Slu^füfjrung (äffen fic^ bennod) in ben auf S3ein 
ober (Stein eingeritten B^'if^nwnflt^ii ^IHcnnt^iere, $irfd^e, 
^ferbe unb anbere ^()iere erfennen, bie nid)t oljuc fünfte 
Ierifd}en ©efdjniad unb jebcnfatt^^^ mit einem fe^r au^ge^ 
prägten @inn für ^^erfpectioe entn^orfen finb. gür ba^ 




{^ig. 178. SlfenBeinflücf mit ber Bei^nung eineS SO^anitnut^S auS ber $5^Te boit 

t'a 9)?obc(ainc. 
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SufammciUcbcit bcr fübfranjöfifcleu ^ö^lenbetüol^nev mit ' 
oudgefUn^etien SiiimiaÜi^ieven ti^ext ein in bet ^di^U Uon 
ia aRobetotne im ^erigorb gefunbened SifenbeinfUtf mit 
ber iinöerfciuibiucn ^bbilbuiig beö iDott^aaii^cii ^iammut^ 
(gig. 178) ben beften ISekoeig« 

fel^tt nid^t an B^^tfl^ toeU^ bte Sed^t^eit biefer 
für ein ganj barbarifd^e^Xroglobl}tcntHnf imnievljiii ftaiinciu3= 
ttiect^en Itun^ede beffcreiten unb koeUl^en man ol^ne (icfolg 
bie ^tertid^en ©d^ni^ereien ber ttentenbelool^er ober bie in 
mancher ^iufidjt äl)n(id§en S^id^^iinBC" ^fd)iiftirf)cu auf 
ftnod^en ober SQSaürojs^ö^ne in Erinnerung bringt^ Mein in 
biefem SoK bftrfte bie fitoeifdfnd^ bod^ %u n»eit getrieben fein, 
^CIUl iiidjt allein im füWfd^en f^raufreid) ijai man an Dielen 
oerfil^iebenen, ^um X^eii entlegenen gunborten foic^e ijeid^« 
mntgen entbedt, f onbem ond^ in Setgien (Tron Margrite) 
fameu ciiütic ^^Uobcii \)ox, bie aKerbinc]§ eine hjeit geringere 
finnftfertigleit oerrat^en. S^m »Ü^enter ^lUlufeuni Oefinbet 
fidj ein tM»r tiielen Salären am äRont @a(toe gefnnbenel» 
ftnod^enflftdP mit ber beutlidjen ^Ibbilbnng einer W^^"^^' 
nnb neueftenü^ (1874) tom in ber ^ö\)U uon ^^aiugen bei 
Sd^offl^fen nnter gon^ nnbecbftd^tigen Umftftnben ein 
ilnLHl)en ^um S^orfd^cin, auf iDel<i^em ^rofefiuv .^ieim crft 
in giiiid), aid er {eine l^^beute reinigte, bie fein einge^^ 
fra|te 3eid|nmig eined STemttl^ered beobad^tete, loeU|e ffin^ 
fidjtlid) ber gcttjanbtcu iMnienfnl^rnng mit bcn beften bilb^ 
(id^en S)ar{ieUnngen ber Urben^ol^r @übfranfreid^i^ mett« 
eifert. 

lieber btc pfjltß^^t Äcfd^offeiüjoit ;Dec> ^)J?enfd^en au§ 
ber dtennt^ier^eit getoöl^ren ^auptfäc^lic^ eine gvi^^ere 
Vx^gi^ iMm finod^ unb |loet M^ler^ottene @d^äbe( au^ 
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^öi^leti bd guifoo^ in SSeCgieit ^uffd^. S)ie(e Siebte 
tuetfeii onf eine hxt0ip^ (fmL^t^cepfyät) aWr u fd^mce 

t)on ficincv, aber fel)r fräftiiicv ^tatiiv Ijiii. Cinnol)! bie 
beibeit <^(l^äbel in ein imb beirfeibeii ^ü^e gcfuuben touxbett, 
jo toeid^en fte boc^ fo bebeutenb bon einftnbec ba| ei 
üüvläuftii iiirfjt vatl)fam crfd)eint, irciciib lucldic adcjemeine 
golgcrungcii ou^ t^rer ^efd)affeul)eit abzuleiten, ^err 
jßtttttet Seif gCoubte bie Sd^ftbd eitterfeüd benen bet 
turaniidj^niüiu]oliidjeii SSölferfdiaftcn, anbcvfcit^ benen ber 
Radien uub ^bcxtx am uöd^ften fteikn )n bürfen, atiein 
biefer H»{U|I ift bon 8tr<^olo ii. 8. entfil^i^ wnSbm 
fprod)Ln UHn^on. ^afj iibvigeuy bie hiv/^föpfige , öon ben 
?^ran,^i|eu uub Belgiern alä „äl^oniiüloibeu" bezeidjuete 
diace. bet 9Umd^^^tx^ tteU^ )oal^rfc^itCtc| aud^ bie bei 
8o(uti*6 unfern Öt)on begrabenen Seid^en anget)ören, mit 
ber bolid)ocepl)alen 9iace ber älteren ^it nur ttjeuig 
gemein l^obe, tmrb otterfeitd anetfoimt. 

Igft unfere ^enntnift t)on bem anatomtfd^en Sem beö 
bilubialen SWenfd^en audj befd^ränft, fo gcftatten nn^ bod^ 
bie bieCftt^ et|altenen »efie feinev SSerlt^gfeit tbm 
®nbtt(f in feine ßcbentoeife unb @ttten. Äud) ^ur »cmM 
t^ier^eit lebte ber iDkn\^ nod^ uorjugeweiie' in ^i)l^icn 

nntet bem@c|u|e bor{ie|enber getfen in gfiup^ftleni; 
nur an8nal^m§tt)eife fdjeint er ftd^ in offener (Ebene Hv^ 
lid^e ^autüerte ^uni ©d^u^e gegen bie Söitterung erridjtct 
SU ^aben. ,,jSir fe^ biefe alten mihf* — fi|tetbt 
5C)n^onitKm ben betgifd^en Ittben^o^nem — ,,ttt il^rc» 
buntcln, nntcrirbifdien , mit Xfjierhioc^en p^antaftifd^ ge? 
fd^möttten ^ixipfminkta, toit fie, unbefiitmnert um bie 
t>efitIen$ioIif(l^en «bdbfinfbtngen sal^Ireid^er beMefeitar 
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^^terrejte, bie tl^ic 9Zarf)läffii]feit in bei* SBol)miiu3 liegen 
Ift^, vOt «efdiuftidllett unb ISebuO) il^te gfeuetftettilDecf« 
^eucje Juanen imb i^re (5Jcrät^)e a\i-$ fHcnutf)iert)orn 
fd^ni^en. 5(u§ ben If)icrfeEen bereiten fie fid^ mit ^ilfe 
^ geu^t^itmeffevtt mtb (IKfeitMitiiaMit ftCeibet.« fßit 
feigen fie auf ber ^a^h nad) tt)i(ben X^ieren, bewaffnet 
mit ^^feiteu unb Sauden, an bcncn ein ©tüd Seucvftein 
bte toMvtngenbe ®|>t|e bühtt fSdvc m'fyxm Wftm geft« 
Äia^ten bei, tüo cm ^crb, cht Sät, ein 9^cnntl)ier nad^ 
einer glücf liefen ^a^b öii^^ jc^lec^te i)iattenfiei)cl^, ifjre einzige 
^fdi|ttette gcecn ^ett junger, erfe|t 1^ S>a ftiü»ett tm 
fie Sonbef trettatb >ittt ben Sibnnteti im nftr^fH^en f^anf« 
reid^, um ^ufd^eln unb ^ton^l^le ^mn (^d^nmc! unb 
Senetfietii |^ ^ecfteOuiig t^er ttaffett }« er^oitett. 
^er fammedt fie gfu^fpat^ , beffen gfatftc Vxi^t tnt^ 
jücft, ba finb gro&e Steinplatten, luetd^e fie um beu 
legen.'' tlud^ übet bie Zeremonien bei ber 8e^ 
fiaihmg ber ^bien enMtfi S)upont ein ^l^mttofie^ 
t)oüev öilb unb |cl)iii)crt fd^üe^tid^ ben ©iiiluud) Don 
g(u£^, bnrd^ tod^ bie metflen betgtfd^ mit 
@d|(amm erfülß mb in i^ren je^igen 3uftanb berfe^t 
ipurben. 

^ouptrefultoi ber bisherigen %ox^n^tn btirfen 
mir annti^mtn, ba| berSlenfd^ ber 3)Hitbia(^theM9 in ben 

SZicbcrungen ber ?ytüBt% tt)eilx^ al^? Xrot3lobi)tc lebte, baft 
er meber ben (S^raud^ ber ^ieMe tonnte, nod^ bie (ä^iitur 
mm betreibe ober bie 3fid}tunii t)on ^audt^ieren berflonb. 
6cin ^afein iuar ber iöefricbiijuiu] ber rol)oftcn fiunlicbcu 
^bebürfnifje gemibmet, unb biefe füunte er nur in erbittertem 
fbmtif gegen eme fiarfe, an t^^lrflHIer ftrofl iberiegene 
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i^erifd^ Xbn%Avm% erringen, ftneg l^ieg Me Sofung m 
iencni traurigen, untoirt^lic^en ^arabie^ bed Urmenjd^en! 
«(bei: im Stmpi mnd f^ftrfte» H<l ®is»( 

unb 0eifie^fä^ig!eiten, er (ernte ttoffen erftnben, gfoIIeR 
ftcüen, 91c^e flechten, uuö jo iDurbcn öieHeid^t gerabe burd^ 
beu ftetett l^rt^etbigung^ftanb geges ftu|ere gembe imb 
gegen eine tmfreinifaßd^ jRahtr Ut Keime jener getfHgcn 
@igenfd)attcn cutiüicfelt, beren weiterer §(u§bilbung ber 
i^eute feine er^K^tote (Stedung in i>er irbifi^ 
Sd^iM^ng ))etbanif . 

S)ie loid^tige grage nac|^ bem 9Uter be^ äRenfd^u- 
gef (^(ed^tei^ *) l^gt mit ber Saner ber (R^dt nal^e ju^ 

Rammen, nnmentlidft fcitbcm man in ncucfter 3^ 
gefd^id^teten, offenbar unter ä)littotrfuug mi (^^ gebübeten 
!U(utyinm ber €h»ff f^amJß^^ xdfy beotbcitete Sener» 
fteinmaffen entbecft l^at. iSdjon bie einfache 53etrad^tung, 
bag am @d|(uffe ber Xcrtiärjeit ein milbered Älinia ali 
l^eutiintage in (bmpa ge^errf^ ba| biefed fid^ oO» 
mätig (benn eine plü^lid()c ^(Ofüt)(unci uiibi'vfprid^t aücn 
fonftigen (Erfahrungen) fomeit emiebrigte, um bie $Utfamm« 
im% Hon grogen (ü^ffen ^n geffcotien, fft^ vM gnr 
?(nna^mc etne§ langen ßeitraum^. 3)iefer ^eriobe müffen 
toir eine tpettere beifügen, in toefd^er bie ^(etfd^er burc^ 
Btttnad^ an otmof^il^ärifcl^ Sheberfd^iag i|re lotoffale 
Wu^bel^nung gemannen unb enbtid^ ift ba» bon 8«* 
in ^nfd^tag ^u bringen, tueid^ei^ bie 6(let)d^er f^ur gort» 



•) ^Xu«fü^rlidje§ bariiber finfcct man in dl]. VijeU'« Scr! 
„lieber ba« 3t(tcr be« 2)Jcnfc%enflei(^lec^tcÄ auf ber (^rbc", über* 
fe^t »Ott m^ner. 1866. 
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fd^affung bei* ginbling^biöcfe ^ )sö. k)ou beu SUpeu^ö^en 
btö an bot ftoib M gitcagebitgeS beburften. Sätmni 

mau im ^Diittel an, ba^ ba^ @(efd^erei§ in 50 ^aftren 
um eine @tunbe uorrücft, toa^ nod^ beu ooriiegeubcu ^e^ 
obMil|tiiii0eit 0Cliit§ stt(|t pi gctiiig ifl, fo tofttbe hd\lpiid^ 
. ttjcife bei aiuj bcr C^3cncnb üuii ::\l(\Trtignt} im 5fi3a(Ii§ 
ftammenbc „Pierre ä bot*- bei Vienenburg für f einen 
22fUbiM9eii «kg 11003a^re gcbtaiu|t ^aben. «Ed fd^ 
übiiiienS nad^ ber ^O^leinung ber Oemäljvteftcn f^orfd^er 
überaus too^rfd^einlid^, ba§ bie ©i^^eit nid^t al» eine ein- 
malige fiftttepertobe aufpfaffen feir fonbem ba| Unterbved^ 
ungen ftattfanben, tuöl^renb toefd^er bie ®(etfd^er jeittDeitig 
an Xervain öerloreu, baö jie jpäter mieber iuviicf eroberten. 
9bul^ Odto. ^eet gab el^ unmittelbar nod^ bei: XeTttör« 
seit, alfo nod^ tm ftMogetung hex U^nad^er unb $)äm* 
tener Sraunfo^len eine (^i^jeit in ber Sd^mei^ nad^ biefer 
trat loteber ebte bebeittenbe Xemt>evatiixeid^AI|tmg ein, li»e(d^ 
bie @tetfd^er ,^um Nftdt^uc) nöt^igte unb erffc bann folgte 
bie eigentlidje (Siv^eit mit ber ^auptauebeljnung ber 
ÜMetfd^er. Cinev f^^ren abermaligen Zem|ieraturerl^b^ttng 
detbaiift man bad ftbfd^eC^ ber SÜmaffen, bie gemaltigen 
Xiluüiatflut^en unb bie ©ntfte^nnii bci^ ö^^fd^ic'&^^^c" ^ilu^ 
btnml^ 9n befkimmterer SSkife glaubte S^ell in 
6d^ott(anb bie C(mren tum §tDei Herfd^ebenen 01eifd^er« 
pcriüDen nad^tüeijcn ju fi)nnen. S)iefer geniale 5ür)d^er 
tieranfd^logt bie S)auer ber beiben (Std^en auf 22400 
^fiäjfte, 9aadk foH frctftd^ nid^t bel^auptet mmlbtn, ba| 
and) bcv 'JJcenjd) biefe ganje ^eriobe mit erlebt ^abe. Um 
bied ^betoeifen, mü|te man in Uargladalen ^logerungen , 
meufdlßdte Uderrefte ober tBerfaeuge enOedkn, Um« bt» 
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jc^t tDeiiigftcib^ mit ©td^er^cit utd^t gtid)c()cn ift. (Sid^cr* 
luj| aber untr hex ä^f Beuge bev a^^mel^ei^ 
maffen unb B^WQe bcr ®ntftcf)img einc§ n^'L^Bcn ^^d(c8 
bcr ^Kuöialöcbilbc. fe^lt uiiö aUerbiucj^ jcber ejacte 
äKolfiaa a«r »ered^ng iwv^tfionfd^ Orveigmffe; oOeiii 
l0enn torit 6Aesilen, bajl utid Me 9m(bt \m S^iMatfd^ 
mib tu $ö§le« bie Slufciuaubtvfotgc tjoii iueiiigften^ ffm 
SO^enfd^acen t»etfat^, l^oit ttieCci^n hie jüiigcte il^ 
Sorgängerm dit ft mi pfert l gfett tmb tval^rfd^etntidl aud^ an 
fiTitltur mit nbcxh\}cn \mx, tücim wix feviiev einrti fliid^tigen 
89(i(f auf bie ard^Iogifd^ feftgefteOten (S^ultur^fen bev 
europaifd^ctt tltehcttol^ttet »crfen, weidf^t erft nml^ bew 
3cita(ter bcv vof) Dcl)auenen (SteiiUtJcvf^euge ciiitiaten, uut) 
irnax tu eiuer ^nobe, too bie &tt|etett OberfUld^ unb 
%empetatin^9exißM^ bereit» twOftftitbtQ ober bod^ iiat)e« 
511 bcii l)ciitii-itMi nleidjfamcn, iüo ftd) bie glüifc bereite 
i^re X^öler in^ ^iüumuu eingeriffeu i^otten unb too bie 
S^ier^! unb ^an^4BMt mt^ ben nod^ je^t bor^nbeiwn 
©Icniciitcu bcftanb, 10 mcrbcu U)iv ciii)cl)cii, ba^ toix mit. 
ber Seit uid^ oU^u fe^r (argen bürfen. 

jOton unierfd|eibet Hon ber ,4(teren bituHialen 

"Stcii^^eit", (iih? iinndjcu nur xolj ^\uy[) mcnc (BkinmxU 
5ciicie ober aue kitod^eit uitb ^orn gejd^m|tc (Skrätl|e unb 
tBaffen ftberliefert finb, eine jüngere, bereiti ber gege»» 
Mrtigeii cibi]cid)id;tlidjiii ^^iSeriobc angcl^örige (Xultuvftufe. 
3n biefev „jüugcieu ©tcinjeit" öeiiuificu mir ^^om* 
nmtl^, Kl^inooerod, Kenxü^ oUe ätetgen aidige« 
fiorbenen ober e^rcütftt) norbifdjcn ^[)icrc; ftatt il^rcr Der- 
füiibcn mehrere gum Xl)cil eiitiicfnljvte, 511111 Xljeil gcgäl^mtc 
^us^t^tere, mie Jdk%t, ^müb, 9änb, ^d^cm u f. ». 
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neben UcDcrrcftcii üon ©etvcibe uub jottjtigeu dultiiv:: 
gdDäd^eii^ baft bomott^ iBeodOenimg, hex ou^fd^lie^ 
Kfl^ SSefd^äftiniinq mit ^agf> unb gifd^fniig entfagenb, fld^ 
bemti& bcm Slcfcrbau uiiD bcr ^icl)5iid)t jiuictüeubet ^atte. 
Sie Derftosb fU^ auf ben IBau. {ünftiiclev SS$o|imitoen ittib 
bcfaja öcrmttt()(td) fdjon eine ftrt i^ottttfd^r Dtflanifation. 
Son 2KetaIIgcvät^eii mad^tc aud^ fie norf) feinen ©ebrand), 
toemt aiul^ ^Ib neben Sernftein snb &ixL^ getegentltd^ 
a(d @(|ffnitf (^etra^n nmtrbe. ®ämnttti(i^e ^erf^euge nnb 
SBaffen bcfteljcn ebenfaU^ au^ ©tein, ^oi^ ober $orn, 
olfem nomentUd^ bie erfteten tiervatl^en burd^ feinere gotm, 
forgfSItigere StewAeitunt] ober ©(ättuncj nnb bnrd^ gctegent« 
lid^c Verzierungen fd)on einen cutiuidelteren <Sc^i3nl)eity? 
fisn. Wüiä^ in ber ^&i^teäm% tmn X^nUKiaren unb lünf^ 
lid^ (SmAm fftr ftfeibnng ober fonftigen ©ebrond^ ^eigt 
fid^ ein S3e)trcbcn nad; gefälliger (^icftaitung. 

flnr eben gefd^ilberten §|kriobe gel^ren ^^auißit^&^lv^ 
bfc bicigcnannten jdffenntdbbtng^", 5tn^änfiingcn 
Don ^üd^enabfaUen unb ^\mx t)orzngvJi)ei|e uon 5(nftcrns 
fd^en in %>9Mmad, femer ein X^eii ber fianbinot^ifd^en 
nnb bentfd^en ^ftnengtfiber, atte Seeanfiebdfnngen in 3r< 
lanb unb niel;rere ber älteren ^4>{al)lbauten in ben SSipetif 
feen. SSeiterfd^reüenb gelangen toir in eifie $ertobe, MMIer 
bie' reid^Iid^e Sertoenbnng kion Sronce füamm nnb 
(Sf)arafter uerliel}en i)at @oU)üljl in norbifd;en ©rabljügeln 
toie in ben jüngeren ^o^^Cbauten ber $U|)enlänber unb in 
Sen el^eniafigen SHeberlaffungen ber Halifdjen Uretnloo|ner 
(jaben fid; ^aljlreidje, in ©eftnft, Verzierung nnb Vcav 
beUung anffoIUnb gteid^förmige ßunftprobulte, nantentiicfi 
XI^OtttDaaren einer SSUfferfd^aft oon Keiner @iatur erl^oiien. 
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bic mit t)a ä)ietaüurgic öon Tupfer unb gin» tt^o^l öcr* 
tcottt l»ax, abec bie ^^motitig unb Scot^ettaig tum 
(Eifen nod| ntd^t tietftcmb. SRftn^ mit ^[nfd^riften fel^Ien 
i^reu SBol^nfi^en, bac^egeu ^at bie gaOiifation Don (äetoeben 
bebeutenbe Sortfd^TÜte gemod^ 

®rft mit ber botauf fo(gciActt „©ifenjclt" tteien 
\mx III ben SBereid^ (jiftorifd^er gorfd^ung, obttjo^l bic 
Anfänge <m(| biefer ^riobe imd^ in üefed S^nnfeC gd^ilft 
liegen uvSb Um @efd^id^t^forfd^et bie ecfte ginnw i betu ng 
bcv ^eioctiei', igelten nub Qitxmamn fejt^ufteUeit im 
&tanbe ift 

S)em Aeotogen fte()t ^ur W entil^ite ig iwr^iftorifcl^cr 
3eiträunie ijauptfäd^lid^ bie SJiäd^tigteit ber öor^anbeueii 

iXolftob snr Secfftgnng. Ski jebo^ bie 
gteid^e Wenge bmt Säriment in fel^r Derfd^tdmer ^ 
fc^miubigfeit uub beuuiad^ in fe^r ücvfd^iebeiieii geiträuiueii 
Sbkgerung gelangen Um, fo fel^ l^mxtigen ISeted^ 
nnngeit jebe ^ubetl&fftge 0tnnb(age. flbtot Serfuii^e caA 
ber ßeitbauer öon Xropffteinbilbungen ober nac^ bem 
ffiaii^^^ttmdkiecptntffe bon Zot^ unb ^coOen bie »Ub» 
ungg^eit gemiffer ©d^td^ten bon einer bepimmten St&d^ttg^ 
feit 511 Oeftimiucii ober gar iöobenerl^ebungen (dp S3aji^ 
f oti|er Sered^mutgen m(u|ett, besbienen nid^ tn^x fin^ 
tvauen. ifi barnm an<| nid^t nettont^enir toemt 
5. S5. §(rcenu ber ^roiicc^cit 2700— 3600, ber jüngeren 
©tein^tt 6700^8000, belben ^ufammen dfo etma 11000 
^a^)xe ^ttfd^veibt tDä^renb ^ext ®ini6von fftr atte feit 
ber jüngeren Steinzeit erfolgten 5Inid^iüemnuuigen nur 
6750 Sa^ce in Enfpicud^ nimmt unb @teenfttup 
bie fljionenmöbbingl^ in S)linemat! fogac nnr um 4000 
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Sa^re §urü(ft)ei:fe^t, obioo^f fic^ feitbem bie Södbflora bai'ebjt 
bteuttai iiottft&tiWg in bev Uli ge&ttbei:t f^at, bag bie ^itr 
©teinjcit l^errfd^enben gid^ten fpätcr (ßd^ext Sßia^ mad^en 
mußten, bie i^rerfeit» mieber burd^ bie je^t twr^aubcueii 
8ttd^ nerbrangt mürben. 

Soiße ed ebtmat gdhtgen, bte ftunftprobidte ber 
Sroiicejeit in einen ^itf^ii^^^Ji^i^^tt^iÖ "^^^ ©efd^id^te ber 
QÜm (iväiutMJtex üt %itf0en, ftUin^^tfien ober im fernen 
Dfidt bringen, fo Mrbe' unil bon bmt bie Send^ 
fimtmen, tüetd^e bie bnnfetn ^fabe uujerer Urahnen erteilen 
nt^ unferer jie|tgen tiagen deitbefttmnuutg eine foübere 
SttttMcige i^erleil^en tttmie. 

Wit bem S3et3inn ber ^roitcejcit, mit ber ^crftetüutg 
ber l^euttgen OberfCad^engeftaltung, mit bem 9lud{ierben 
ber gro^ SHtnUioIfäuget^iere nnb ber Stnfül^rung unferer 
jefeigeit t[)icri|d^en unb pflan^tid^en Umgebung ftcl)en Wh 
am (Sd^lnffe ber Snf gäbe, loelld^e {id^ (i^iogte unb ^j^oUion^ 
totogte geftedt l^oben. SDer bt^^er bon biefen Siffenfd^aften 
gefponuene gaben luirb nunmcl}r öon ber p^t)fifalt|d[)en 
@eograt>l^ie, kion ben biologtjd^en Sflatudoifjenjd^en, ber 
Stti|votK>logie, Krd^ofogie unb enbüd^ t>on ber Spta^» 
unb ®efd^id^§for[d^ung aufgenommen unb mit gvöfjevcr 
^id^erl^eit unb Koreremr i^oUftönbigerm ä)kterial ^ur 
ttefd^id^te ber je^igen (Brbbcl9o|ner ^ertooben. 
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^Mt mt ein Zag $i lenmir 
Ofinifi toftS ivit fcmcii; 

2Booon mx itunbe tefen, 
C^in Zag, unb biete Xage 
Sinb fpr bcni Tat] qcrrc^cn, 

benot uns lüd^t einmal fagt bie €afle. 
(IKtttfert.j 

IV. !D<u Difttnimti iit AaiftiftA Miih JüiftMßtftt« 

S)ad Siib bet S)i[iit»ial^ ttiäacbe 0|ne emeit ipemt 

aud) iiod) ]o f(üd)tiiicii ^l^lid auf bic aiiBcreuropäifdjcii 

Räuber einfcitig bleiben unb ebeiijo toücl^eu un^ bie eii^ 

9e)iel^ttti0eii bet büitbiolen Drgottidiiieii ^ il^mi l^enü^rtt 

S^ad^füiumcu mir ungcnüöcnb Dor ^^liiticn treten, tüenii mir 

uii^ auf Guropa attein befd^rmiteii iüoUtcn. Söir l^obett 

uni^ [inbejs fafk nur mit i[menla iwb Vuljßxfäxm p be^ 

fd^iftigeu, ba bie biliiDialc ^amxa unb giin-a bcr nltcn 

SÖ3elt entnjeber mit ber europäifd^eii übcreinitiutuit, toie im 

ndrblid^en Elften uitb in ben am SKitteüneop tdegeam 

X{)ei(en öon 5lfrifa, ober erft fo unöollftänbig befannt ift, 

bog jic^ feine f^otgexiuigen. Oon aE^meinerem Sr^^I)^ 

bavan anfnüiifeH (offen. 

©rft in ber neueren ?^eit ift au§ Sfiorb^Ämertfa eine 

5ieuUid; reidje ^aubjauget^ierfauna au^ bem '^iiuoiiuii 

befannt gekooiiben, beren eigent^Mid^ BinfanmenfelpniB 

Sßerftnlaffnng ju mand^crtct ©etrad^tungcn bietet. ®* 

bcfinben {ic^ barnntcr uicl^revc, ber bejeid^nenbftcn Birten 

and ^ropo, mie äJiammntl^, Stenntl^ier, dUnti^ 

tl^iet, Bifent, Stfamo^fe unb ^sferb. bem 

S8orfommen bicfer X^iere lä|t fidj faft mit (BetoiÜ^ ein 

el^emoligcr Bufammenl^ang mit ber alten ^it t)ovttttdfe|enr 

« 
■ 
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ipemt auffy bie Sduta^me einer gan^ fc^ronlenlofen )^er^ 
IMtibtntg twtdl Ut gteid^jeitige (EitttoideCimg einer 9letl^ 

fpecififd) amerifanifd^er gormeii umtia()r)ci^ein(id) iioiniicfit 
toirb. äBenn mix fitibeu, ba^ ^uiibc, kalten, ^äreu 
mib l^frf d^e im as«e¥ttamfd|cii SyUnlHum imgef&|ir biefetbe 
DtoUo fpielen, tüie i()rc ^^cttcrn in (iniiopa, baft jebod^ bic 
etn^einen ^rten in untergeorbneten, aber ^ui: Unteifdjiibung 
MOig aitdreicl^entot SRerfmotett twii einmtber obkoeid^n, 
fo erfennt jeber ^^ier(^eo(^rap^ in biefem I)äuft(ien S8or 
fonuiicn fteduevtretenber Sivtcn gtuei urfpvünglid^ bereinigte 
SeibreitoigAbe^itfe, beten Oevbinbung im Saufe ber Seit 
gehemmt ober Qan^ untcrbrod^en mnrbe. S!)ie S3rücfe, 
meldte fid^ bei iBcgiiin ber ^5)i(uüial^cit im ^lorbeii beö 
VtUutlifi^ Oceand atoifd^en drönknb unb @ro|britannien 
mHpaimte, mag too^l nad^ unb nad^ oon ben ^Uxttjen 
beS 5[)?ecrt?ö unteriüafdjcn inib zertrümmert iDorbcn )ciii. 

(Sine bemetten^mett^e (fofd^einung ber omerifanifd^en 
Sifubiolfouna tiegt aud| in bem Krienreid^t^m getmffer 
mit ber alten "ib^cit gemeiniamer (Gattungen. @o fe^en 
mir bort ben Sifamo^fen ntd^t adein biet häufiger a(d 
in. (Suropa, fonbem nod^ überbied bon ^mei meHrren ftrten 
bcijlcitet auftreten; üon unferen bcibcii biluüialen Ddjfen 
beft|t ^merifftnurbenSBifent, ougerbem aber nod^ brei 
eigetti^ftmlid|e Vrten. 0m meifien ilberrafd|en un§ fcd^§ 
biluuiaic ^^fcrbc, ba ja bcfannt ift, ba^ bei (iiitöccfung 
ber neuen SSelt«biefe (Gattung bafeibft aui^eftorben unb 
bei ben (Eingeborenen bie Xrobition on biefe X^tere (fo 
OOÜftänbig eriofd^cii war, bag ber ^iiiblid ber ^eitcrfdjaarcii 
h&i (Solumbud unb (S^orted einen furd^tbaren Sd^rerfen ^er« 
tMnrrief. & ifi fid^ertid) tjöc^ft merfloftrbig, bag gerabe 

3ttte(, %tt$ ber Urseit. 3G 
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in bcmjenigcn ßanbc, njclc^cö ^ur Xertiär^ uub $)i(ui)ial* 
Seit bic mciften "ipferbc ^eroorbrad^tc , biefe Ö^attung am 
frül)eften aueftarb, oDmo^l bort bie SBebingungcn i^reni 
ÖJcbciljeu jc^t micber fo günftig fiiib, tüic nur in irgenb 
einem X^eife bcr ©rbc. eine tücitere ©igent^ümlid^feit 
bcr amerifanifd^en ^iluuialfauna öerbient bie ßr^altung 




J^lg. 179. Mastodon gig&ntoum au8 bcm 2)iluwium öon 9Iorb ^ amctifo. 

jiicf)rcrcr in Europa bereite am ©d)!»^ ber Xcrtiärjcit 
au^gcftorbcner ÖJattungcn Scad^tung. |)ier^er gehören ein 
^ i p p a r i on (bgL @. 481) an§ (Süb^d^arolina (H. venustum), 
eine S3eute(ratte (Didelphis Virginiana) , jtrei X a p i r c 
nnb t)i)v 9(((cm ba§ riefige ameritanifd^e 3l)iaftobun 
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(gig. 179j, im\ bem nicl)vcvc UüUitäiiDiiic (Sfclctc ucbcu 
einanbet in aufredetet ^tettung au^ ^auoiaiid^iamm bei 
^etü'^'Sovi imb (Eindnnatt in fü tvifc()om B^ft^nt^ oud* • 
geörabcii iuurbeu, bafi fidi in bcv ^aiui)l)üljlc mö) tiefte 
bed mit (S9()i:effemtabeln gefügten äKagenfad^ er^Uen • 
Ratten. Äfö ft<!|t noi*ameri!anifd)e Urbetool^ner, beren 
^cvfimft t[}eiUüei)c aus bev Sieocjciifauiia Don ^Jiobvava 
abzuleiten ift, toäten ein Slabelfd^koein (Dicotyies), ein 
fowetfi^nlid^c» ^uft^icr unb mti^rere eigciit^üiiUid^c S^ager 
ju nciiucii. 

Wtii t(udnal^ute bet ie^enonnteu (ärupi^e treten und 
unter bcn fn& jc^t enofi^nten Sonbtl^teren nur ^itunnen 

öon entldjiobcu aliuultlicljcm (£i)avafttT, ja io(\ax bcv 
betanuten ^rten an^ ber europäifd^en (^id^eit entgegeiu 
Xro| biefer Uebereinftimmung erptt bie norbamerifanifd^e 
^iliiüialfauua biird) ein abmoid)cnbc5> iiunicvifd^c^ 5Ccvl)aU 
ten ber (Gattungen uub ^rten, burd^ bie Sinfc^aitung 
einiger nreingeborener X^en unb enbCid^ burd^ ba0 
geilen incl)vorer bcv i"\ciinMnftcii cuvopäilcbtMi ?yovnuMt, aiic 
Sköl^orn, Sälpferb, ^\)änc, i8ielfra|, iiemmiug, Ur, ^iie)cU' 
l^irfd^ u. tt, eine fe^r beftimmte locale gf&rbung. S)a^ 
luaijvijaft anicvit'ani)djc Wcpväi-;e luirb il)v übviiicii^ crit 
burd^ bie ftarfc (Sutioidclmig ber (Europa unb bev gaii^cu 
aften SBe(t noaftAnbig freinben Wief enfault^iere (@ra^ 
• uiiinibciii aufiU'i^nicft. i[t bieo eine evloüfjciio (^huippe 
ouö ber Drbnuni] bev (Sben taten, 5U iuelc^en man iu 
ber heutigen ^dpfung bie gamiüen ber gault^iere, 
^Imeifenlömcn, (i)nvtc(tl)reve nnb Sd)nppent^ieve vcc(}Het. 
S)ie füjfiicu (Ajvaui vabe n befi^en, iuie bie JvauUi)ievc, 
nur ^ofjilt, cQlinbrtfd^e, fd^mei^lofe fbad^^nc (ferne (Sc^neibe^ 

36* 
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obev födjä^itc), ciiicii furzen, geiuiibeteu Äopf, an mi6)tm 
{t(| ber 3ocl^bo0en burd^ einen abloftrtö gerid^teten gott^ 
fn^ an^;^cid)net. Igl^rc Hinterfüße finb fiirj unb un^cficiicr 
ftart, bic ^el)cii üoni unb hinten mit getoattigen ^rol^ 
(en tierfe^en, S3ei!en unb ^d^toonj enom enümdett, Uf^ 
terer (jerobe^^u ai% @tu|c beÄ ^r^)er^ öcTtoenbbar. ^ie 
9iie)enfanltl^icic marcn plumpe, unOel^oIfene ©ejc^öpfe^ 
beten ©röge a)oi((i^n Siif^ferb unb (Ele^^ant fc^nffte* 
9lad) i^rem ©ebig ju urt^eKen, iicfjüien fic ju^bett $f(an* 
5eu{ie]iern, unb ^tvax {iub if)iT ^^^we nur jum 6r? 
greifen unb StxmoHmtn Hon Slättem geeign^ S)ie nad^ 
fte!)enbc ftbbilbung be^ Megatherinm CuTieri (gig, 
Ibuj i]t nadj einem im SOiünd^eucr paläontulogifd^eu äJ^u- 
feum aufgeftedten @i9|>dabgug geseid^net, beffen Original 
fi(^ im Sritifd^en SRufeum befinbei S)ie fhwd^en biefe» 
^tiejentljiere» iüurbtii im biluüialen ^^^arnpa^? ©c^la mm bei 
äüian unfern IBuenoi^ ^ired au^egraben, nii^t tmt tm 
ber @ielle, too fd^on einige gal^rje^nte frül^er ein anbered, 
fa)t üoII)tiiiibii]e^, je^t in 9J?abrib aufi]efteC[te^ Gfelet ge? 
funben »orbeu ift; ein brittei^ oon au|erorbentiid^r ^^n^ 
f^rt, menn aud^ eiload fteiner afö bie vorigen, imtrbe Hör 
5Uiei Jsrtf)ven üom ilhifeo cit)ico in S[)?ailanb um bie (Sunune 
uon 24000 t^ronci» ertoorben. 5£>a^ 3)Ugat^erium 
toar ber ftdnig unter ben gfauTü^ieren unb überl^oupt ba& 
]^cröDvvai]ciib)tc ö^efd^öpf In ber bihiöiafen ßanbfauna ^Ime- 
rifa %n O^röge tarn bad 8 gug ^o^e unb 20 gug 
lange ^^ier bem (Biepf^axden g(eid^, el» fibertraf benfetben 
ober naiiunttid) am l)intcren %i)c\[ be» 8fcletiJ an maffi= 
gcr (^utJüicfcUuig ber Änod)en. 5(m lueit geöffneten, riefig 
grogen Steden fie^t man Sinbrüde fttr 2StnUtin Hon unge^ 
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tüö^na^er ©tärfc ; bic hix^m Dberfd^enfeffiiodjen jinb tamn 
\>oppdt fo (ang a(§ bicf unb ber fotoffale ^dpan^ 511 
einem hja^reit ©tü^pfciter umgeftattet. ^ie Sßorberfüjie 
finb ttjcit fd^lanfer unb öermittelft eine§ uncjemöljnlid^ \taxt 




^iQ. 180. Mcgatherium Cuvieri auS bem %^am)?aSfd)Iaiiim ücn ?u(aii bei 

Suenod SireS. 

enttt)icfe(teu ©d^(üffel6ein§ bcttjegfid^cr unb bre^ungvfäljigev, 
als bei allen übrigen ©äuget^icren , mit 5üi§nal^me ber 
1?lffen. gür ein fo großem X^ier er}d;cint ber ©d^äbcl 
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n[)tti5i()r <titd^ ba$ Sd^itn nhnmt einen fct)r 
ein, uioviiuc^ auf bie bcjdjväiiftcii gäljicjfciten bcffelDen gc« 
fc^loijeu )oei:ben {aun. 16eim ©el^en trat bad SRegatl^ertttnt 
nidEft mit ber gan^n Sollte, fonbem nur ntit ben fingeren 
3cl;cn auf: c-^ fountc fomit bie fd)rcitcubc gortbemcpng 
bed Qcmaitigeu körperd uur äu|erft iangfam gefd^ei^n. 
@egen bie Vnnal^me einer Settemben Oelnegnng nad^ 
5(vt bcv l)cutiiicn Jvaultliicrc liif^t firf) aii^ ber auatoiuifdjeu 
S3e{(^affeul^cit Dcv mit langen ftroUen t)er{e^enen Sü|e 
ntd^td einloenben, aber too ^fttie ei^ jemali^ ffifinme gege« 
ben, ftarf rtcnun, um bie Öaft biefer fuvditbar fd)U)eveu 
ilLupev },\\ hacken? äöeit mo^rfd^einlic^cr bünft unö bie 
^nfid^t 9^. Omen 'd, nad^ metd^er bie atiefenfonli^ere^ 
fid) auf il)ie .'piutevfnf^e unb ben fdimereu (Sdjtnan^ ftüjienb, 
bei aufi\evidjteteni !!8ürbevfi3rpcr Sbäume mit il^rcu SSorber? 
fügen umfragten, biefelben fo lange rfitteften unb l^in nnb^ 
Ijev ,^errton, bt§ fie cntmurjcft ober ncfnidft it)rc S3(ättcr 
alö Söeutc bavbütcn. ^ie laniieu .suaKen ^aben JuoI)lneben= 
l^er aud^ $ttm ttufgroben ber SSurje^n gebient. 9äd^t 
immer maj^ bei ben Operationen o^ne ®efal^r abge* 
(^ani]eu fein, mcnu ber @tanun beim %oSk\\ eine nuDorljer? 
gefe^ene SHd^tnng einfd^tug. 9t. Omen memgftend befd^reibt 
einen Sd^dbeC Hon SR^bbon, ber bnrd^ einen fiird^tbaren 
8djiai^ jdjmcv berieft morben mar, {id^ aber Ipätcr miebcr 
boUftönbig andgel^eilt ^e. 

3)ad abgebitbete, ati^ Seifpief ber ®rabigraben ge^ 
mä^ltc ©feiet be$ Megatherium Cuvieri ftanimt au-? Süb? 
9(meri!a; ober and^ in älorb^^merüa finben fid^ Sirteu 
berfelben (Sattung in @efellfd^aft bon ^mei na|e bertiHUtb« 
tcu 3ippen (Mjlodou unb Megaloujx). 
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5;i3ül)er foiniucu miii bicjc aOeiiteucdtc^cn @cfta(tcn? 
@ini>. fie noiöamerifanifd^em iBoben entfprungen ober au§ 
ber grente ^eitetgemaiibett? güv bie erfte Sbtnal^me bürfte 
jid) faiuii ,cinc genüticnbe ^cgrünbung beibringen (äffen, 
ba uuler t>m älteren (Säuget^iereii uoii i)jtauüaife§ tcvre^, 
9^totra ntib ben übrigen bid je^t befomiten tertiären 
gunboitcn 'iihx'i) %aiiexifa% an^ ni^t btc @pnr eine^ 
ffibcntatcu ejiftirt. 9lu§ bem gleid^en (^ruubc mirb aud) 
ber ®eban!e an eine Sinloanberusg on^ ber alten Vkit 
au§gcfd^(offen, benn bfe einzige bort befonnte Sbentaten^ 
gattuug fte^t al» atrUaniic^er XQpu§ ben ^vaüiörabeu 
ferne; aber feibfi angenommen, e^ gäbe in (Snxopa ober 
ttfien mut()nmg(id^e Stammformen, fo nHhrbe bie Serbrett« 
uiig ber biluuialcn Üiicjcnfaultljicic gegen eine (Sintoanber* 
nsg ber alten SBelt f^red^en. S)ie foffUen @rat»igraben 
l^ietten fid; näm(i<i^ bor^^iuiMueife in ben füblid^en tiereintg« 
ten Staaten auf unb )d)idteu i()re äufterften ni)rblid;en 
' Sort>often nur bid nod^ fitotud^ unb Oregon; fie fehlten, 
. lirie ed fd)eint, bem @ebtete, in tt»e(d}ein fid; bie europäifd^en 
^iö^eitbeiüü^ner , nad) i^rer öiniuanbermig in ^inerifa . 
über ein ärcumpotarei^ geftlonb ^eimtfd^ gemad^ l^en, 
unb ftnb fomit ftd^erüd^ nid^t mit jenen bom 9hn:ben l^er 
gefommen. Ciinc anbere i^cvbiiibuiujlUmcrifa'!^ mit(Snvupa, 
eine über bie iK^oren ^ er^recienbe SUUintid, toit fie bie 
Sotanüto anpne^nten ßeben, tft ^öd^ft untoa^ifd^einttd^, 
ba ftd^ at^bann nid^t begreifen liege, raanim bie biUiuialen 
(S^rokugrobeu mit allen i^ren äknofjen nid^ biefen turnen 
Seg eingefd^gen gälten, um i^ Setbreitung^gebiet burc^ 
bie tUto SÖ3elt crtDeitcrn. 

'^ifJ^n toit aber unfern ^iid nac^ ©üben« mo o^ne« 
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"bcr ©bentaten ^^u cmem (Strom ,vo"ai"nicn^^uf({e6en irf;cincn, 
^etrac^ten xo\x bie ceic^e aud ()i:a)Uiaiti|d;en ;^ö^len obec 
«ud $amtiadf<l|laiitm audgegcabene S)titttndfaiaia, fo Hhi« 
nen mir nid^t (anc^e barüber jtneifclljaft bleiben, ba^ bie 
itorbanieritanifc^eu Olie{enfau(t^tere als^ Ueberlöufer aud 
ber fäbUd^en ^mif|)^fite betroii^ien ftnb. 

3n ben tociten ©bcncn ber ßa ^lata = @taatcn licticn 
bie (Gebeine bcr groleu ^fltuijenfre)ier uieift nod^ ooU^ 
ftänbidett ®te(etett bereinigt; bevetn^ette finoil^ fhdM 
fl<j^ in $öl^(en ober im @d^n)emm(anb öon SBrafilicn, Shili 
unb 4^eru. S^ergebtid) fud^t niau unter ihnen nad^ Oieftcu 
bon e(e|il^ant, %ad^otn nnb Sitt||»fetb, koo^t 
aber treten bie ÖJattunqen ?Ohiftobon unb Xapir mit 
je ^tiiei Strten ai$ attc Sbefannte eutflegcu. |>infid^id^ ber 
^äuftgf ett loerben biefeiben übngei^ butil^ bie fimnenceii|eii 
(S ben taten in ©d^atten geftefft. ^tcfe Drbnmtg bi(bet 
uoc^ Ijcutc ein Ijödjft d^araftenftifdt)ce @(emcnt ber füb* 
amerUanifd^en gauna, loemt fte aud^ fett ber S)i(iibia(^it 
il^re getoaltigften 9fiepräfentantcn eingebüßt !^at. 

Unter ben 0{iefenfaultt)ieren finben fic^ nidjt allein 
bie bereite in 9b)rb«^erila erko&l^nten dottmtgen, \m 
bern auger bicfen nod^ brci »»ettere. Äed^te ganftlltere 
ober 5lnieiieufrc|fcr auc^ ben (©ippcn, meldte nod^ l^eute 
namentUd^ S3rafi(ien bebdOem, l^oben fid^ fpffU nod^ mc^ 
gefunben, bagegen beft^en bie l^amdlofen 04tte(t]^iere 
jal^lreid^e biluöiale S3orläufer. 3)ie)e fonbcrbaren ^efd^öpfc 
^eid^nen fid^ belanntlid| bitrd^ einen foliben oud btelen 
^od^en|i(atten ^ufammengefe^ten ^Son^ ouS, ber ben 
ganzen Äörpci unb einen X^eil bc<^ ÄopfeS bebccft. iDiau 
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Hook in Sfib^cfttterifa eüoa jel^n (ti^enbe Xrtett Dim oes» 

rhtgcr Oköfte au§ ber ®attuiii] Dasypus, bciicn fid^ miu^ 
beften^ eben f o Diele foffiie, tueift ua^rtoanbte (uijcl^iie|eu. 
Kelsen biefen fCeinett Sfmnneii erngt Me ttottuag Glji^ 

iodon (gicj. 181) burd) il}ic getDaltigeu ^imeuftoiicii lui^ 
fece ^ett)iuiberung. Ungel^eiuett Scmbfc^Ubfoöteii Decgieid^:' 




lÄl. Glyptodon asper nut^ bem i^ampaö » »d^iawm öon la |>lata. 

(Sladi) ^ui-meiftet.) 

bat be)9egten ftd^ bief e Sickte unter bei: Saft i^te^ f (l^n)ei;eit 
$au5crd nnr (angfam iHnlQftrtö. nm il^te Ko^tmio auf« 

jufud^en, bie t)crniiitl)iid) in faulcubcii isBcöctalnUeu bcftanb. 
Xco| tl^ed eigent|ünUi(^ ^fe^^ befi^t bad @felet 
fi^af d^enbe W^k^ mit bem ber Oratn^raben« Urie au» 
gig. 181, in n)cld)er bev ^an^cr um int SDurd^ft^nHt on* 
Qd>eutet mürbe, Uid^ ^ erfe^eu i{t (Einige ber gvügteu 
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Ö^(t)ptobon 'Birten cucidjten eine Sänge öon 10 gug bei 
einer |)ö{)c öon na^ejn 5 gng. 

S^nc^ft ben ©bentaten (iefent in ©üb ^ ^Imerifa bie 
4)uft^iere bie feltfamften ©eftalten, gig. 182 jeigt un§ 
ba!^ reftanrirte S3ilb ber Gattung Macrauchenia. 3n 
bev @djäbe(forui, im (^cbig nnb im 93an ber breijeljigen 




182. SHeflaurirted •Sfelet »on Macrauchenia aug bem ^atnpaft ^ @(!^Iamin 
üon ia 'ßtota (nad) 2Jurmcifler). 

Süße befielen gctüiffc ^nflängc an ^aläotl^erium ; aber 
ber |)a(§ ift länger, baä X^ier minber fd^tüerfättig unb 
()od)beiniger, and^ bilben bie 3Ä{)ne tt)ie bei 5(nop(otl^erium 
eine gefd^loffene ^tHei^e. ÖJanj anffattenb ift bie ©teüung 
ber ^iafenlöc^er, mett jurücf auf ber Dberfeite be^ @c^)ä^ 
be(§; nad^ SBurm elfter lägt fic^ l^ierau^, foiüie auä ber 
f Duftigen Söcjc^affen^eit ber ©efic^töfnod^en bie ^Inluefens 
^eit eines öerlängerten aber engen OtüffelS folgern. Slbge- 
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fe^en uoti biefeBtä^lerfmaCethmettelMbm kool^ am 
nteiften an bad Sorna, bem eS jebod^ an (Sröge toeit fibei> 

legen tuar. 

9lo(l^ toären ^toei )>Pan^fteff enbe ^tdl^&uter, Toxo* 
don uitb Nesodon, megen il^et Shr&^e unb fonfttgcr 

ffiii3ont()ünUid)fciten ber (Srtüötjnung tücrtf). SDte ^^cruumbt^ . 
fd^aften bed erfteten ioetibeu fid^ nad^ beu k)erf(^ieDeitften 
fRid^tuitgen. Sn S^l^itocerol^ erinnern im fOIgemeinen 
(Scftfltt imb (^röfie bc§ <Sd)äbc(i\ an J^lnftpfcrb bie 33oine, 
au dkger bie (^^neibe^d^ne, an i^beiitoten bie löad^öi^ue,. 
an S)eQi]^ine bie nad^ oben gerid^teten 9tafen(5d^, an 
E)iaftübon nnb (5lcp()ant bie gn^fuudjcn. tfnd^ bai5 flcinere 
9lefobün ^eigt eine öi^nlid^e Bereinigung l^eterogener 
SRerfma(e. S nrm eift er nnb @ er bail^ bringen bal^ 
für bcibc bie ^luffteHung einer befonberen ^nft^icr-Diibnnnö 
in BüvfdjUig. 

iSkringered 3ntereffe beanfiirud^n bie übrigen ^ufer,. 

unter benen nod^ Öama, $irfd^ unb 9labelf d^n^etn 
ju ncmieu loärcn. Slud^ bie bituöialeu 91 a g e r , S3 c n t e 
ratten nnb glebermäufe gel^dren faft burd^gftngig 
recenten ©othingen, j^umefren fogar nod^ (ebenben fftb* 
anierifaniidjcn ^^(vtcu an. ^affclbe gilt and) üou beu 
Koubt^ieren, bod^ ragt unter biefen bie furd^tbore foi^nto« 
po(iti[d)c ^a^engattung Machairodns atd eine einge» 
tt)anbertc ^)ciT]d;cvgcfta(t ^eruor. S3ei bcul^ffen Jjatte fid^ 
fd^on pr 3)tlukiiai^it jene fd^arfe geogra))]^i{d|e Trennung 
^ttjifd^en Riffen mit fd^moter Äofe unb 82 S^^^^ 
benen mit breiter ^Jlafe unb 36 3öt}ncn DoU^ugen, U)enigften§ 
gel^dren alle foffUen Birten in &ij^^mta gur imciien 
' emt^pe. Sd^Iie^id^ bleibt nod^ ber SR enfd^fibrig. 
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iDon bicfem ()at man in ciiiev bvafilianifd}cu C^ö^lc lieber? 
tcftc, begleitet OOtt ro^ bc^aueiieii (Steinmerfseugeu gefuui^cu. 
Sitnb gtoubt an ^d^eltt biefed foffUen 3»eitf(i^ i^eiti» 
bie d^arafteriftifc^cn 9J(crtmale bcr je^igen bmfilianijc^cii 
(ipittöeboreiieii er!eunen. 

ein IBergCetd^ bev bUiOHoten, mtd etloa 150 Scte» 
,Vi)amniengefe^ten @äugetl^terfauna ©übs^mcrifa^^ mit ben 
lebenbeu Sonnen be^ nänilid^cn ©d^au^la^e^ föUt bejü^iicii 
ber SReid^^olttgfeit fel^v )tt fünften bev ccftcren au^. 3m 
'9D0[gemeinen tooxen Übrigend fd^on bmnafö anf ber ffib« 
iid^eu ^emi)pi)äre bie |)anpt5üge bev l^euttgen @cl^i)ptuug 
tiorgesetd^: biefetben (Gattungen, Drbmtngen unb gami^ 
fien, toetd^e c^ec^enmörttg ber ffibamerttanifd^en ^oDtn} 
anSfd^tieftlic^ cigeu finb, maicn and) juv $)i(noial5eit bort 
t>ertriten, nnb ^mt in ber jttegel burd^ ^ol^lreid^er numnig« 
fafttgere nnb i]iögere Sonnen. S)te Moffaten (Srabigraben 
uiiö J)iiejen=öürteltt}ierc finb ^toax bem Äanipf um§ ^afein 
rofd^ erlegen; fie büßten mit frfil^em %oht ben S^rgei^ 
unter il^ren ^enoffen bie Srften fein ^n motten, aber no(^ 
l^ent^utage ijeben i^re I)arnUü|cven 9iad)fonuncn für ben 
t^tergeogrop^ifd^n (S^arolter ©üb^^uierila'i^ ben ^(udfd^ag. 
9ene finb nebft ben breitnaflgen 8(ffen, ben Soma'i^, ben 
an^j^cftorbenen ^irf()mitcrn (Xojrobon nnb S^efobon) miD 
einigen ^gern t)on befc^röntter l^erbreitung fo rec^t 
eigent(ic| bie eptWiHm^ ber fibfid^ |^tf|)l^&re, tDftl^renb 
^)Jaubtl)icvc unb Sßieberfauci Uüu ^iUtcr» Ijer über toeite 
i)iegiünen ftreiftcn. 

SSSenn tierfd^i^^ Orabigroben, )9ie mir gefd^ l^aben, 
i|re &avm^t bcrticgen, um fie mit ben Gebieten in ben 
{üblid^en ucreiuigteu Staaten Dertaufd^eu, fo fd^iut 
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anbcrfcitö and) eine UeDcrfi^iebiuig uorbifd^cr, alöocltlid^r 
X^en nad^ ©üb^Kmetifa ftottgefimben l^o^eti. @o 
menigften^ liege fid^ am leid^teften bac- ^^orfommen foffilcr 
f e r b c , a ft 0 b 0 n t e n unb X a p i r e unter jener frembs^ 
artigen (SkfeEfd^aft erftören unb fo toftte bie tftü^eC^afle 
3erreij|ung be^ ^eutioien SScrbreituniii^Oeäivfe^ be^ tapir 
(©Äb^^lficu unb (öttb:=toerifa) am einfad^fteu ju begreifen. 

4ffienben mit nun pm @<l^iug nod^ für einen ^ugen^ 
büä unferc 5lufmerffamfeit bem ftttiften tBeltttjeilc 
ju, lüo unä jeftt unter ben ©äuget^iereu faft nur ^eutei^" 
t liiere begegnen. äRtt Slu^nal^me toeniger X^lien, bie 
il^rer ganjen ICntage nad^ geograpl^ifd^e ©d^ranfcn mit 
iiicic^tigfeit burd^bred^en, bcfi^t Stuftratien eine uonfommcu 
obgef d^loffene, eigenartige %ioxa unb gauna. ^it^tuHU 
tl^icrc Mtben eine mcrftoftrbtge ^roSeCtei^ %u ben 
übrigen @äugetf)ieren : at^ ob bie -Jiatur au biefer (Gruppe 
per^ bie SJlobeHe ber placentalen Orbnungen l^ötte t>ex^ 
fud^en ttfotten. ®ie fftHen in Kuftratien a0e ^Mä^e im 
^au^^alt ber 9Zatur au^, bic anberujärti^ Don befonbereu 
Orbnungen befe^t finb. @o fpieCen bie ^af^uren bie 
Mode ber 9laubt^iere, bie SBombatd jene ber 9lager, bie 
^ängurul)'y bie ber 3L^ieberfäuer n. f. \v. «Sämmtlid^e 
foffUen,- au^ finod^enl^ö^ien ober ©d^memnUaub ftammen«? 
ben Sftuget^ierrefte in Huftralten ge^dren g(ei:I)fa(][^ 
^cntettljiercn, unb ;^\vax iiröfitcntficilv iiocfi lebenben ^SaiU 
luigen an. ^^erfkDürbiger ^eife Ijat auc^ in biefer (ä^ruppe 
n»id^ bie Urzeit bie' grdgten ^formen ^erborgebrod^t, 
aber audj I}ier beiüä()rt fiel) ber @a^, baft in' ber X^ier- 
ttieit iebeg aufföUige ^eruorrageu über t>a^ mittlere 
bem Zr&ger Serberben bringt. 
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""Man mag uom tüiffcnfd^aftüci^cn (Stanbpunft Oe- 
trachtet Ocflagcii, baß uiifere ©rbc um eine ^ujal)! ticfiger 
töeutett^iere ärmer gemorbeu ift: für ba» Saiib \cib\i 
Waren biefe Uiu3ct()üme feine fonbcrlid^e Sßie 
ungefüge S3. fie^t bas^ reftaurirte @fe(et beö Dipro- 
todon*) au^ Cueengfanb (Sig. 183) aug! 5)er getüaltige 




gig. 183. Diprotodon australis au§ bcm 1)ilut?{iini üon CnecnSfanb in 

9Iuftraticn (rcftaurirt). 

(Sdjiibet allciu migt 3 gu^ in ber Säuge. (Seine gorm 
lä^t ^ertüanbtfd^aft mit Söombat uub ^änguru^ erfennen; 
bie SSacf^ä^ne erinnern an 5)inot^crium unb 9)^egat^erium. 
Wit ben )ueitDorftet|enben fdCjarfeit ©cf^neibc^ä^ncn fonnten 
fclbft große 93äume angenagt unb ^u gatte geOrad^t Ujerben. 
Sdpn au^ biefem ^runbe beburftc biefer ^flan^enfreffer 



*} rffV, jroeimal; nQÜroiy bei Dorbcrfic ; oV'oiV, S^^**» 
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{eine bt\oiit>ex^ \taxtm (^{treuutäten, um toxt bad Me^w^ 
t^etium Stämme getooltfam nieberjureigen ober* ab^u« 

bred^en. 5)a§ auftra(ifd;c ^Jiicfcutljier befaß laiuje, mä^tg 
bicfe Sugfnod^en, t)on beueu fid^ bie t)orberen leidet beuiegen 
tmb breiten (ielen. 

SiJcbcr öom ^ i p r 0 1 1> b 0 11 nod) uoni ^-Ji i c ) c ii lu o in b a t 
(Nototherium), iiod^ öou bem räubcrifd^eu Tliylacoleo, 
beffen ®eftatt 9t Cloett mit bem Sdmen berotetd^, flnb 
5lbfömm(inc;e in bic S^l^^^^^^'l^ übevi^ciViiHicn ; \vol}{ aber 
erhielten fid^ ^a^lreid^e {ieiatcre Gattungen (P h a s c o 1 o m y s, 
Macropns, Hypsiprymnns, Thylacinas it. f.tt».) . 
itnb trogen l^eiite nod) huxd) @rf)nell(fü6i9fcit unb Äift fclbft 
bell 9^idf)ftcüuiiöeii be^ Sl^enfdjcn. 

Cbmol^C man geo0ra))l^ifci^ äteufeetanb ^n Snftra^ 
ficn red^nct, fo befte()t bod^ ätpi)d}en berSfora nnb ^awm 
bicfcr beibcn (ijebiete nur eine geringe Uebcrcinjtiinnuing. 
aXit ^u^al^me einer ftetnen blatte feilten in 9leufeeianb 
eingeborene ®äu(^ct()iere. Unter ber Keinen öon 
S^ögelu befiiibeu fic^ einige leid^tbefc^miuflte, üffeiibav uon 
cnt|en eingetoanberte, fomie einige enbemifd^ gormen, bie 
toegen mangetnber gluge( niemafö Suftreifen untemel^men 
loiinteu. jinb bie» bie nierfwüibigen Ä i lü i ö ( Apteryx) 
mit i^m eigentl^ümlid^en j^aarfbrmigen geberfleib. S)ie 
(ebenben 9(rten ftnb Kein, fiiid^tfam nnb ge^en bei tl^rem 
gänjlic^en Unuevniögen fid) bev !t8cvfini]iiiu^ ,yi entheben, 
rafd^ bem Untergang entgegen. @c^on je^t lafjeu jid^ nur 
nod^ in ben unbett^ol^nten Xl^eiten ber Sfibinfet mit groger 
^)lni)C üeiTtn,^i1te ©^empfavc eilangcn. 'i\\ix Tiuiuiai,^cit 
gab ed minbc(tcu^ ein S)u^eub auf mehrere (Gattungen 
bertä^eilte «rten, bic ober tnSgefommt bnrd^ öerfümmerte 
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giüge( ititb enorm ftarfe ^intcrfüBc au^cjcid^iict flnb. 
^ie ftärfftcn übertreffen fogar (^ijuar unb (Straug au 
(0rd|e ober iommen t^n bod^ dteid^^ ^büxftn loir ben 
bunffen Xrabttiimeit ber 9leufee(ftitbeT Serhromn fd^enint^ 
fü ^abeii bie i'Ji o a ' § , h)ie in i^rer ©prad^e jene itJunbcr^ 
baren S^iefenbdgei be^U^tiet toeiten, sod^ mit tl^reii Wfntn 
^ufammen<)e(ebt iinb finb bieSeid^t erft feit li»eittgen Sal^r^ 
^uuberten oertiigt. 



gajjen luir jc^t, nad^bem toix bie biiiU)iaie ^dj^öpf- 
vm% unb befonberd bie 6ftttget(iere faffc ber goi^ Srb^ 
überfläd^e n)enic\ften§ fliic^j^iö überbticft fjaben, ba^ (Srgeb? 
nife ber bcübad)teteu X^otfad^en ^ufanimen, fo mad^t fid^ 
junäd^ft ber C^inbrudf einer innigen ^rtoonbtfd^ft ^tfd|cn 
ben Organismen ber testen geologifc^cn ^criobc -unb ber 
®egeumart am einbriiinlidjften geltcub. 3öir ftel^en in bev 
S)Uubia(5eit bereite mit einem Sfug in ber degenloart, 
faft äffe SScränbemngen in ber 8ebcn>eft crftrcdfen fid^ mir 
auf bic l)üd))tet;enben X^icrformeu. Man tvax öon jc^er 
geneigt, bie Urzeit mit @efd^d)9fen bmt grote^lem unb to(of^ 
falem ÄftSfcI)en ju beOdfl^. gfftr bie Xertiär* unb 
2)ituüiat ' ^cit ijat bie§ aud^ eine gemiife ^erec^tii]ung, 
benn in biefen ^erioben erreid^ten koenigftend bie Sanb^ 
fftugettjiere ben ^ö^epunft il^er ©röftenenttoidfetung, bon 
bcm fie frciüd) jie^u, iiacjjbcm ber 9}?enfd^ bie ^crrjc^aft 
. ber äBeit an fid^ geriffen, mit erfd^reclenber @efd^)oinbig^ ' 
feit toteber ^erabfteigen. a)ie SWei^rja^t ber bortoettfid^ 
Üiiefen ift bereiö uevic^iüuuben, unb ^toax entfd^ieben au8« 
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geftovbeii, iiidjt ctma in umi^cftaltctcii , fleincron 9iad§i 
tommett bei: 3<^^it üiiecUeferi &tin 9laturfor)c^c toirb 
Bel^tt^ten tooOett, aui^ bem flRamtnut^ eine recenie 
® l c p () a n t c n a r t , aue bem iDoHljaiuincu )H f) i ii o c e r o § 
etned bec je^t^t 9taf^^üxntx, ouii bem^ie|'en^trfc^ 
eiltKibetX)aiii]|ttf4l^ oberSbeH^irfd^, aud bem 
tut» Oll ein 5lrniabiU, auc^ bem c i] a 1 1) cri um ein 
SauU^iev, au0 bem 9tiefeuuioa ein ttl^ter^S burd^ 
alfoiaiige UmooiiUitng bet 9KtdmU entftanben fei. Sai^ ®e« 
cjcntl)eil aber läfjt ficfi auo iiiiatüiniidjcii (vH iiiibcii U'idjt cvmci* 
{en. 3^ue mt^ftoiUeneu diiejen finb ^um gio^n X^eii (inb^ 
gfieber jooCogifc^er g^rmentei^en, fie ^aben fdneStad^nraien 
^intcvlaffcn, fie fiiib für immer tjoit bcv (ärbe uer|djlininben. 

Sag bie S^emi^tung im j^am|»f umd Safeiit {eibft 
ol^ne fintl^un beS äRenfd^en gerabe bie gro|en X^ete gn« 
evft tveffcn munte, ift leidet beßvciflid). gvudjtbarfeit luib 
va^d^e )&rmei^vuug bei: X^iete {teilen in ber dU^ßi in 
nmgefe^rtem 8er^ttni| gut Sbtptt^xü^t. 8eftitben ftd^ 
^Hio'enfovmoii \dm\ am^ Meiern OUiuibe'tm 9^id)tl)eil 
Uber ti^ieu fieiueieu <äciu)f)en, jo i^abeu {ie aud^ in t^x^ 
fNhftem äRaa|e gegen bie nngftnftigen SinfUffe tl^ret 
Qufjcvcii lluu]cbuiui \u fiimpfcii. 53ei lU^-^fu^v Tüvvc luiib 
ei» 2. )ö. einem i^iep^aiiteu weit {c^n^ecet: faUen, t'einen 
^ungev nnb S)urji p befriebigen, atö einem Keinen Stöger 
über iJiiiubtbicv, bie and) unter uni3iiu[ti.]eH iBeiljültiiiiieu 
leic^K bie geringe ^enge ber il^cer (t^ri^oitung erfDc- 
bettt#en. Stal^mng anfj(titretben kiermdgen. Sbenfo fitonen 
fid) fleinere Xl)ierc (eid)ter üor Unbilbeu ber SBitteruiui 
fc^ü^n ober {ic^ Our ii^reu geinben oerbergeu, atö grole^ 
bie fd^tt bon SBeiiem bad Knge auf ^ (enfen. 
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»enn o6en ficfagt tonxbe, baft »ir iti feer 5)iftttitar jcit be^ 
reitö mit ciueiii giijj in ber ©ciiciimart fte^eu, Jo löfet fic^ 
btefer ttu^fi^nul^ genaitev bol^in begten^n, bag px 
. S)iru»to(5cit detettö btc l^eitttgen t^ieicjeograp^ifd^en $ro* 
Dingen öorijc5cid)uct Waxvn. (Botooljl in ber altmi äöelt, 
ald au^ üt tünerila unb ^^dien la|t fU| ^iDtfc^eti ber 
bi(ittna(en iinb gcncittoörtißen ^anm be8 gleid^en @d^ait* 
planes? ein 131111,^ uii^iutüfel^after ^uuinnutui^ang uad^toeijeii. 

im Siümium mx Qtuxopa unb tlften twm q[sS%extn 
X^dl ttiifeter jc^igen t^icrifd^en Umgctmng betidflert. 
^merifa bcfaf? feine -^iabclfc^iucine, S3entc(rattcn, W]auu 
od^feit, SBüffel, S3ären tc; ®öb«8(inerüa »Kit fd^nbamatö 
bte fliege bet Übentaten, Sama'd unb breiinaftgcn ^(ffen, 
5(nftralieii bie (i)elnivti?ftättc ber SBcutcltljierc unb -Jlcufec^ 
lonb ba» audf(|üe6a(|e Sieid^ ber flögeUofen SdgeL 

tCud ber fftblid^en ^enttfpl^öie fep und fiber 
bie tertiären unb älteren ©ängetljiere faft jebe ^Jtad^ric^t; 
^ux S)Uutna(5eit ober gab ed bafelbfi minbeften^ bret 
fd^arf adtiegren.^te tl^tcrgcograp^ifd^e Serbrettunci^be^irfe: 
@üb ? ^(inerifa , 5Inftralicn unb 9lcu)eelanb, in Uicld^cn fie^ 
bie l^eute bafeibft (ebenbe gauna offenbar oud ber bilubioien 
etdtmMi f^at Ob nun in nod^ früherer ßcit jene SSe* 
jirte mit einanber in ^erbinbunö ftanben, ob bie ganjc 
ontipobole (Sd^fung lion einem einzigen (Zentrum aud« 
i3ini3, ob bie l^euttgen Sonnen auf W^nen tMm berfd^ie^ 
bcnem, jum Xl^eil Oürbiluüianifdjem Hilter ^uriicf^^ufü^' 
reu feien, aded bad tvirb fid^ erft nad^ einer genaueren 
5Durd|forfd^ng jener Sftnber enifd^en (äffen. 8tnf ber 
nÖTblidjcit .^'>omif pf)är e bat e§ bei ben @äniietl)icrcH 
uic^t geiiiigcu tooUeu, uerfc^tebene, ttwl^lbegreu^tc t^ier- 
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i}cocjrapl)ilrf;c (Gebiete aiif^uftettcn. ^ic ikHlireitinu]c4H'^ 
^ir!e ber t)ei:j(^iebeneu (Gattungen, ja fogar %xtm Ireu^ 
itnb fiberfd^eben ftd^ ht f o tnetfad^er SEBdfe, bag tarir 
ba§ c^anjc, itncieöciicr iivoftc, iiörblid^ Dom ^Icquator c\c- 
Icgenc Se^Umi), üieEeid^t fogac mit (^uijc^iug Don gaü^ 
9fKi(a, dld eine einzige $robht} auffaffeit mftffett. 9hid^ 
bcni luiv mm früher gcfcljoii I)ahcn, uhc ucf) unforc I)cii^ 
ügen alÜQcltiic^eit @äuget^tere an hex ^mib m\)i begrütibe^ 
ter Xl^atfad^en bitt^ bie Sb\ixA>iäl* unb Steogetti^Sauna 
biy auf cucäitc Stammformen 5urüdffüt}ren (äffen, lä^t fid) 
too^ ber ^eiinutljung bie I3ered^tigung itic^t abfpred^en, 
na(^ todä^v bie ^u^foot für bie gott^e nörbtid^e ^emi« 
fp^örc §nv liLH'än,^cit ober üielleidjt uod^ früher Uou einem 
gemeinfameu ^ättelpuitü erfolgt ifL 

(Ed gd^t übtigend . aud einer genauen Prüfung ber 
S^^ertueitunii ber foffilen uiib lebenben 2äiuict[)ierc ntit 
(Koibenj t)crüor, bafe bie großen Sänften unb bie (^ebirgäs 
}ftge ber Serbreitung gett)if(er ttrten ein unüberfieiglid^ed 
|)inberniß in SBeg fteKten, tüenn fie and) bie unioerfale 
5(u^ftteuuni] ber anc- ber Xertiär^eit überlieferten Ü>at* 
^ tttttgen nid^t beeinf(u|t ^aben. ,,äRan tonn fid^ bem (Sin^ 
brnd nidjt üerfd|(icften" — fagt 9?ntimei)er in feiner 
geiftreic^en ^bf)anblung über bie ^erfnnft unferer X^ier- 
toelt — bie X^iergefeilfc^aft bed ©ilbabl^anged twn 
5(fien in i^rer ^efammt^eit ein (Gepräge alteren ^atnm-j 
an fid) trägt, al^ bicjenige oou Sibirien; eine ^In^al^l 
mioeaner ({Venera ifk in gnbien nod^ l^nte t»ertreten, bie 
jcnfettS be§ ^imalajat) nur nod), toie fid) bie fibirifc^cn 
unb c^iuefifc^cn 50lammntl^' mib Sflaö^oru ©agen an^? 
brüd^en, unterirbifd^ (eben. 3« nod^ l^l^erem S^oage giCt 
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bicn bor Iliicnuclt ^subii'n^-" bu' |>iinb vcirf^t/' 5(nbcrfcft§- 
ijt nic^t 5u oeclemieu, bag mx in beit arfttfc^eu £dnberit 
unb auf ben ^od^gebirgen (SurojDa'd, IRfietii^ mtb 9torb^ 
5(mcvita'x-< eine 9111150 ^(ngal)! iiumiUcibai aiic bev (^i^^eit 
überlieferter ^Pau^eu uub X^iere befi^en. SBie foUteii 
totr fottfi erfiären, bajl ein onfel^nUd^er ber ffan^ 
biiunnfdjeii Si^hm and) in beii "^Hlpeii, ,^arpat()en unb '^Ni)re= 
uäeu bell ^^iflaii^eugeotjrapljeii in ©rftauiieii fe^en, ja ba^ 
fogat ifoürte ^ö^eit, toie ber ^r^, bie Subeten, ber ^ol^ 
'7J[)üiieii, bic $((bi§fette uub eine ^J^eui^e ffciuercr Jvufef* 
beriie auf i^reu ©ipfelu mit einer Vegetation flefd^niiidt 
erfd^einettr bie mir meilenweit bot^en erft toieber in ben 
^olarläuberit ober beii )d)iieeiiefröiiten gipfeln ^\tteU 
(Suropa'^ fiiibeu? ©mjliic^e !!)ktui*forfci^er ()abeii fd^ou 
(onge bie (Ssiftenj einer alpinen ober ftanbinaDifd^en glora 
auf ben tSergeu t)ou 8d}ott(anb, 2Ba(e§ unb J^rfanb nad|ge«: 
miefen unb Oemerft, bafe audj eiii5elne ©äucjetl^iere, SSögel, 
äieptiCien, t^iele S^feften unb f&onä^tßen in gteid^r SEBeife 
jerriffene SSerbreitunfl§be,vrfe bcfi^cn. Sf^ad^bem nrni aud^ 
ein aujeljulidjer X()eil biefer uoibijc^ ? alpinen glora unb 
%mm im glaciolen S>i(ut>ium §ttm Sorfd^ein fom, tood 
ia(\ ba näl)er, a(§ barin bie ^erbrörfelten Ucbcrrefte einer 
el^emal;:? über gaii^ ©uropa berbreitcteu ©d^öpfung ju 
er&nnen? @e(ten ift eine ^i^ot^ef e in ber Geologie fo 
beiföHig begrüßt hjorben, a(8 bic, toetd^e einen 3^ei( 
nnferer 4'>LHl;i]ebirg§ - Sßei]etatiün unb X^ierbebölferung auä 
ber ^iüu^ial^eit l^erleitet, aber fetten tourbe and^ eine 
ganje ftette berttndfefter ©rfd^einungen auf einfad)ere »eiff 
erfiärt. Rijnnte bev Sllpeu^afe rebeu, er toürbe uu» 

✓ 

Digitized by 



mdbiid. 



581 



cr^äl)icii, U)ie md) bcr ^i^^dt ein märmarcö felima bic 
St&iit Ue^enben ^flan^ett unb X^iere nad^ SRorben ober 
auf bic ®cbirtii?f)i)t)cn trieb, tt)ie mit bem ^Jenfcl^cn eine 
«@^aav üppig tüud^evubev ÖJciüäc^fe iu^ !^anb fam uiib bie 
<dteii Snfaffen aud beit fnu^tbarett (£6enen nevbr&itgte, 
iüie jtüet ffcine, fvembc Sßieberfäucr («Sd^af uiib S'^Ö«) 
iieOft ciiit]cfü()vtcm 9{inbüic^ bcm ^ivjd^, 9tc^, (Sleuiitljicv 
uitb dientt i^re SBeibe))(ä^ enttiffen unb koie er felbft, 
bem f?e(bl)afcn on ©efd^njinbinfeit nad^ftdjciib , )d)(ie{?lirf) 
, feinen ^oljnfi^ md) bcii ^^ulavlänbein, bcu ^Ipcii uuD 
1>en 0ro^mittnmfcl^en SBergen tverlegen mugte. 
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vm. 

bei: ^rgaitistiKtt. 

^ic (^ntuiicf(in!iV-Mlcid)id)tc ber (Srbc mit) il)vt'r ^-öc^ 
luü^aei* ^abeu luir ü^xcii ^»aupt^ügeu itad^ in ben t)oxf^i^ 
gel^enben V^d^nÜtett ü^erbfifft. %tr flohen und ietten 
^^uftaiit» i)ui,\iiftolloii Dcvfudjt, iüo unfcv ^>J>(anct nacl) feiner 
^ufammenbaUmig au^ bem gas^föcmigeu Uniebei aid giiU 
l^enbe fiuget im SBettetttaume rottrter itnb tiriv l^oben bte 
$^puUjC|eH iiiKV feine aUniciliiie (ivfaltnni), bie ^ilbuni] 
einer jeften ttvbhufte uiib bie (^lUfteljuno bcr fügeuaunteii 
)>(]ttontf<l^en, mtlfonifd^n ttnb ntetamorpl^cl^en Oefieine 
untev bet Seteud^tung, toeCd^e uns bcr gegenn^ärtige ^^f^oni^ 
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ber @eüUniic unb (£^eniie bietet, gepvüft. n^urbe foboitn 
bai^ frül^efte (Srfii^einen organifd^er Spuren in jienem uner» 
ntcß(id) iimd)tii3cii ©d)id)tencomp(ejr conftativt, beffcii üer^ 
änberteu 3i^ft<^»b mx af^ bac^ Üiefiiltat bec- ^ujainmeiu 
IDhAend k)on SSaffer, «^ruct uub ouf^uf äffen geneigt 
fiub. W\x finb barauf eingetreten in jene» ©nttoirfclinii]^^ 
ftabium luijcvci* ffirbe, Juo un» ^^agerungiSöer^ältmije uub 
Serfteinerungen afö untrügiid^e f^rer burd^ ben bertoor« 
renen unb in ^at)Uofe Xrümmer -^erfd^fagenen iöau bev 
gefd^id^teten ÖJefteine leiten, ^vei groge ©d^öpfungöperio* 
ben, jebe n^ieber and einer füeil^e bon Formationen, Stu« 
fen unb fteineren 5(b)d^nitten beftel^cnb, finb an un§ t)or* 
übergegaiiiieii ; brcimal i)ai bic organijd^e äl^clt iijx (^eJuanb 
faft kioUftänbig, oieie l^unbert mal menigften^ t^etlmeife 
gen)ed^fe(t. Un^ä^fbare ^Generationen Don ^ffanjen unb 
X^iereii i'iub aufgetaud^t luib unebcr ucvfdjiuiinbcii ; an6 
bem ^ober einer tiergel^enben <^d^öpfung ^ot fid^ iebed^ 
TOOl iweber eine neue, öeranbertc unb verjüngte erhoben, 
Otvj cnbiid) mit bem C^ijc^eiueu be^ ^knjc^eu bei* l^eutige 
^bfd^Utg erreid^t toav. 

^0)1 off' biefen Sreigniffen ungemeffcne ßeiträume 
evforberlidj iDavcii, mi mödjte bic» läiigucnV ^Dcaii (jört 
fo ^ufig ben (flogen bortoerfen, ba| fie in toiUturiidj^ 
SBeife nrft ber 3^it ninfpringen, baf? fic ftct§ bereit finb, 
^äUiüueu uou ^ai^ven in bie ^agfdjale 5u ti^erfen, bag 
ober t^re Sered^mutgen ieber ®runblage entbehren. äBenn 
man fagt, jeber ejpactcn (S^mnblage, fo mag ber Sorttmrf 
Peied^ti'jt jciu, beim fein (^icoluge mirb (ic^ oermeifen, 
irgenb ein twrl^iftorifd^ed (^reigni| oud^ nur mit camäi^ 
9ember ®enauig(eit nad; ^ai)xcn 5U bered^nen. 83cr jebod^ 
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einen S5(i(f auf bcn ©nttinrflungööant] bcr orcjanifdjon 

eht grölet %f^l unfexev (Echi^eifUU^ bontster einige 

ber an]cl)iUicl)ftcn (^ebivi^c, eiitlücbev biird) bic laiu])am 
aufbaueubc Xl^atiöJeit bc^ Söaffer^ ober gar buid) bie 
«[tbeit tHm an^noben kotti^gev <Nfd^d|ife etOfianbeit 
i)"t, ja luev mir ein ein^^igeö geologifc^cc^ (^rciipii^ 
uiitergeorbneter ^cbcutiing, n)ip Sö. bic lÄui^ioafd^ung 
eine§ %fyAt», 9(tt0e fa{M, bet tmtb gente ^vbgAen, ba| 
bio (sk'ulogie wnfere ?(nfd)ainincj über irbifd^e B^it^^^^^'^ng 
cbeufü ertüeitern uuifjtc, U)ie bie^ bie Slftronomie feit 2im» 
gern übet lodmifd^ Uaum^ utib ddt^Ser^ältntffe getrau 
tjat. 9)t\in föinite fid^ bei mandjen neotogifd^en SJorgmigeu 
bie Seit crje^t benfen burd) llvfac^eu uon inujeiöö^iuic^cr 
Snetgte, unb ed ift btefe ütHäntng aml^ i^^^ufig flontg in 
^iifprud^ genommen motben. gnbeffen über bie ©nergie 
ber 9iaturfräftc lä^t fidj nid^t unbebiiigt uerfügeu; fie 
erfa^nmgdgemäl burcl^ ^e| in geiotffe @d^rattfes ge^ 
batmi $)ie Sc'\i bagegen ift unbegrenzt. Ba feit We 
SBol^l jtoifc^eii (iiicrgie mib S^^it (jaben, finb UJir nur für 
bie erftere eingefd^rönft, ittd^t aber für bie kf^ttie, »tib ed 
ift in ber 2^at mir gfolgc l»n Ungetooljii^cit, toetm fid^ 
bie ^^5^antafie bagcgcii fträubt, fe^r gro^e 3^i^räume anju« 
ix^tpxim, unb ieid^ bereit tfk, unerl^rte ttnergie ^p)ti(«ffeit 
3m gtül^eren i|l bereite ntel)rfad^ avA eiiumber ge* 
fe^t Würben, bag jid^ bie geulogifd^e (Sint^eiluug ber 6ebi- 
mentürformationen iwr^ugdtoietfe auf orgautfd^ Ueberrefie 
bafirt. 9ebf aU fetbftänbii^ci .?)üri,^t>nt erfannte ©d^id^t eilt*- 
l)ält eine Hn,vil)l cigciitljünUidjer ^sücrftciiienutgcn. bie- 
ieibc burc^ meliere geiiiein)ame gormen mit ben barüber fol^ 
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genbett ober bavuitter liegestben ©d^id^tett berbuttben, fo Der^ 
ehtigeit tuhr (tSe etiiet Stufe; Me Gtufen fotften unter 

« efuaiibev nad^ einer älteren 8cl)ulinciming nur noc^ ^^(eljHlid^? 
fett, ober leine ^bentität i^rer Birten erlennen Waffen. (Sr« 
fd^ehtt oud^ ble ffe^nlii]^ ber Serfiteinerungen bim ^loei 
auf einaiiber foUienbeii ©tufcn, alHjefdjUuidjt, fo uerletjt mau 
ba^in Sormotioni^reii^eu. lötetet bie (^d^öpfung ^koifd^cn 
^liPfi benod^bttTten SfomttttUnien einen anff&IHf^ Controft, 
fo befuubet un^ berfelbe ben 53e(iinn eine^r^ neuen Zeitalter?. 

gftr (^uoier uub feine ^^in^äuger beftanb jebe grö^ 
fete geologifd^ flM^fnng noOfUiMg unobl^An^ig t»on 
aUen früheren unb fpäteveii. 8fttrd)tbare .Sla taftropften 
brad^eu ^eitmciÜQ über bie @rbe ^ereiu, ^eruid^teteu alle 
febenben Organidmen, ^eMtteten bie obgetogerten (Sd>i« 
uuMite unb öcrurfad^ten eine anbere ^ertfteihnu] im\ Si^if- * 
fcr unb l^aub. SDann crft entjprofjtc ber aümäd^tigcu 
^anb einei» t^erfdn^id^ ^bf^erd eine neu b^ebte XBelt. 
80 tuar jebc ©tufc, gormation unb jebe^ geitalter üou 
^mei (irbrcüolutiuuen begrenzt uub baruni o^ue Sufoimneus^ 
]^«ng mit ber nnmitteibaren Sergattgenl^eit 

@eitbem l^abcn Qt^eii mh feine ttnl^äuner oejelgt, 
ba^ bic nod^ ^eute unter unferen ^ugeu tljätigeu geologifdjeu 
ftdiftr boHlommen * genftgen» mn bie (Sntfte^ung unb Sa« 
' gentng ber ^(efteine unferer @tMmftr o^e oHe Dell^ätfe 
üou überuatürlid^en ^lataftropl^eu ju erflärcn. 

IU»er aud^ fitr bie ilbgrenpng ber geologifd^n geit« 
abfd^nitle l^aben ftd) nad) unb nod^ anbere Hnftd^teu l^er* 
ouegebilbet. ^enn auc^ ^ufleftaubeu luerDen nuif}, baß 
in jebem feibfliittbigen ^ori^nt eine überttiegenbe tUt^a^i 
cicjent^mtid^cr, för be« gad^mann teld^t fenntlid^ «rten 
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üegcii, fü gibt cc^ Dud^ i^cutc tciiicii ©eologeii mci^i", bct 
(ftttgitete, bag atte feineren geologtfd^ ^Uit^iiititgen, |a 
focjar nod^ Wc Stufen tmrd^ mc^r ober loenic^er gemeht« 
fame „burdjgcl^citbe" Süvmoit mit einaiiDci uerfnüpft finb. 
3a bie Soi^matton^teti§ett {fj^emen fid^ bei fottfd^reitenbev 
SRe^rung uitfetet fteimtni^ t»ettDtf(|eit. lOte @tIitT« 
ainb S)eöüiu5üi;iuatiüneu be)iljcu {eljr üielc i]eiiieiiiiamc i^aU 
timgeti, aber aud^ tnel^rere gemeiiifame ^rteti; baffelbe 
gifi t)ott ^et)on«» intb fto]^ten:'Sformattoit, niemgfteni» tirirb 
awi^ lula uIl^ Raluga in Diu^laub eine ^altfteiiibilbung 
befd^riebeit: „toü^ gerabegu eine iDäf^ung Don @|)ected 
bed fto^(en!a(!d unb bei» oberen 5S)et>onfa(fd'' enü^t. S)ie 
gtora ber @tciiifol)lcii^ gormation (djciiit in bov 2;t)aä 
nur in geringem (^rabe mobificirt unb fenbet 19 irrten in 

()öt)ere Sformaüon hinauf, fitoifd^en %xmi nnb Sur« 
fcfiiobt )id) in bcii ^illpcii bic ^)il)äti)d)c 3tufc ein, bereu 
i^elDeit {o {c^r uac^ beiben Seiten 13erioanbtfc^afteu be« 
fi^t, ba| ber Streit übet Stelbing nod^ 
eut|djiebeii ift. öDenio uuivbe ein in bcii leWen ^alireii 
mit bct titljoiii)djcii Stufe ein ^iiiDegiieb ^loijc^eu ^ura 
unb ^eibe^gformatton entbectt. 

Unbcftrcitbave bilden fiiiDi'ii jid) Dai^ei^cii am (^nbc 
bei' grüben Zeitalter, unb ^toai eine tueittiaffeube 5n)ijc^ 
unb Xria^, eine toett nieniger fd^roffe, aber immer^ * 

nod) nidjt auöi]efüflte ^anfdjeii Slveibo - iiiib lertiär- 
Formation, i^^ beji^eu ätoar bie (£ündji)lieii ber ober^en 
jß^reibefd^id^ten um^rfennbare tlel^nltd^iett mit benen ber 
ftftcren ^lerttärbitbungen, aud) Ijat in jünnfter Seit |)a t)ben 
iiadjt]eu)ie|en, bafj am Dftvaiib be» 8el)cngebivge» in beu 
Staaten ^^ras^fa, ^alotal^, Montana unb Uta]| ftreibe« nnb 
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XevttäK « ©(^id^teir m einet SSSeife mta>idüt erfd^einen, bag 
an eine Unttxhxe^mQ nid^t gebadet toetlben tarn, allein 

änbcin \xd) leibev c\Ci]cn ©nbe bcr .SU'cibcfovmatiün bie. 
marinen lüiibun^en gan^ aEmöiig ^uevft iu bratifd^e, bann 
in (imnifd^ nm, fo ba| naittrQem&§ letne gemeinfamen 
Urteil in luMbcii gürmatiüiicn ULUfüiiimcii fönnen. 

S^ii erimiern mi^, bag unfere geoiogijc^e d^iiitl^eiluug 
ber €ebiment&r«(8e&ifi)e im ndtbitd^en Qaixopa entflanben 
ift iiiib t)cf5l)alb ein bnvd)anC' localcy (vJepväiic befitU. ^Scim 
eö nun im Verlauf oon eüua üO ^ci^^^ii c^clini]cn fouute 
oHe gfonnotiondfi^ranfen bid auf eine obev ^öc^ftend ^toet 
niebcv,^niciücn — obtruljl ]\d) bie iicofoiiifd)en ^obadjU 
ungen noc^ nid)t auf bic ^ätfte bcr ^rbübevtläd^e eiftiecfen 
— , fo Ciegt ber @eban!e nal^e, bag ei^ überl^aupi feine 
fcfjiivfcn (^kTujen gibt, nnb jebcnfadv anvb man ber ^)of^ 
iiunfl auf eine fdjliefelid^e Ueberbrücfuncj auc^ biefer meuifleu 
I6(üfie tl^re SBered^ttgung ntd^t t>erf agen bftrfen. (Sin fd^mev 
iniencnbcr (Sinninrf (\ec^tn bie „^\itaftrop()en'XI)eürie" Hegt 
aud) iu bem Uuiftaub, bag bie neuen ^2irten nid)t immer 
am Stnfang ober am (Snbe einer gformaäondabt^eUnng 
erfd)cincn, fonbem fid) ploetfen etnfleffen, ol^ne bag in 
il^rer junjtigeii Umgebung irgcub eine ^eräuberuug 5U 
6emerfen to&xc. 

8on ber SSnd^t ber iä(\i\d) ftd^ me^renbcn X()at)ad)en 
tt)irb bic mm ^Dh}]ticiemn» bcgünitigte $t;pütl)cfe üüu 
loUQürlid^en ©d^öpfungdacten, bnrd^ loeld^e eine iibernatür« 
(id^e äRad^t anf ben Xrümmem einer tierfianc^enen ©d^öpf- 
ung .toiebcr neue uub t>in,\lidj ücr)djicbcnc gormcu crftcl)cn 
tte|, k)ottftönbig erbrücft. Mcx möchte fid^ aber anc^ einen 
Sd^öpfer benlen, ber aOed bon il^m fetbft (Srbad^te uiib 
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^efd^affeite ttuu ^eit Seit ipteber bcr ^erftüriutg |)i;eid<' 
{tte, itnb tuet fümiie <m einer ^uHäfen Sotfldlmtg non 

ber ÖJottt)cit feine gveube Ijalicn? 

^ie gormationeie^ie \)at (id^ tu neuerer bur(| 
(Emfd^attwtg )<il^(teM|et, e|ema(ll wMbaaiktt 
fllicbev bcbtnitciib ocvänbcrt, abcx bie fd^on fvü[}e evfaiintcn 
ipauptgrup^en traben ii)xcn niemals gemed^felt. 6d^on 
M ben evften Serfn^, bie flefii ^i ete ii 0efüeiiie bet 
@rboberf(äci^c iioc^ i^rer öatierung uiib i^tcn orcianifd^en 
Uebcvicjteii 511 claffificiven, fiel e^ auf, ba§ bie erlofd^enen 
^^n^en nnb X^iere neift eine tiefere {i^nHitifd|e Stotg« 
pufe einnel^ineit, M i^rc febenben S^ern^aubten, ja baft in 
bell ältcften Vlbfä^en bie ^-ßevtvetev ber ^od^ften klaffen im 
^ftongen« nnb X^«9teid^e nod^ i^oUfUlnbi« \^im. S)tefe 
erfd^efnuno fft^rte pr ^lufftcttung be« @efe|e§ ber fort* 
f V c i t e n b e 11 (p VLH]vef)iüen) 83 e r u 0 I I f 0 m in n u n g. *) 
man mad^te bafür gettenb, b<i|imtial^it|tfd^en.Britatter 
mx fniptocjamifd^e ^flan^en evfd^ienen, boß bovanf in 
Xviae nnb Qnva Öii)innüfpcrntoii luib •^Juniofotylebonen nnb 
^e|t erft bie f^iM^t enttnideiteu S^ilot^iebonen fetzten; 
edenfo fiftnbe bie Z^iertodl bet ftlieften Sformaikntett mif 
niebvigev «Stufe, bie gifd^e, Üicptilien, IsBögel, <Säuöetl}icve 
unb aif^ ie|ted ©c^lugglieb ber ätteufd^ |ie(ten t^ren 
5Ug in ber ftei^enfofiie il^rer Orgautfationi^l^öl^e. Sei 
(icnauerer ^etvad)tuui-j ^eigt fid; inbe§, bag biefe 58erüoU^ 
uoElommmutg burc^ottd ni(^t in einem einfo«!^ gortfii^reiten 

*) Ucber bie (Branbjä^c, itad) betten man einem Organis- 
mus einen ffüfftttn ober niebcigeren 9{ang nnter ftineit Oenoffen 
atm^etftf flnbet man in Oronn'S m(rr|>t}0(O}t(f4cn 6tiibten nnb 
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tH>m (Einfa(|eit %um gufammen^efelteten befielet, half^ ftii^ 
tttt^t in fdrtlattfenbcr Me\^)e ®(icb auf C^Ucb an eiiianbev 
anfd^liegt, mobiivd; vok eine einfache <Stiifeiilcitei' n'^alteii, - 
bemt tieffte @)>toffen in ben ältefken gotnuitioncit ftel^. 
SOlan finbet <ni ®e(^cnt]^eK fd^on in bev @i(urforimition 
aik Xl)icvti)pcii öcrtreten; bie ^riiiiüvbiaijc^ic^teu enthalten 
m^i, toit toic emorteit fofiUcit, etma nur ^mtiften mtb 
tHellctd^ nod) ®6(enteröten , fonbem fpietcn bort bic 
Devljältiiifeuuiöiö Ij^Hij oi\]aiufivteu ß^ruftaceeii bie ^auptroKe. 
Unter ben äKoOn^fen beftf^ gerobe bie ^öd^ ftiaffe ber 
(Set^l^afo^oben im |Ki(fto0tt)ifd^en S^itatter 
(^iitmicfeliuicj. Ueber^aupt gibt e^- in bev je^ißeii i^c^bpiuiig 
in fftmmttid^n ^ßfUmjen^ unb ^ier^ttioffen $aPofe Ste^ 
präfentanien, bie tl^rem ganzen San nad^ tief unter ben 
cr(ofd^eiien gLUiueu ftel^en. 

X^atfoc^en beronlapen biete ^rborragenbe 
^oCftontotogen ^u energifd^em SBiberf|»nid^ bie uns: 

bcjc^ränfte ©ülticifeit be» govtidjiittv 0)cje(5ei3. ii)ev Oe* 
rfti^mte Wfiaiom Ctt»en ^ S., obmo^i ^n^änger ber 
gortfd^ritt^^Sbec , erf(&rte fid^ nad^ genauer Prüfung ber 
foffiicu öifdje etjev für eine Unnnanbluiu^ alc> für eine 
t)rogref[it)e C^ttmidtetung ; oud^ S^eii ge^rte bid bor 
wenigen 9<^]^ren p ben @egnern, ()at ft(^ aber neuerbingd 
jc^v cutjd^iebeu 5U (^uiifteu ciiiev füvt]d)veitenbeu Si^evooK- 
fornntnung au^fvrod^n. S)iefelbe l&gt fid^ in ber 
nid^t in 9Cbr^ fteOen. greißi^ ift ba» 0efe| mett ber« 
loicfettev, e^r> bic evfteii iöegvüubev tjealjiit Ijatteii. SSiv 
müffen )ur 8ktrad^tung ber ein^lnen Drbnungeu unb 
Samilien l^obfteiiieu, nm un^ §tt flberjcugen, ba| jeloeitö 
bic ältepeii govuieu in Dev Üvegcl aud^ eine uiebiigeve 
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Dtganifotiott, ai^ bte batonf fotgentoi befi^u. %e^men 
totr be(fpietön)etfe ben foffit am twttflAtibigften ec|iifieiieit 

^^puv bcv SlkMc^tl)ievc, fo foU^on bic chijclncn Staffen 
burd^au^ nid^t, tute bei ben ^irbeU^iecen, nad^ i^rec 
Dr()(intfatton9]^0^e auf einanber. %ir fhibcn ht ben ttefften 
(Silurjdjicljtcii iiid)t etwa mir ^vt)050cn, in ctiüai? Ijöticrcn 
Itbuac^io^oben, bavauf ^iujd^clu, (^d^iieden unb jule^ 
(Sie^^topoben, fottbem oSe fttoffen etfclleineit fo ^temfid^ 
^■\U'icl),icitii"i. IHud^ bei ben @tval)ltl)icrcn galten itiiv bic 
l^od^orgaiufitten <&eeigel il^reu (^in^ug ettuad fpäta ol^ 
bte ilbtigen klaffen: bie Srinoibeeit ftellen fd^ii pr 
^^rimovbialfaunn il)rc '^scvtvctcv, bic ä^ovdücu uiib ©cc^ 
fterne folgen im unteren (giCur. 

Snnerl^olb bet erl^attnngdfftl^tgen Otbnungen md> 
nod^ inct)v bcvj^amilicn ftnbcii to'ix bancticn faft iiluvall 
eine auffteigenbe . (^ntmidelung. (Bo gcl)i)i'cii bie öiteftm 
Vrad^poben ber tbevkoiegenben SRel^i^C nad| p ben 
Siiuvi^i'^^ II r Ml bei! fd^lo^lofcii (5tvopl)omcnibcn unb ^^^ro- 
'buctiben jomic ben ©pitiferiben, njöljvenb bie i)Ü)i)ud>o- 
ndliben nnb XetebtoMiben etffc t>te( fpäier il^cen ^i^ie» 
puiitt cvrcidjcn. Unter ben ^^hifd^eln haben bie IKouo? 
niQariev, ^eterom^ariet: unb bic S)iniijariet: oi)nc MaixtcU 
bnd|t t^ten fUhcfften numenfd^^ unb fotmolett 9ieid^tl^um 
bereite eingebüj^t, tnenn bie nnerfannt nni f)öd^('ten fte()enbe 
Orbnung ber @imipa(Iiaten erft red^t fid^ euttoitfeln 
auffingt Set ben @d^ned^cn gel^ton bie formen au& ben 
altcften f?orniationen tjortütcgenb ben niebrigeren Drb- 
nnncjen, biQ ber Xertiär- unb ^ti^UQelt ben l^öt^ercn au. 
9^ed^t auffattenb geigt fid^ bad ^ogtefftoni^efe^ bei ben 
Sep^topoben. 3m patMitl^tfd^en ^eitatter gibt eg nur 
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58icrficincnov, Uuil)vcnb bic ijöijcx ftiljnibc Dvbnuiui bev 
ötpeitiemeuev evft in Mx Xria^ beginnt, uub unter ben 
Stecftemeitem felbft gelten bie etttfad^eit 9lautUibett 
tt)ieber ben complicivtcreu ^(mnumitibcn lioran. 

3)ie ältejten ©ecigcl gehören ju einer befonbcreu 
Crbicuit0r loetd^e bitril^ bie gvo^ Wn^i QUx^totv^\%et 
tiefer ftef)t , ali? af(e fpäteren; Uon ben (enteren 
cutlöicfeln fid) bie regclnuiftii^ rabialcn früljer, al^ bie 
f^mmetrtfd^ bUotetoten. Unter ben gfifd^ blginnen bie 
Xeleoftet mit bofffommen t)erfnö(l^erter SBirbelfäutc erft 
am (Sube ber Suraforniation , iuenu bie @^auoibcu unb 
@e(ad^ bereite i^te abko&rtd gd^enbe Settegung ange^ 
treten tiaben. S3ei ben 5(mpt)ibfen iinb 9i'eptilien lä^t fid^ 
ba§ ^^rügreijiüiiögefe^ auö üerjdjieDeuen, Jueiter unten ,^u 
erdrtemben d^riUtben fd^tver berfotgen, boil^ gelten im 
gemeinen bie erfteren ben Wcptitten tjoroug. 3)aS bie 
©Quget^iere mit ber iiifcripveu Drbmuig bg; Seuteitl^iere 
beginnen, ift betonni ^ 

6^ (icfecn fid^ nod^ ftunbert ©cifpicte anf^äblen, tno 
fid^ in einer Drbnung bic reiatitj niebrig urgauifirtcn 
grmrmen ^nerft einfteUen nnb bie ^^er ftel^enben erft 
fpdter baju lommen , allein eine fettere IBermellrung ber 
t^otjäci^Ud^en Belege njürbc nur erniüben. 

Sen Umft&nben, bog jebe SamUie unb Drbnung un« 
be!fimmert um i^ Umgang , gemiffermolen aU \dh^ 
ftönbiger ©taniui forttoad^ft unb immer üuUtümmencre 
^rfic^te tragen fann, bag $f(an^n unb X^iere bon ber 



öerfd^iebenften DrganifationS^öl^e -^u allen Seiten neftcn 
cimxubcr gelebt t)aben, ba§ ein an unb für )id^ unöott? 
fommener 8aup(an burd^ t)ottenbete tbtdfö^nmg oEer 
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X^eik auf rine I^Q^eie @titfe gebm^ imtai {mi^ 

ald ein anberer Don ^ö^erer ftnCaqe, bei tod^^m 
bic ^etailbc^anblung ücunac^läijigt blieb, — biejeu Ihiu 
ftftitbeit ift ^oni^tfö^ ^^Kf^uttcn, Wft M 
^Uoiireffion^efel crft W tiefmm (Umbringen tu t>fe 
©pecialfoijc^uu^ tu jeinec oUgeuieiueu <^üUi)^!eü ec^ 
foiutt loivb. 

ftäiiMiifeit ^ev gculoi)ijc^eu Uebcrlicjevung 5U beiMiic^tig^n, 
in %oi^ beten fid^ciidl tws fel^v tnäm Orbnintdefi «nb 
Smntßen bte Änfanti^formen fo fe^r festen, bag twr 
l^äufiö in bell älteftcu füjjilcn gönnen fc^on toeit uor* 
gettt(tte Ü^iieber tittev ^vogcefftondrei^ Dor iSi\r,c:i i^aSmi 
©0 bßrft^ bcr erftc foffife Soge( aui^ bem jitvnffifd^en 
©c^iefev uon ©oicnl^ofcn aller Sääal^rfdjcimiujicit naö) ni^t 
bett itiebngften X9))ttd bei: gait^ klaffe barfteUen, berat 
ed (iegen fd)on au$ ber Xrladformation 
bie taum uon aubcven X^ieren al» Ss^ögclu l)cniil)vcii 
ßimett. Sbetifö ^otot bie luraffifd^eit lOeitteit^iece au^ 
@icme^fteH> nur fo tancje i^ren 9ht]^m M (Kiefle 65n§e» 
tl)iere beipa()rt, bix> einige SÖacfjäljndjen an» ber oberjten 
Xriad Don SSüttemberg ben iöeginn biefer fiiaffe um eine 
gan^e Formation ptftdberfegten. Wn^ bie XtUoHten, 
(^epIjalüpuDcn nnb gijc^c bcr ^iUiifuimation finb fid^erlic^ 
nid^t bie (Srftgebovenen il^rer Wct, fonbem ma^t« 
fd^etnfid^ ^bfdmtnßnge ätterer, entko^t berloren gegangener 
über übcvljanpt nidjt cr()altnngefät)ii]er 5(rtcn. 

Iräftige 6tü^e htü ^rogreffioni^efe^^ ikfcif 
bie fogenannten Smbr^onattl^pen. gum SerfUbtb« 
niji bitjcr ioid^tigen ©rjc^einnng mn^ erinnert merben, bafe 
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iebec Dxganitoud ^reiU> feiner (Sntoütetutig ani bem 
* sunt attdgebttbeteit gitMtittmiuit.efate Keilte boit Ser* 

äiibcviiiincn burd^läuft. 3n beii eijtcu ?JötaI*SuftäHbett 
ftimmeu fo ^ieiiUici^ aUe X^iete mit etnanbec flberedt, evfl 
bei fortfd^tetteitber SitttoHdtfung fieHen ftd^ nad^ unb nad^ 
bie SO'^crfiiialc bc«^ 1i)pih3, fpäter bcr klaffe, Drbming, 
gomiiier (gattuitg mib %it ein. 3^ nad^ ber 9iang^eUung 
eined X^ieiel^ loetben bie Serfinberunc^en tuä^tenb bed 
4)erantüarf)feu^ gro§ ober flein fein inüf icn : iiin ein ein^ 
foil^es^ (&i einer i^Cmi^ ober einer anberen mü>oU' 
bmtmenen ^^rottftenform '^nttoicteln , beborf ed nur 
öcviiu]cr i8cräiibcnuu]cn ; um aticv einen i^^örpcr öou bcr« 
' {etben (i^ri^ge unb ^{onunenfelung ^u einem ©äuget^ier 
tan^efhiiten, mftffen (Enttoidfetungdpfifttd^e Hon beben« 
tenber ^erfc^icbcnl;eit buvd[)i]emad)t iDerben. S3ei ben 
^ikl^ften X^ierüafjen »werben n)ir beg^aib auc^ am (eid^ 
tefien im 6tanbe fein, bie Snbr^ot^aterfd^inungen 
miterfdjciben. 

SSenn toix nun finben, ba| fömnUiic^e SBirbeitl^iere 
in ben frü^eften S5ta{«8ufUinben ftatt ber feften mtS^U 

jäule nur einen l)äutiiien mit aaffcrtartiiier Subftan^ erfüllten 
Strang befi^en unb ba| erft oiei {poter bie )6erlnö(^erung 
biefer Chorda donalis erfolgt, fo Serben nrir in einer 
luangelljaft Uertni)d)erten ober tüeidjcn Si^iibelfäule ein 
entbr^uaies^ ^ierlmal erfeuueiu ^bcnfo n>i)len mir, ba| 
o8e in^at^menben 9tepläxai M (Smbr^nen fttemen be« 
fi^en. 93cobad)tcu mir ferner, ba^ bie paläüjoifdjen 
@^anoce))^aIen (<&. 220) tro^ einer giendid^ ^o^en Crgani« 
fatiott, MU^ Pe tDenigftend in mel^rfad^ »i^ic^ttna ^ 
oQe ücnienatl^mcnben ^^mp^ibien ergebt, im oni^gemad^fenen 

Rittet, «lud ber UticU. 88 
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BitfUtnbe eme Chorda domlis nebfi Siemen bekoollteii, 

baft fic alfo jcitledcn^ in einem Siift^i"^> üerl^arren, ben 
bic f^Mitercn Oteptilien nur gan^ Dorüberge^cnb atö ©m^ 
Bt^onen ^en, fo nennen tott bad einen .»Qml^t^ona^ 
t^^n§". S3ei bcn nteiften Tebcnben Sfifd^en jetgt fid^, ba| 
in einem getDiflcn ©iitlüicfeiungSftabium bie Chorda dor- 
saüB in ben oberen Sappen ber ^nmnjfbffe fortfe|^t 
nnb auf biefe tSSeife einen ungtetd^cn, ^etetocetfcn St|liNi]Q 
. (S. 218) öernrfad^t: nun befi^en aber fätnmtttd^e paläo= 
Itü^ifc!^ Oanoiben l^eterocetle @^ts>&a^ unb öberbieji ent« 
meber eine perfiftenie Chorda dorsalis ober eine fel^r 
unbottfömmen öerfnöc^erte Söirbclfäule. 

Sie in foffilem Bi^f^tuib fo ^fig borfornmeid^en 
Srtnotbeen Bnnen ebenfoOd a(9 Smbt^onoft^^en onfgefolt 
lücrbcn, ba bic lebeube ÖJattiuig ©omatula im auögetoaci^fenen 
. . Bttfionb i^ren @tiel t)tti&^ 

Knd^ bie Sel^i^feit bei» 3Rtf d^gebtffe» mm^ 6Ange« 
t^iergattiiugenmit bciu bcfinitiöcn C^cbi^ uon geofogifdj älteren 
Sormen Iie|e fid^ ald analoge ttrfc^einnng l|^ier anfft^teitl 

(E9 ifl Hat, bag bie (Embt^onolt^pen a(9 nnretfe, in 
i^rcr (Siitmirfclung fte^cu gebliebene formen eine tiefevc 
@tttfe in ber ü^ierifd^en diongorbnung eimtel^men, ald il^re 
^nr boSflftnbigen Suftbilbung gelangten Sermanbten. 9a 
man nun bie embrl)onalcn 'iÜJcrfmalc öor^üi^lid^ an bcn 
&Uefien Vertretern ber tierfd^tebeiien filaffen nnb Orb« 
nnngen beiTbad^tet, fo bftrfen ^e mit Sed^ M Sdoeid fftr 
bie fovtfd^reitenbe (^nttoid^e^un9 bei* 6d^öpfung angeführt 
toerben. 

Wl» norgefdltitienere %mt (berfdben Qrfd^einnng 
!0nnen auc^ bie f ogcnannten ä)l i f f o r m e n ober o Ü e o 
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ttiit^pen aufgefajst koeipben. & gibt in ber Cnttoide« 
(unA^gefd^td^te otter X^iete ein @iaiiinm, ino ft(^ 6etettd 

bic 3)terfma(c ber Maffe unb ettuci^ fpätcr foi^ar bic ber 
Otimung mit Seftinuntl^eit erlernten taffen, allein nod^ ift 
ed nnmödlid^ 511 fagen, na(| tuetd^t gfamitte ober Gattung 
ber (5iubri)o juftcuert. ©0 bcfi^cn 5. S3. bie fried^eubeu 
dloupen atteic fe(i^dfü|igen S^f^i^n ^innloben, um ü^ve 
Üta^rimg jerfotten, infil^tenb befannitidl bie @d|metter« 
iiiic^c, ^nfer ober 8liei]cn bie 93hiubiuerf(^ciu]e in ber 
mannigfaltig^ ^eife diö^ren, (^angnifjeln u. {. to. 
oudgebilbet geigen. 

^ic ^^^afnontotoc^ie (netet mm jal^lreidjc %äUc, tvo 
eine iDlenge t>on ^lecfmolen, bie toix l^eute auf üerfd^iebene 
Somtßen mib (Soitmtgen bett^etlt f d^en, in einer Hvt ober 
©attung öcreint finb, fo bafj mir bicfelben eOeiifallv, Uiic 
. jene (Smbr^onen, al^ unfertige Vorläufer Oon fpöter 
tommenben, mel^t bifferen^irten gfovmen be^dd^nen bürfen. 
@§ ift im m'ülieren fdjoii iiiclirfad^ auf bicje ^iFtif deforme 11 
j^ingetoicfeu morbcn: ai^ S3eifpiele. mögen nur bie Xrilos 
btten, bie imlftoli^^ifd^en S^copobiaceen, bie Sab^tint^o:! 
büiiten, bie ^d}tt)t)ofaiiren, "ijsteiioiaiiren, ^Dinofaurier, ©ro? 
cobilier , bic @d^ilb!röten ber mcf olit^i)cl^en ^eriobe iiitb 
bie nterltoürbtgen ^uft^iere ber^ ötteren Xertiär^eit in 
(SriniTcrunn cjebrad;t lüerben. S3ei atten annefül)rteit S3ci' 
jpieleii, bie fic^ ber ^efer au^ beu oor^crge^eiibeii ^inpiteiu 
no^ erl^eblid^ kiemiel^en fonn, finben fid^ bie Klaffen^, 
häufig aud^ fd^on bie Drbming§?(£^araftcre ftet§ nuf§ be^ 
ftimmtefte aii^cieprägt, toäl^reub bie ?^amiiiennierfma(e noc^ 
tti(|t gur Slbil&mng gelangten. S)ad Anoplotherium lä|t 
fid^ beim erften Stid ^uft^ier erienneii, altein ed ift 
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toeber S)ifi^Auter, no^ SSieberl&uer, itod^ GmmDore fat 

bem @mn, tvk tüix bicfe Drbnungen je^t präcifireii, foitbcrn 
^at uoii jebem tttva^, Ct^ ift 5(tte^ in ©iiiem ober, mit 
anbeten SSÖorten, e^ ift ein ^icotot^f , eine 9(bftoactiott ber 
^uft()ierc über^au|)t. • 

^ie grofee S3ebcuhmg ber (Snibii)DnaU unb Wli)^ 
t^en bentl^t twtnel^mlifi^ boranf, ba| fie mi^ ben SBe:? 
toeiiJ ober bod^ bie gro^e SBal^rfd^etntid^feit einer paralle(en 
ffinttüicfeluiig be-3 ^nbiöibuum-j mit ber patäontolo^fd^en 
(Snttoidelnng ber Wd, dkittnng, SNintitte, Otbmmg n. f. to. 
tiefem, ^aburd^, bag jebeS H^ier nnb febeö ®etoaä)^ 
t)om S3eginn feiner iiibiöibuetten (Sfiftenj au eine ^Reil^c 
gon^ t>erf(i^iebener gfotm^nft&nbe bnrdpnft, mib ba^ 
bnrd^, bag wir bicfe ©mbr^ondjuftSnbe an au^geftorbenen 
®efd)öpfcn öcrfteincrt öor nn^ fe^en, beutet uu^« bie 
@e{ci^ici^te bed 3nbi))ibnnm^ in fd^nedet golge 
nnb in aCfgenteinen ttmriffcn.bie tangfante, in 
t)ie(en ^a^rtaufeuben erfolgte Umioaubluug 
bed gan§en <5tammed an. 

9Ron l^ot gegen baS Sortfci^ritt^gefeft ben Stntmtrf 
crl^oOen, ba§ in gcmiffen ©nippen im SBerfaufe ber @nt? 
niidelnng ein %ü(fgang, eine 9lrt t>on Serfünmtemng 
bemerfbar ifi. Vtö fotd^e betfftmmerte gfotmen merben 
S5. bie jal^trcid^eu, nur mit einem gdigclpaar Derjc^eueu 
ober ond^ gan^ ftügeHofen gnf etten, bie bUnben Sfifer, 
gfifd^e nnb Kmpl^ibien, ober and^, nm ein Seifpiet an9 bet 
llr,V'it äu ermähnen, bie angcnfofen Xrilobitcn genannt, 
^ei genauerer (Sinfid^t in ben Snttotdlelnng^ang fold^ 
^urüd^gefd^rittenen f$otmen ^eigt fid^ jebod^ faft auSna^miM 
lo», ba^ il^ve urfprüngUd^e 5ln(age eine DoUfummenere 
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XüaXf ba$ aOcr eigeut^iuuüd^e S^ften^bebinguug bte ^ep« 
Ütoimenutg ber gonjen fidr))ei:fonit obet ettt|eüieip Organe 
5ur 9lotl^toeiibtgfeit ntad^ten. ISSeim in fotd^n Detetn^eften 

Sailen eine rücf|d)reitciibe ©nttüicfelunö cüitritt, ']o föiuicii 
biefe£ben bte fBkü^x^it be^ S^emOtommninigdgefelei^ ntd^t 
crfd^üitem. 

S)ic DIatur beginnt nid)t§ mit fertigen unb reifen 
Sttftänben: Me^ tu ü^c entkotctelt fic^ langsam ou^ un« 
fd^ehiboven flnfängen. Son ben QÜefiett Seiten an l^oben 
alle .klaffen nnb Crbnungcn öon Organismen mit fold^en 
Sonnen begonnen, meldte t^eti^ burd^ il^nen iSefatnmtbau, 
bnrd^ il^ten entl&t^nalen Q^atatter, i^eäf^ burd^ 
♦ anbcrc ma^gebenbe (Sigenfd; af ten jn ben tiefer ftctjciiben 
gel^öten. Ser gottfd^titt bom älieberen ^ttm ^ö^cen 
etfoCgie bann in ber 9tege( berart, ba| bie .tN>aionimener 

organifirtcn Jvorinen einer gegebenen .klaffe ober Drbming 
€x\i jpöter auftraten, ba| {ie an iutenfitier ^(u^bUbung 
immer mel^r fUegen nnb an 3^ Uwd^en, mSl^renb bte 
älteren nnuodfonimeneren ©mppcu, luenn fie fdjon anfängt 
üd^ ^reid^ aufgetreten mx&i, in gUid^em )^er^ältni| 
lurfidi^ngett nnb fettener ttntrben. 3n bem ber Statur 
innett)ofincnben (Streben nad) einer raftlu^ fiutiiljreitenbcn 
Ißerbefferuug i^rer organifc^en gormen liegt uieUeic^t 
,,ber befte eeti>ei^ t^rer &mi^m unb ^tetd^ eine ber 
tröftlidjften SBa^rl^citcu , iueld^c jcmatä bie SBiffcufd^aft 
gcfunbcn l^at." 

Sßenn ba# @efe| bed gortfd^rttt^ bmu llnboIKommenett 
jum SSoIIfommencn burd^ bie bürftige polftoniotogifd^ 
Uebcrüefcrung nnb bie ninjottftänbige geologifdfec 2)urd^* 
forfd^ung ber SrboberfUUI^ gar l^ftuftg benvifd^ erfd^etst 
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unb an unb für \id) feiiie^mcöt^ fo einf ad^ ift, toie man 
fici^'^ frül^eY l^orfteOte, {o lieat ba^ (äefe^ t>on ber al(^ 
mfitigen Künftig er itiig bct foffitcn ^djöpfung 
an bic gegen lü ä rtii]e ]o tiax anf ber .?^anb, ba^ 
niemals be^toeifeit metbeit tonnte, greilid^ int)oimrt baftelbe 
getDtffermagen anä^ bad Sfqrtfd^ritt^efel, ba bte l^eutige 
(öc^üpfnng in iljver (^efammt^eit nn5ineifel{)aft die fräßet 
iKigetoefenen an Organifotionj»^^ übertrifft 

83ir erhtnent m^, ba| in ben Atteften Somotionen 
biivd)an^ frembartige , ber ©egcnmart icljlcnbe (^eftdten 
bte (£rbe bet>öl!erten. ^ie meiften (Gattungen ber frü^^eften 
Qrb|ierioben finb er(ofd|en, unb toenn fiil| btefelben cca^ 
in bie f»anptabt^ci(nngen be§ ^ftanjen^ nnb ^^ierrefd^i^ 
einfügen iaffen, |o füllen fie t>o6), inbem jie fic^ sU)i)clj^en 
bie (ebenben einfd^olten, aSenü^en (eere g&d^er and. 
®rft tüenn tüix in ba§ mittlere St'italter ^eranffteigen, be? 
gegnen nn» ja^lreid^e befannte (Gattungen, ja in ben aller? 
niebrigffcen X^terKaffen fd^inen fogar fd^on (ebenbe Krten 
üorjnfomnten. 9Wtt ber Xcrtiörformation befinben ttnr 
nnö bei berjd^iebenen ^^^flanjen? nnb ^fjicrt^pen, tüenigften» 
ttHil^ genertfd^e SludbUbnnQ betrifft, fd^on gän^lid^ ober 
bod| nal^e^u in ber ©egenmart, toAl^renb aOferbing^ geiDtffe 
^lod^organifirte klaffen, toie 5. S. bie ©ängetljiere , erft 
l|ier i^ren rafd^ (Snttt^idelnng^ang ber ^anptfad^ noi^ 
jnrficlfegen. 

SBie fic^ am (5nbc ber ^lertiärjeit nnb nod^ bentüd^er 
iD&^renb ber S)tümiaifomtation bie l^euttgen IBerl^öltntffe 
anbal^nen, mie ftdf) fogar [d^on bantafö bie l^eutigen iSj^ 

geügrtip^)ifd^cn S3e^irfc abgrenzten, Univbe )d)im früljer an§* 
fü^riic^ erörtert, (^g ift fic^erlic^ lein Bufott, ba| 
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flbiterifa fd^on im ^^UiU)ium bie ^etmotl^ ber Sbetttaten 

unb 6reitnafi(]en Riffen bag bie flüpicriofen 3Söge( 

nur auf 9kU'@ee(aiib tebcub unb foffil gefuubeu »erben, 
boj^ bie tBeittettl^ece, mit Studnol^me euttger fodmo))0« 
(it()ifd)er gönnen, Don jel)er il^re ©tammfi^e in ^^(uftraHen 
befagen unb enblid^, ba^ bie 9an5e fofjUe i^äuget^iemeit 
ber ndtbttd^en ^emifpl^äre tn einem nnlftugboren Qu^ 
fammen!)ang mit ben l^eutigen Setool^nern beg nämtici^en 
®(^aupla^e^9 fielet. 

^tt mag aud^ an jene (Kolonien au§ ber (St^^ 
erinnert »erben, bie offenbor bnrd^ g(üd)t(inge entftanben 
finb, meldte fid^ beim Söcgiun be;? gegenwärtigen milbcren 
ftlimod auf )6ergfpi|en ober nad^'bem l^ol^ 9^orben 
jurücfge^ogen ^aben nnb mm afö SIeficfuten einer längft 
uerjc^rnunbenen ^eit auf ifoürten $üt)en über eine jpöter 
entftonbene ^flanjen« nnb X^^ertoeU l^eroorrogen. 

(Sin l^öd^ft intercffanteS IBeif^iel einer bortnetftid^en 
^Jeininiöcen^ ^at un» J^^ell in feineu ^^^riucipien ber 
(Geologie tton ben 8($oren nnb (Sanaren gefd^ilberi 
Kad^bem S^e(( m% ber geotogifd^en Sufommenfe|nng 
biefer ^n\cln unb auö ber ungeheuren '^liefe bei-» l\)^eere$:= 
grunbed in il^rer Umgebung il^e (Sntfte^ung burd^ fub^ 
marine (Eruptionen ko&^renb ber mtttteren Xertiftr^eit ju 
crweifcn gejudjt Ijat, befdjäftigt er fidfj eingcl;cnber mit 
il^rer Slora unb gouna. Slod^ tludf d^eibung atter Sormen 
bie nad^ioeti^nd^ erft burd^ ben SRenfd^en abfid^tüd^ unb 
unabfid)tlid} ober bnrd) ange)djlDeinmte @amcn tjon ben 
beuad^barteu europäijd^en unb afritonifd^en lauften importirt 
mürben, fteU ftd^ eine ^öd^ft eigent^ümtid^e enbemifd^e fbe» 
oötferung Ijevau». (Sine S^cberinau» ift ba» einzige 
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ctn()cimifd^e ©äußctljicr ; bic SSögei ftimmeii mit brci 
Sbt^nal^meii mit benea bei: 9tai^axlaxibti überein, bagegen 
finbeu fld| ititter ben 9nfef ten, beten Commmncottoitd^ 
mittet fcf)r t)ie( geringer au^gebilbet finb, unter 1449.^äfer 
über 1000 etgent^ünitid^e Birten. $(ud^ bie ^nbfd^neden 
^tgeit einen fo überrofd^enben Cinttr(t|l gegen bie in (Siwopa 
ober 9^orb?5(frifa Dorfonimenben gormen unb enthalten fo 
t)icie d^arafteriftijd^e ^rteit, bag i^nen bie (^oud^^iien« 
famnitet feit Sängern befonbeteS gntereffe ^ngeioenbet 
l)abcn. ^(uf bcr tian,^cii (SrboberftSd^e fud}cn mir t}ciit§U' 
tage üergeblid) nad^ ^naiogiecn; uergletd^en toix bagegen 
nttt il^en bie mttteltertiftrett Sanbfd^nedten dmopa'^, fo 
^eigt lief; eine uirh itcuiibarc 5.^ern3anbtfd}aft. ^el^nlid^ee 
l^at ^oofer für bie glura uac^getotefen. @g überrafd^eti 
und unter anbeten bie (Sktttnngen Clethra, Persea 
unbMonizia, bie l^eute enttoeber au^gejlotben finb ober 
nur nodj im fernen 5(inerifa fortfonunen, mö^reub fte jur 
Xerti&t^eit in tei^^id^ SKenge ben Stoben QutotHi'd 
bebedften. 

^5)a» finb in ber Mrjc bic $auptmomente, lüeld^e 
S^eU 5ut 9lnnal|nte betonlagten, bag ftc| jene 3nfe(^ 
gruppen ^ut mittteten Xettt&t^t au$ bem Oeean etl^f^ 
unb bnrd^ beigefü^rte (Samen ober ©iniuanberung öon 
bem bamoid e^tftttenben benad^batten gefttanb beböUect 
Umtben. tbttgend bie IXebetfd^teitmtg einet bmn 
Dcean gebilbeteu (Sd^raufe nur unter befonber^^ gnnftigen 
Umft&nben erfolgen lann unb bie Sommunicotton ^toifd^en 
ben Snfefn unb bem gfefitonb bot bet menfd^tid^en Vxt^* 
fiebehutg jcbenfatt§ eine i)od)\t befd^ränfte lüar, fo nal^men 
bie erfteren an ben in Suropa t^ox fid| gel^enben Ser&nber^ 
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ungeii bcr LHiiauifd^cn 8df)ö|)fitng nur tjcriitticu 5(nt^ctf. 
S)ic 5ur Xertiärjeit eiiftirenbcii ^^äftaujen uub %^)kxt tonnten 
ben in f))Micl^er QaijlL unb got^ allm&Iig ehttreffeitben 
fremben @inbring(ingen iüeuiflften^ tljeiinicife SBiberftanb 
leiften imb fid^ fomit big iuin l^eutigcn Xag erhalten, 
toftlfiteBb tl^e d^tigatoffeR auf bent gefttcmb titogft im 
ftaiii))fe umö 2)afein erfegen maren. 

SBenn toir nun no6) ciiicii ^lid auf bie ^iftorifd^c 
(inüMfUittig ber dn^ätoeit Stbü^dfunoen be^ $f[att§eiu 
imb ^^ter^S^eid^S tüerfen, fo ergibt ho% biefeftie in 
atteu göUeu, löo fid^ bie gcologifd^en Ucberlieferungg* 
bebtngitngeit latr etttigettiut|en gösftig t^efi^atten, in ununter« 
btod^er Sinie erfolgt. 

Sebe ©ottung erfc^eint ^uerft mit ein ober nicl^icreu 
Krten in einet geloiffen geologifciften (Stufe, erlifd^t ent» 
• nieber am €d^Iug berfefben ober fe|t in bie barauf folgen« 
ben fort. S)iefe gortbaucr tanu entioeber ol^ne erl^ebtid^e 
Seränbemng in ber Slrten^ol^t bur^ fämmtlid^ Sorma« 
ttonen WS in bie S^^tjeit ftattfiuben, »ie inir ba§ bei 
ben Gattungen Lingula,Discina unb N au til u s f ennen 
geCemt l^aben, ober bie Gattung nimmt {tetig an Birten« 
%af^i ju, bis fle il^cn ^öl^ehjjunft etreid^t l^at. Siegt 
biejcr ^i)()eupunft in öor^iftorijd^er ßcit, fo tritt bann 
eine longfamere ober rafd^ere gormenkierminberuug ein, 
bie f^Itefetid^ pm böKigen (Srtöfd^en führen farni. Sft 
einmal eine 5(rt unb (S^attuiig aiiygcftorbcu, fo crfd^cint fie 
niemals toieber auf bem @(l^au))la|. fBa^ nun eben für 
bie Ktt nnb @ottung gefagt umrbe, gHt d6enfo fftt Samts 
(ien, Drbnungcn nnb Jflttaffen, fo baft tvix bie l)iftovi|d}o 
Sutkotcfluug ailer Kategorien grot^^ifd^ burd^ ii^iuieu bar^^ 
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ftcden fönneu, bic entiucbcr in ölcidjcr ©tävfc burd; alle 
doxmaüomn (oufeit (t^erfi^ente Xt^^tn), ohtx ist 
ftettger ßunal^me i\% in bie .SegelUoaTt retd^en (auffiei» 
9 cn bc X^pen), ober cnbUic^ iiadj iljrer ftärfftcn 5(u* 
{€^tt»dUuig koteber abnehmen (nüdge^enbe X^^eu). 

(£rfcü;niiu]in]t'»ißÖ Pf^^^Ö^'^^ pcififtente X^pen nie auf 
eine beträd^tlid^e timev^ einer ein^einen 

^etiobe p bringen, onberfeitd berfaOen rafd^ aufftrebenbe, 
in hirjer ßc'it ju uielen Ö^attungeu uiib 5(rten öei^^meigtc 
@tftmme in ber ^egei einem ebenfo gefd^inben Untere 
gange, )D%enb tangfam aber ftetig anfältoeOenbe 0rup« 
pen in iljicr folibeii (Sntmicfelung bic ÖJavautic fiit eine 
ionge (Ssiften^ in fic^ tragen. 

gormeiuciljoii, bie ftd) einmal luid) einer beftinimton 
Stid^tnng abge^n^eigt ^abeu, dereinigen {ic^ nie n^ieber, 
meber mit einem onberen ©eitenofi nod^ mit bem ^axspU 
ftamm; i^re ^itujicfeüing unterliei^t c]cnau bciifelben (^e? 
fe^en, toie bie ber ga)t^en ^btl^eiluug, 5U ber {ie ge^i^ren. 

3)ie ^^^aläonrulLUve (eljrt |unä fomit, ba§ nic^t allein 
bem 2^nbit)ibuum, lonbern and^ ber %xt, ya ber Gattung, 
gfamüie, Crbnung u. f. to. eine genrtffe Sebendbouer 

fommt, bafi bie ^^(vt, (^3attinit] u. f. f. ebenfo eine ^ilinb* 
^eit unb S^ig^"^» ^^^^ ^Dlmm^^ unb (Streifen * ^ter burd^* 
läuft, toie bad gnbibibnnm, nnb ba| fte nad^ oEmAfiger 
(£rfd)öpfnng i^rer X^ebeiu-'fraft unerbittUd^ ber Vernichtung 
an^eimföUt. 

& HHtvbe feine befonbere ©d^nHcrigfeit mad^en, unfere 
heutige ©c^öpfung nadji i^rer iieben^fä^igfeit in berfd^iebene 
Gruppen ^u. ^erlegen, beren 3i^f^ ^ ^ einiger 
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93al^vf(|einlid|!ett tooroudfaden Uittiten. Wiv to&xhm ben 

alten ©efd^ted^tem, bic fid^ auf al^itcnrdfi^e 8tamni6öunic 
ftüfeen, einen früheren Untergang propfjejeien, olö jungen, 
ecffc in ber Xertt&r« 2>tiittiia(5eit erftaitbetien itttb im 
fräftigcn 5(ufftreben begriffenen gamiüen. Qn ber ^ege( 
beborf e^ fogar feiner paläüntülügi)d;en ^^^rüfung um auf* 
fteigenbe ober i:ftdf(|vetteitbe Xl^en in ber jle|igen @(l^ö)>f« 
ung 5U ttttterfd^eiben, bcnn bic festeren nel^men faft immer 
eine nie^r ober Juciiigcr ifolirte Stellung im @t)ftem ein 
unb finb arm an Strien, n^renb bie nod^ in jugenbüd^ 
@nttol(feCttng begriffenen g^rmengruppen fd^tm an i^rem/ 
Speeieijreid^tl^uni unb i^rer üielicitigen ^^ertuaubticljaft mit 
Slad^barformen erlonnt toerben. ^are ed nod^ nötl^ig, 
Seif^ete att^ufütjren, fo fdnnten att bem 6a(bigen Untere 
gong getüeitjt unter beu ^^^flau^en bie d^Qcabeen, ?(rauca- 
rien, S^co^obioceen, unter ben nieberen Zitieren bie (Sris" 
notbeen, SBrad^iopoben nnb tnerfiemtgen @^ep]^a(opoben ge«c 
nannt werben. Unter ben ©äugetljievcu fetten mir in ben 
Seutettl^ieren, in Xat>ir, Sil^inocerod, (&lepf^atA nnb $ferb 
8eif(iiete tion abfterbenben Stämmen, toftl^renb bie SBieber« 
fäner, bie IHffen, unb uor Mem ber älkmfd^ nod^ im 
^ufbiü^en begriffen finb. 
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2Bcr innc ttjirb, baß ibn ber (SrbaAofi 
?fcfl in bcnfcfben Firmen bält, 
a}ut beneit fic^ umic^lingt bie gan^e 28elt. 

Ci§ ()ie^er l^abcn toir jiemlid^ ftreng auf bm 
©oben bev X^atfad^cn bciücgt uub un§ nur feiten unb 

fd^einuuiien bebient, »leld^e ftd^ burd^ il^rc (Rnfad^l^cit vnb 
SBatjrjdjciiUidjfcit fo jc^r cmpfcl)lcu, ba^ fie ö^fe|^ 
mft|ige fßkä^xf^iün onerfaiuit toerbeit. 

IBemt toir nitit fhtben, ba^ bie Ctbe tu einem niter« 
nicBlicl; lanc|cn Scitrnum üov bcm ©r]d)eincn be§ ^J^eufd^en^ 
gefci^Ced^tö t)on ^o^Uofett ^fian^ lutb X^ett beUiUeiit 
toKttr bie fi^ aitf berfd^ebene i^muAo^'f^ imierfd^bate 
fCtfc^uittc ucvtl)eilen (äffen; iüenn mir n^citcr heoha6^tcn, 
bag fid^ biefe oi^ ^erioben, ^xmaüomi, (Stufen n. f. id. 
be^d^eten fKfd^nüte eben tomq, nrie bie bet mnifd^ 
(id^en ©cfdjidjtc biirc^ fd^arfc (^ren^cn firivoii laffcn ; hjemt 
^ toir unö überzeugen, ba^ bie organifd^e SBeU tt)ie bie leb? 
(ofe p a0en Briten in etoigem gftujs, unb ^ax in einer 
$(nnn()crunq an bic CMccjcnttJart begriffen ttjar; n^enn und 
bie i^jaläontologie jeigt, ba§ bic inbiüibueße ©uttoicfetung 
bev lebenben fjotmm burd^ bie l^iftorifd^e Sudbifimng bed 
betreffenben (Stammet bereit uurgcgcid^net ift; UJcnn nn§ 
bie ganje @umme ber l)däontoIogifd)en ©rfal^rung auf 
eine ollmälige, §ttfantmen|ftngenbe, ftufentoeife (Snttmdelung 
ber DrganiSinöt |im9eti»i— fo finb ba§ getotg toiffenfd^aft:^ 
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uufcrer ^^nid^auuiigcn beträdjtüd) erii) eitert ijaben. 

aWit ber geftftettung üon X^atfac^en, aud^ hjenn 
bie oOecioul^tigftett toftren, bacf m jebod^ bte SBiffotfdlaft 
nid)t begnügen, bcnn e§ ift ein ©nmbtrieO bei? nieiifdj^ 
Uc|en ä^eifted, nad^ ber Urjac^e ber ^inge, uad^ ber (£r(iär^ 
itng ber goti^ (^(i^tiiiiiigdlDett p f otf(|ett. 

9hin treten un§ aber überall bie gragen entgegen: 
tvk unb toaruin finb bie ä)Ü}riaben öon gormen, toeld^e 
l^eiite ititb in feineren $evtoben estftttten, eniftonbeti mtb 
tl^eilweife tüieber ertofd^en ? SSarum T^at fld^ bie ©d^öpfung 
in ber angegebenen unb nid^t in gan^ anberer ^ic^tun^ 
enttotileU? 

(gg ip freiftd^ t)on bicicn Waturforfd^ern , unb bax^ 
unter öon einigen feljr IjerDorrageuben, gejagt iporben, ba^ 
bie SSiffenfd^aft nid^t batauf §u anüooiien toarunt 
nnb ttjie ettoag gcttjorbett fei, fonbetn febigfid^ nur, mann 
eö gettJorbeu unb luie e» )ic^ erijölt ^amit ujäre freiließ 
ntö^t um meitere Unterfud^ung oibgefd^itten, fonbem 
and^ jebcr p()ilofopt}ifd^ett @|iecu(ation über bie te|tcn Ur^ 
fachen ber ©rfd^einung^toelt bie S3crcd)tiguug abgc)prod^en; 
ed toaren bem ®eift geffetn auferlegt, bie §erbred^n er 
Me gä^igfeit in ftd^ öerfpftrt. 

Söenn Rubere in ber (Snttoidelung ber ürganifd^en 
Sd^öpfttng einen tmi fierf^nlid^en @d^öt>fer inftitrirten 
nnd^ jn^edtei&fiigen SBettgefe^eit beftinunten Pan erfennen, 
iüenn il^nen jebe %xt ai^ ein üerfijrperter 6d;öpfuiig»^ 
gebonle erfd^eint, beffen @ein unb SBerben udttig unob;« 
l)ängig \Hm aden frül^er borl^nbenen nnb fpjiter {ommen» 
beu üertäujt,. \o begeben {ic^ aud^ biefe jebcu ißeriud^e^ 
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einer mtReitfd^ftltil^ (fotenntmft unb tceten in bad 
biet bed @(<m6eni» mtb be9 übematütlid^ fBunberd über. 

Sie^e ^if jid) emeijeit, bag alle früheren ©d^üpfuiigcu 
tDd>er unter einanber, nod^ mit ber ieligen in SerbinbunQ 

ftel^cn, unb ba| e9 i\UHfd)ctt ben üerf^lMenen cieofoc^ifd^cn 
^t^eiluncjcii t)aaxidjavfc (^rcnjeii ^äbc, fönntcii luiv fcrnev 
ben nmunftögid^ »etoetd führen, ba| bie 9lrt ber Ku^ 
brudP einer befHmmten, nnber&nbetfi($en Srorm fei, bann 
bürftc in bcv Xijat rotl^fam fein, bic ganje (Sd^üpfimg^? 
gefd^id^te kioriäuftg M m groged, untd^bared Mtifid 
l^in^uncl^men. 

jebodft bic @ri]cbniffc bcv inoboviicii 3'laturh)iffeui 
f (i^ft gerobe bad (Skgent^eil Don aUe bem, loenn au^ no^ 
nid^ betoeifen, fo bo<i^ l^öd^ n)a]^rfd^cin(id^ inad^en, fonn 
ö^'^i^iß 5öcrmef)cii^eit gcnauiit lucrbcit, mnn ttjir 

eine natürlid^e ßrttärung für bie Dor^anbenen X^at« 
\aä)en aufjufud^en bemül^t ftnb. 

3)ic n^iiidt' (Siimnic uu)ciTr ^vfaljvmui m\x>t bnraiif 
l^in, bag bie urkoeltlid^ uub gegenmärtige <&c^iH)fung nur 
ein (SemgeiS andmad^en, bag tfCffed ftufentoeife gur (foit* 
faihmg gedingte, inbrni )\d) (5iiicc> itad^ bem 5(nbcrn uiiD 
(Sined aud beut Ruberen enttoidclte. S)ie 3bec einer 
fuccefjtoen gfortbilbung f^at fobieC Katurgem&|ed, ba| fte 
faft in allen vl)ilD]"opl)ilchon (St)ftenicn aii? 9^otl}ttienbigfcit 
angenommen unb in früherer f^^i^ft gegen bie ent^ 
f d^bene Sinfi^rad^ ber SHotnnotffenfd^ feftgel^atten irntrbe. 
SScnn loinir bic ^4.U)ilofi)pI)ic lange Beit bie einzige Xro^ 
gcvin eine» burd^ ti^öi^e ©peculation aufgebanten unb 
für rid^tig «rfonnten ^^rin^ifiel^ wax, ol^e fetbft (Einfiil^ 
In bie (^efe^e unb 83ege bed fortfd^reitenben 8i(bung^ 

* 
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pro^cffeg in ber Statur p ticfi^cn, fo l^aben fid^ crft in 
neuerer Qtit Geologie unb SBiotogie biefer ^xao^c eruftlid^ 
angenontmen: tie dkotogie, tnbem fie bie ^^oti^efe ber 
(febfotaftropl^cn unb ber fd^roffen 5ormottim8grcn?^cn bc^ 
TSmpftc, bie ^Biologie, inbcui fie bie S^eränberüd)tcit ber 
9Lvt uitb bie SKdgtid^ bed Uebersong^ einer ©peciej» in 
bie onbere bitrd^ @£perimesit unb Seobad^tung aur Salri: 
id^einlid^feit er!^oO. 

im 3al^re 1801 kierfitd^te ber geiftooKe fratt;' 
5öftfd^e Si'i^^i'ßc Santatif bfe ttb^nttmtitf) oller ^ö^ereti 
Sormen auö ^ütiiä) öortjcrt-icivmgeneu niebrtgcven be« 
grünbeit. Sber erft feit S)artDin'd epod^ad^ttbem 
Kerf ^ber bte ditftel^ung ber 9d burd^ itotMid^e 
tvaljl lüurbe bie 2)efcenbcnätI)eorie toirKid^ auf ba^ 
(gebiet ber emptrifd^eit grorfd^ung übertragen. 

(fö ift überflüffig , ba9 SBefen ber ^arn^tn'fd^en 
®ercction§tC)coiie (jicr au§fül)r(id^er auScinanbcr^ufc^cn, 
ba biefelbe in il^ren @runb)ügen jiebent Sefer bd^annt fein 
bftrfte, oSein el^ ntug l^ter bod^, um iS^i^t^m 5U tiermeiben, 
l^eröorge^oben mcrbeit, ba^ ^cfccnbcnjttjcnric unb 
@eUctiondtl^eorie leinedn^egS ibentifd^ finb. S)te 
erftere ift ba9 aOgemetne ^n^ifr bie ^eite nur eine 
bcftiinmtc f5orm ber ©rflünutc; biefc^ ^rinjip^, neben 
tüd6)cx nod^ t>id& anbete ^erfud^e ntöglid^ finb. ©ottte 
bte 8U<|tigleit ber Krtenbilbung mitt# natftrlid^er Bud^t^ 
toa\)[ biird^ t()at|"äd[)lid[)c OlJegcnbenjeife in ?sxa(\c ticftoIU 
ober fogar umgefU>|en ioerben, fo n)ürbe ba^ nur bebcuten, 
ba| ber bimSarmtn eingefd^togene SSeg md^ ^um S^^^ 
fÜfjßct. 5)ie Söa^rfd^einlidjtoit einer fucceffiöcn (Sntloidetung 
loäre bamit aber nod& teiuei^koeg^ aufgehoben. 
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Sod gro^ ^rbi^nffc S)attDitt^^ üeg^ aber n^t 
oSeiit barm, ba| er in ber 3u(^tn)a]^t bod SRütd edimnte, 

neue 5lvten {üWo^l im bomeiticirteii al» im 9^atur5uftaiib 
l^ert>or}untfett, f ottbem nomel^icl^ barin, ba| er bot ortl^iM 
bo^en ®(attbeit an bte Unneränbetl^fett bed Vrtbegriffed 

Ott feiner SBur^el erfd)ütterte unb buid; eine erftauniid^e 
Siltte ^on X^'aii^ bie iöeröatbenuigdfä^iofeit ber orgoni^ 
fd^en Sovmen nad^n^iel^. 

SSeiiu 2) a r m i u , au^tjei^cnb öoii bcm fd^tüer 511 bc^ 
ittieifenben ä^^alti^us^'fd^ (i^efe|; ,^ie übeoöüerung 
meiert fid^ in geometrif(^, bie Sto^mng n«r ht arit^ 
mctifc^er ^Nnn]vc|)iou , bor Xifd^ ber (Sd^öpfiuui ift foinit 
imuier nur für einen fleinen X^eil ber hungrigen gebecft 
in geifboSer XBeife andetnanberfe|tr txAt unter ben 3nbt^ 
uibiien einer 5(rt, für tvcid)c bie md)t bie genücjenbe 

^enge ^ila^rung liefert, ein erbitterter Srieg entbrennt, 
in toeU^em fii^negltd^ ber Stftriere ober @efd^entere trinnu 
pf)irt, iiibcm er beu (Sc(jUiäd)eren iinb minbcr ^t\iabten 
t)ertUgt, )o erl^öit er mit bie{em &ampf unii» ^afein ^u^ 
g(etd^ ben ^ottfitl^ebel fftr bie tUngeftöttung ber Srten. 
(Si: ift ja flar, baf^ jcbe§ 3nbiöibnnm, njc(d)c^ fid) burd) 
irgenb ein ä)iertmal in i)ort^eil^after SBeife t>ox fernen 
Senoffen oud^eii^net, ML^^ tdäftnx fur Slal^mng ge« 
laiu^iii ober bcffcr ben 3^ad^fteIIunt3en ber geinbe ju 
entrinnen uerfte^t, ^sjfid^ ^at, ben Seben^fanipf ju be* 
^e^ S)a nun aOen jDrganidmen bie gäl^tgleit inneiiMil^ 
il^re (Sigenfd^aften auf bie S^ad^fommen ju oererben, lAcU 
gnbiüibuuui aber einen entfd^iebenen Xrieb jur ^öariotion 
befi|t, fo fel^ mir, bai fid^ fiinber berfetben «cttem 
too^)^ fel^r ä^nCid^ fe^en, niemals aber lidQig gUid^en. 3)ie 
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Kafnt twÜ^iel^t nun nadl 2)arttmt unter alten SnbhritmeR 

einer 5h't eine IHuc-'lcje (Selcction), inbem fic nur bic am 
l^eflen für ben Stampf um^ Däfern au^taüeten am £eben 
ei^t ^tnx^ ' Me tSererking loetben aOe erMrbenen 
(£ii3eii)d)aftcn nnf Die 9lad^fümmenfrf)aft üOcrtracjeii, mib 
ba biefe toiebec uou neuem in ä)iitbemevbung tritt ^ fo 
Bhmen ftd^ t^ntittetft ber SarfaMitfit unb Sererbung 
öeiüitie ©ifleujc^afteu im !:8erlaufe üieler (^ciicviitioueu Jo 
fel^ ftetgern, ba| fie enbltd^ ^ur Silbung tion be{onberen 
9iacen, Ärten unb fogiir tion ©attungcn Seronlaffuiui 
geben. Söät)vcnb ber (Siitftcljiiiig bicfer iieucii güvmen 
muß natürltd^ bie ©tammform a(d bie minberbegünftigte 
tierfd^mmben. 

9itad| ber Setecttondtl^orte mügten fomtt bie 9[rten 

äu|V*vft laugjam öiiic^ uuau»i]eje^te i^erftärhinci gemiffev 
Dort^it^fter ^erlmole entftel^: nun ober ^t ini^befonbere 
SB agner barauf aufmerffam gemad)t ba| ot^ne eine 
bemühte ge)d)led)tlic^e ^iluÄmaljt alle au{taiid)eni)cii ^i^arie- 
täten, aud^ menu fie noc^ fo günftig für ben ßampf wox^ 
^fein auSgerftftet toären, burdl bie beffcftnbige ftreu^uiu^ 
mit ber (^ruiibjorm uiiücrmciMid) luiober in bie le^tcve 
jurftcff (plagen mü^n, ja ©ei bei ^ot fogar unter Uer? 
I^&ltntgmftgig Qünftic^en Sorau^fe^ungen eine %Ba()ifd^ein« 
lid)teiteved)innui aiißcftollt, iiad) unldjcv jebe ^leubilbuiu] 
unter bem (Hinflug bet freien ^^^aarung in tür^e^r grrift 
toieber compeuftrt kvflrbe. 

%&x Sagner ift bie Sfolirung eined befnul^teten 

meiblid)en 3"^'^^^^^"'"^ t>ber eiiie^ ^aorc^ bei atfcn Dr^ 
goni^meu, tDcidje jic^ buic^ Uicu^mtg fortpflanzen, bie 
BttteMbi»battf}ctt 39 
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uot^toenbige ©ebmgung, aljo bic iia^\k Urfad^e ^ur S3itb* 
ttttg emer neuen Sri 9la(l^ ferner @epatationdtl^eotie 
äüd^tct bic 9'latur nur jeittüeifig neue gformen ftetS aujier* 
l^alO bei5 ^ßi^oi)nQibiet^ ber 6tantmart, unb jtpar im ^er« 
(auf kion toenigen (Üenetaiiimen. 

@ine SJ^enge ©rjc^eiuungeii auö bcr öcucjvapl^tfi^en 
Serbrettung ber Spiere, namenttid^ bo^ Auftreten ber 
„ftedöertretenben" fformcn hi Benachbarten Ser* 
brcituiiöööebicten ia]]cn burd^ 5(nnaf)me bev Don 
SBagner befürtoorteten Separation t)ortrefflicl^ erfiftren. 

"äxid) bie tftgtid^c ©lia^nuuj loeift baiauf ^iit, ba§ 
bie natürliche fittd^tmol^t unter bent confertiattiien SDrutf 
bcr freien ftreujuug faft gar feine SBcränberung in ber 
ßebelüclt Ijcruorbringt. S)ie üor üiolleid^t 6000 ^'il^i^^Ji 
einbatfantirten SKunrien tiim firolobiien unb i^ifen au^ 
öqQptifd)eu ©rabmlüem ober bte urotten Sßei^en« unb 
©erfteiitönier aus^ ^^^fa^lbauten laffcu mä)t bic gcrinflfteu 
SSeränberungen gegenftber i^ren l^eutigen Skc^lomniett 
erfenncn, möl^renb toir befannt(icl| burdj fftnfttid^e Süd^tunc^ 
bei füvgfamer SSermeibuiig ber ^^aarung mit uiigccigiietcii 
Snbioibuen in lur^ 3^it neue Varietäten unb ilrten 
^cr^uftetten im Stanbe ftid>. 

Karmin l^at oOerbingg tu feinem neuefien fBerC^ 

^aijticidjc unb treffUd^e 58eifpielc bafür (jcficfcrt, ba^ bei 
fel^r bieten X^teren aud^ im koilben 3uftanb eine gefd^leil^t^ 
(id^e ^uStoal^t ftottftnbet, aber immerl^in loirb man pgcftel^en 
müneu, baf^ bic Statur mit au^crorbciitlid^er S^^tjif^'fftt 
uad^ Scftr)altuitg i^rer Sonnen ftrebt unb bag unter glei4l^ 
bldhenben anderen 8ebingungen bie SMOrnng neuer Xrten 
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immer nur unter einem leltcucu^ufammcuticjfcn günftiaev 
ISei^äitmfie exfolgen fami. 

Ütid^teu toix nunmel}r auf bie (^k']cl)id)te bev Sdjöpf- 
isng, toit fte und bie (Geologie ^>ai;fteUt, unfeve ^^fmerf;' 
fantfeit imb tietgegeniDftrtioeit tott oOe bie X^atfad^, 
njeld^e im Einfang biefe^ ^apitel^ a(§ paiäLmtLUui]ijd)e 
diefuUate andefü^rt U)urben, fo tt^erben toix eine fucceffit>e 
(MuriiMitng fU^Cid^ fflv loeit tiaiittgemft|et ettUlre» 
müffen, alö ein uiiablänii^e^^ (Singreifen eine^? perfön(id)en 
&(^fe¥d. S)ie tlbfurbitöt ber le^fteren ^i)potl^e{e tritt 
teilet ttoT tm Stt^en, f oMIb loir öber ben B^tf^»^ ^pecof 
Uren, in njefd^em uom (Sd)öpfer bie neuen Vlrteu iii Die 
^elt gefegt n^urben. ^at ex fie au$ ^iern eittftel^en 
laffeit — mftffeit nrir und ftogen — , bie im ntfitterliii^en 
^Bd^ooJ eines frnljeven Drganisnuic- aii^^niebnitet werben 
uiu^en, obet tQurben bie frü^eften (^utmicfeiuudi&ftabien 
fiberf)mtttgen tmb bie neue ffovm gleid^ a(d feiitige cm^ 
^jficirte ^J^afd^ine gejd^affen, ber nur nud^ ber )iiebenöübem 
ein^ublafen wax? 

©in not^trenbiiicv '^Hiftulat ber ^efcenben,3tt)eürie nuire 
bie ©fiftcnj ja^üfer foffiler Ueberöauööfürinen , tooburd^ 
alle frül^crcn unb ie^igen flirten %u einer boEfommen ge« 
fd^loffenen Jft'ette bereinigt tüürben. ift nun feiue§== 

ttJeg^ ber gall. SBenn un§ aud^ bie ^^^alnüutoiogic mi^er- 
orbenttiii^ liiele fükdtn in ben biotogifd^en @9ftemen oudfftKt, 
fo finb mir bod^ tocit entfernt, ben Stammbaum oud^ nur 
einer einzigen ftlaffe uoUftänbig ^er^uftcUen. 

S)fc UnüoU]tänbii3feit ber geülogijc^en Ueberliefernng, 

bie abfolttte Unmöglid^ieit ber SoffUifotion lo^Uofer Dvisß^ 

89» 
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uiiJuicit tDcibeii bie ^aubgreiflid^c Setoei^fü^rung einer 
fttcceffitieit Snttoideiimg ttiemald qjdmq/m laffeit. %üm in 
emje(nen klaffen wemgften^, M hen mccti&eliiel^iteitben 
2)tu|d;i(it uiib Sd^ucdeii ä^^»^ ^eifpiel, fachen bie (S^egia'r 
t>ev S)e{cel^ti|^eorte, müfsteti ftd^ ho^ Me tte&evgäti^ nod^ 
tocifcn (äffen. tTOc ^atSontotogen, Hoefd^ fid^ einge^enber 
mit foffileii 9?ioüu»teu 511 bcfd^äftigeii ijaikn unb über 
ein reid^e^ ä^ioteriot Derfüglen, Horben fid^rttcl iugefW^ 
\>a% cd <m Setegen für -eine ganj affmälige Umgeffcaftung 
geit)iffer gornien tt)äljrciit» iljver Verbreitung burd^ (Sd^id^ten 
oerfd^iebenen mex^ buvd^u^ nid^t fd^ St. SKa^et M 
bei ^ertiArmufd^etn eine Mrild^tUd^e Snjal^C fotd^er 
gormeureiijcu uacööemic)eu, in ^ a ö i b f 0 n clafiifc^cr 
SRonogtat^^ie ber foffüen btittfd^ SBrod^totwben iaffen 
ftd^ iBeif|)te(e für aHniftßge Serftnbenuig unb fd^(ieg(id§en 
Ucbcrgaug einer 5(rt in bie anbcvc ^^u SDu^enben auf- 
fud^. Unter ben tKlmmoniten liefern bie @ubgenera 
Phylloceras, Perispbinctes unb Oppelia (Entttridtelungv^ 
rciljcn, bereu Vottftäubigfeit faum etJpa^ p münfd^cu 
übrig l&|t 

®ei)v l^äuftg ftnb fold^e gefd^Ioffene Ketten oOerbingd 
iiidjt, man cvljält fie nod^ am fcidjtcjten an foldjen Orten, 
m bie ^iogentnoen mehrerer auf einonber foigeubcr 
$ort^onte ober Stufen )9eber in iljver 0eftetndbefd^affett;c 
l)eit nod) in itjver ,,gacie^3" mcdjfeln. 3n fold)on gäUcu 
änbert fid^ bie gauna ^öd^ft laugfom unb attmöUg. 
gibt im ougerolpinen (Europa fount eine Sotmotioni^rttMie, 
bcren OUicbcrnnii unb ^HuaUilijiiung ben (Geologen gri)^cre 
©d^iuierigteiteu t)crurfad^t l^at, oi^ ber jpei^e Quxa m 
©übbeutfd^tanb unb ber @^tm%, unb einfctd^ be|« 
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lüccjcn, lüeil bei gleid^bleibeuber gacie» uiib ©eftein^be- 
fd^offettileit titd^ tmt md^rete Stten f&mmttid^ ^mci^nte 
burd^toufen, foiibem toei( bie öfteren 5(rten gang atfniätig 
crlöfc^en unb o^ue aufjoKenbe (^f^rünge gaii^ juccefjiue 
bwc^ neue eTfe|t totttben. 

!3n ber netzet unterfd^etben ftd^ anf ctnanber fotgcnbc 
Qcologifc^e ^ovi^üutc biirc^ einen SBedjfcl in ber ©eftein»? 
befd^affenl^tt, fokoie buvd^ eine ^temlid^ burd^veifenbe 
SevAttbentng in tl^rer g(ora -unb gaima. gmmer^in 
gletd^en fid^ aber bie ^erfteinerungen Don ^kuei unmittelbar 
folgenben ©tufett unter etnanbet )neit mel^r, oB benen 
hrgenb einer fnlficren ober fpätcrcn. 

Srte fpriui^iueife ©ntiuicfeUing lägt fi^ fc^mer mit 
ber S)arttiin'{(i^ @e(ection^tl^eorie meintgen, nad^ 
tDeU^ alle Urtcn burd) (\an^ aHmänge unb unmerKid^e, 
aber raft(o§ tfjätige Ummanblnng entfielen foüen. äBir 
bemerfen ün (^egentl^eU innerl^alb eined geologifd^en ^oxi^ 
jonle», felbft »enn berfelbe nad^ ber äRftd^tigfdt feiner 
8djid)tcii einen fe()r bcbcutenben 3citab)dt)nitt bar[teUt, in 
ber ^egei ni^t bie geringfte Seränberung ; in ben unterften 
unb oberften Sagen begegnen und btefelben formen, f>\^ 
cnblid) mit einem ^Jail ein ^f)ei( ber öDr[)anbenen Birten 
i^erjd^minbet, koö^renb ein anberer burc^ äugerft nai^e 
ftel^enbe tierbrftngt toirb. 

9lffc§ bie§ fül)rt nni? .yur llebcr5euc]nni], baß aucl^ m 
bor^iftorifd^er ä^it ber Umtoanblunöx-proäeB nur ^eriobifd^ 
unb in k>eri^&ttm^fi|ig fur^er gtift erfolgter unb ba^ ' 
5tt)i|c^en Diefen Unipiägunö^perioben lanc^e ^anfen liei]en, 
in meldten bie ttrten ^iernlid^ unberötibert in bestimmten 
Sotmen iMnr]|arrten. 
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5Dtau ^at biejc Xtjatfad^e t»on jc^cv al^ einen gettJtd^tigen 
QttuouTf gegen bie S)attt>tn'fci^e X^eorie bmüd^i unb fogor 
ffn^nger einer fucccftiben Sntlüirffung ber Drgant^men, 
tok D^iüatb $ccv imb Hol liier, ernennen barin einen 
tidUtg rät^fell^aften Vorgang, ber fU^ DteOetd^t mit bem . 
fprnnc^tueiien ^enetationdttied^fef ber ^i^f^^^ tiernleid^cn 
laffe. „ix^j liiBt fid) benfen", meint 4)eer, „ba^ mauere 
^rten ber S^^^t in frül^eren $erioben in einer %om 
auSqepröcit iDoren, meldte jtd^ ber jc^igen toic bie Soröe 
5uni au^getDad^ienen X^ier Oer^äit/' 

(gine berartige, ben t^atfäd^fid^en Cnftmdfelung^öefe^en 
ber nieiften lel)en^en ^^^^flan^cn- unb X^ier = gönnen ge- 
rabe§u n)iberf|>re(i^enbe SSermutl^ung merben toir faum ntit 
bem Stamen $i)pot^efe be^eid^nen fönnen. Sie fid^ 
6tS fc|t aud^ tciuc» SeifaU» öou leiten ber Slotur- 
forfd^er erfreut 

(S^ ]d)eint mir übrigen^ eine fprungtoeife Umänber* 
ung ber @d^ft|>fung fetnei^toegd mit ber @election un« 
t»ertr&g(id^ 5u fein, nmm tbir und nftnUic^ bie i)^ 
SBirffamfeit beci ntr äd)tigenben Gräfte ^eitineilig aufgc- 
^obeu benfen. WL SBagner l^ot burd^ feine gei^oUeu 
tUtterfud^ungen über be^ Sinfing ber @etKtratiim be« 
rcit§ einen fc^r mid^tigen f?afl bie) er 'äxt befeud^tet, 
allein e^ gibt metner ä^ieinung nad^ nod^ anbere fÖe^ 
bingungen, unter benen baft conferbotitie SSeftreben ber 
gormerf)altnng lueuigfteuö für furje ^^Jcriobeu abgefd^mäc^t 
koerben mu^ 

35tefe (\m\:'^c belebte ©d^öpfung irgenb einest X^eilcä 
ber C^boberfiäd^e befinbet fid^ offenbar in jenem iSUi^ 
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Qeit)id^t£^§uftaub , lüelc^er au» bcm fovtgefe^tcii ^iMiuicii 
iiOer SekDOl^ec mit einanber fd^liegiid^ ^etgefteUt kourbe. 
Sur Slufred^tl^olhmfl biefeS ©(cid^getoid^tö flW btc Statur 
. fclbft ein ftveiiöcö ^pauyvccjtiuoiit au§. ^chc ^flaiijc for^ 
bett eine beftintmten ISobenbefd^affeni^eit, Sloi^runQ, Xem? 
^etatur unb anbete SSebtugungcu für il^re (Ssiftenj; \i)xc 
^erbieituiuj uub ^al)i tüirb burd; btcfc S8cr'^ältnif|c 
in beftimmten ©d^rai^en gel^aUen. ©öntnitlid^e X^iere, 
ttetd^e fid^ au^fd^tiegltd^ don btefet ^ftan^e emSl^ten, 
()aiu3Cii üüüftänbig Dom (^ebci()cn bcv]clbcii ab; fic tuT- 
nicJ^ren fid^ mit ber S^^^<^^^^f fiß rebuciren i^rc Qai^l 
mit bem Mdgang bet 9xnSfycetbx, @te beemfhtffen aber 
aud^ U)vcrfcit§ bic Ö^ifteii,^ it)rcr ?^einbi\ biuicii fic ^nx 
Äeute foEcn, ünb bicfe fte^eu iuicbcr uiit fo uub fo öiet 
anbeten (Sefd^dt'fen in fotd^et SBetfe in SSed^fe(be$iel^nng, 
ba§ feiuc gorm if)rc birrd^ ba» (^icidj^cmidjt iici^cbcuc 
^Stellung übcridjrciteu barf, o^ne ©töruugcn in bciu Qaiu 
^ f^aaSlS^ bet Statut l^etkunciutufen. ift fonttt tioll« 
ftäubig falfdj, luciui beljauptct Univbe, ba§ im Ä\iuipf um^ 
2)afein bie ftärtftc gorni atte anbeten übertoinbc uub 
fd^ttejstid^ allein äbtig bleiben mfiffe. Sebe übetm^ge 
Scrmel^runö einer ^rt muß fid^ in fur^er grift räd^en: 
eutmcbcr bie uber^äljliijeu 3nbit)ibueu fterbeu tuieber ab, 
ebet bie gan^e ^e(l{d^aft begnügt fid^ mit einet ft>ftt« 
(id^eten 9ta^rung. 

Acuten lüiv uuö, bie S^fammeufe^uug bet ^flau^cu^ 
tinb S^ietlDeit itgenb einet (Segenb )oetbe butd^ bad 
Siföfd^en einet fBLn^af^i t>m Stten obet tmtil^ ben ^in« 
jutritt einiger frcmbcr fräftigcr (^iubriugliiuio Dcvänbcrt, 
fo ift e^ ttatr ba| bet Sufamntenl^ang mefentlid^ geftdtt 
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s 

lüiiD. c'vfton ^ail luüffen Die Icevcii ""^fä^c Ocfc^t 

werben, im ^loeiteu goU mug für bic neuen ^{(ufömnUingQr 
auf ^ften ber oor^onbenett Set^Werung 9bmm gefd^af^ 

iucvben. 

* 

• <St. ^)clcna im J^nftrc l.">06 cntbecft Irurbc, 
tütir bic 3»f^i üüUftäiibii^ mit 5Salb bebecft Qe^t ift 
me^ Derätibert, twOe fünf ©ed^td ber Snfet finb liege« 
tation^fog, unb Bei tüeitem ber größte %i^cxl ber je^t öop 
^aubeuen ^^crtctation beftel^t au§ curopäifc^eu, amerifaui' 
fd^en, afrüonifd^en nnb anftcalifd^en $f(iatt^n, bie ftd^ 
mit foId[}er Öicfd^toinbtc^feit Verbreitet l^oben, baß bie ein« 
l^eünifd^en faft ganj Derbrängt finb. ^er SOceufd? mit 
feinen Söeg(ettetn, Sieg,t nnb ^d^ioetn, befd^leuntgte btefen 
Semid^tung^proceg, mefd^em hmerl^alb brei unb einm iaU 
bcn Qa^r^unbcrt etma 100 ber ©t. ^cleua eigene 
tl^ilmlid^ &m^\t ivtm Opfer fielen. 

„mtt gCeid^er Unerbittiid^ü'^ fagt $efd|ei, 
iiei)t \id) ber nftmßd^e Sorgang auf S^eufeefonb. 3n 
fdjuüber ^aft ucrbrctten fic^ engdfd^c C^väfcv unb Der? 
brängen bie ältere $fbut^emoett ber ^fetn. n^aites 
place, que je mV mette^ tfl bal^ SofungMott M attm 
bicfcu 'Jiaccufvicgcn. 9^ad^ $iuaft rid)ten bic ©cömeinc, 
meUi^ im iierkoilberten ^^f^^uibe fid^ mit fd^üd^r ^xm^U^ 
barleit t>ermel)rt l^aben, bnrd^ bad 9btfM|(ett beS IBoben^ 
bic grüf^tcii i^erljeciumjeii an. )))la^ ci> aiid) bcfd)ä= 
menb tiingenb, fo ift ei» bod^ nid^t miuber loa^r, ba$ 
ba& ©d^dn l^ier bie MoOe etne^ ^ionier» ber iSM&^ 
fatiou übernommen l;at, beim fic^erüd^ trägt oiol ba^u 
bei, Skttfeelonb in l^ür^ fein oUmobifc^eig ^4^flan^utietl) 
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abjiiftrcifeii uub il)ni ein anbcre» md) bcni ncucftcu 

t»M^ ia Ue botttge ^angenkoctt l^iiiehigeviffen irarbeti, 

füHcn raf^ bic (^ktDäd))c anz\ mit lucldjcii ^cv curopäifd^c 
9iHm{c^ tu gefeliigem ^crfcl^r lebt, oHx bie i^ni mt Un« 
g^iefer folgen , unb bie ^artgefotien int (iontimniaU 
fanipf unb <5u\]cv über ]o uiol ältere Birten rajcl) Die 
legten Ueberreftc öer ^orjeit l^iiimcgucljmen. ^ic ciii^ 
^eimifd^ ^lot^nefifd^e blatte, loeU^ Sleufee^onb mit bem 
SWiiori betrat, tuirb öcnemuärtig aiiCn]erottet biirdj bie 
uormauuijd^e diatU, bie mit bcu biitijdjcn ©d^iffcu uad^ 
bet 3itfe( gongte. S)ie eurot^ftifd^e ^audfUege ift an^ 
fang<^ ai^ ungebetener ®aft cvf(|ienen, je^t toirb fie öon 
bcu ^(nfieblecu jur lueitcrcu SJerbreituug iu ©c^adjtelu 
tttib Briafd^en Devfenbet, kDei( man bemevft ba| bie 
tnef (oftigere neufeetänbifc^c Moue ©d^meifePicge i^rc ®e* 
jelljc^aft jc^eut, uub )ic^ uerabjd^icbct, vdo bie C^uvopäeviii 
il^ten Cinjitg 1^ 

S)iefe IBeiflnele ^cigcu ^ur ©enüge, mit toefd^et @^ntU 
ttgfeit fid^ ^eräubcrungcu iu ber ^^^flai^eu^ uub Xtjiers 
meit tM>ü%\t^en Unmn, fobalb einmal bad betreffenbe 
0leid^gcmtd^t ind ek^ttmnfen gerat^. ^ ben evkoAl^nien 
gädeii mareu eingcUjauberte ftävfevc ^J^itbetüerber, 
meld^ bie @t5nmgen tKxaxäa^lten; ed liegt obet auf bet 
^nb, bog ifycm Sieg ein er b itterter fiam^ bor^ergel^t, 
iu ujcld^cm ftd^ fonjoljl bie frembcu (5inbrini]liiiiie 
aud^ bie ben Eingriff beftel^enbeu ^lutoc^t^nen ben uer^ 
fittberten IBer^ftitniffen antmffen uttb tt0t|igenfaO9 umge« 
jtalten müffcu. 

Mtm bo^r bie natürliche S^c^aj^l überhaupt neue 
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Vrten 511 bt(ben im ®tattbe ift, fo nm| fle nitter 

folc^eu ^cöiuguiigeu in ocrl^äimömäfeig tnx^cx Qcit hc^ 
forgen, toeit ber tntettftoetel £aiit))f itmd ^afein oUe 
f(l^)oad)en 3itt>toibtten bectmiten uttb fetbfl mtter ben günftig 
©cftcUteii eine ftrengc ^u^lcfc üorncl^iueu luivb. SDaJ 
ottd^ ^ier eine 3fo^ii^utig bet (Sutmanbeter, eme lißerl^itt^ 
betung ber fotü)auentben ftreu^ung mit bet Stammform 
bcr ^eimat^ äu^crft günftig für bic neue SCrtenbitöuug 
toiütn vm!$, bebarf (aum nod^' ber C^fii^imim. 

ttenbeit iDtr nun bie befd^vtebenett Seifpiefe auf 
geologifd^c isBeiljaltuiffe an: beufeii wix uiic^ ein ÖJeo^ 
(oge l^ätte nad^ 4000 Solaren bie Sanb« unb @ü|loaffer« 
8t(btini]en Don &t ^ena unb 9tettfee(aitb ^u ftubiren, 
fo fönnten uhv ^nm liöorau--^ üigcn, ba| er äuuiitcv]t 
©d^td^ten mit Ueberreften ber ur|prünglid^ ein^eimifd^ett 
^att^« Uttb Xtjier^SBett fittbeit tofttbe. S)er B^^ift^^na: 
vaum iwn :3«)o biv 500 Qatjven in tt>e(d^em bie ganjc 
SebetoeCt neu umgefd^affen lourbe, n)ürbe ^loar burd^ ge^ 
rtngfügige 9lbfä|;e Dertceten fein, allein bei ber auger:? 
orbciitlidjcn 5[)?am3el()aftigfcit bcr geologifd)cn llcluniicrcr* 
ung bürften mir burd^^ nic^t ^offen, ben l^ertiigungi^« 
nnb 9tettbUbnngdi:$roce| oul^ ben'berfteinerien Ueberi: 
reftcn ucvfoU'^cn ,yi föntioii. (5e mürbe t)ielmc()r 
fd^einen, ai^ ob 5U)ijc^en ben tieferen Sd^ic^^c 
ten mit ben ein]^eimifd|en formen nnb ber 
i) ü l) 0 V c 11 mit b e r m 0 b e r n c n 5 1 0 r a unb g a u n a 
faum ein guf ammenl^ang e^i^ire. S)er äko- 
löge mftrbe un^loeifetlftaft eine ^iemtid^ fdf)arfe (Bren^ 
conftatiren, ba cv iiid)t nur )pecifi)d)e, fonbern and) auf- 
foUenbe gencrifd^e S)ifferenien unter ben groffü^eften be^ 
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mecfdt tofitbe — rntb bod^ l^abett )ott gefel^, ba|| loebet 

eine (5rbfataftrop^t\ nod) eine S^erönbeniiu] be§ ^üiua^ 
ober ber Dberfläd^engeftaitung eingetreten i\t, fonbern 
mtt ehte ^iiuafion ftberfegener gfrembtmge. 

©ine SDlencje anberer (Smf(üfic föinicii natüvlirf; cjait^ 
biefetöen golgeu md) jieljen. äöciin 5. burd^ 
eine fiimotifd^e SSev&nbenmg eine grö^e Kt^l^ Don 
^anjen nnb X()ieren erlifd^t; menn bnrd) eine Uin^ 
geftaltnng ber S3obeuuei1)altni)ic biöl;er ge|'d;iebcne c\co^ 
graii^ifd^e Serbrettmtgi^beiiTfe mit einanbet in l^cbinb^ 
nng gelangen; wenn ftd^ eine trcnnenbc Sanbengc jtoifd^en 
p>ct benad^barte 9Jceeve einfdjiebt ober umge!e(}vt iüenn burd) 
deotogifd^e Stetgniffe geftUinber, Snfebt ober äßeered'' 
ff^U mtf^x ober n^get boQfUhtbtg ifolirt tocrben, fo 
^tiben toix ftet» einen genügenben Sinftoß jn einer S8er* 
finberung be^ (gUid^gennd^td in ber orgomf d^'en @d^pfmtg 
ber betroffenen ^ei(e ber (grbobcrfläd^e. %>am\k ifl aber 
baö ©ignai ju einem erbitterten iiampf nm^ ^afein ge- 
geben, ber eine rafd^e Umgeftattmtg ber %ioxa unb grouna 
l^rbeifü^rt, bis enbttd^ mit ber ^erftettung eine« neuen 
^leid^genjid^t^jnftanbe^ löieber eine ^4>criübc ber ^Kntie 
beginnt, in loeld^er {td^ ^riation^tenben^ unb unbefd^rftnlte 
ftreu^nntj fo ^temlfid^ compenftren. 

Sir bebürfen aber fcine§tt)eg§ imnfer fo gemaltitjer 
(foeigmffe ald Sln^g )u (äieid^getoid^t^fti^rungen. @d^0H 
bad ttufttrodhten eineS Sumtes ober bk ttudrottnng 
ciney 3öalbe§ niüffen SSeränberunt3en ber glora unb gauna 
in bejd^röntterem ^Dlaait ^erbetfül^ren. 

Senn ttn9|nun bie ®eo(ogte bon ^al^ttofen ^erio« 
bifd^cn Uui|)rägungcn ber Crgani^uieu erjä^lt, bencn 
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immer iuicbci ein liiiu^crcv ^Beljarruiigc^^uftaiib fotgt, 
tpeitn {ie und ^igt, loie bie. Mkcönberuno i)aib mu; eiit^ 
^(ne Stteii, haSb faft bie gai^e Sdbetoett ergreift, (legt Ini 

bcr üH'banfc nid)t nal)o, in bicjcr ©rfd}eimnu3 ba^ 9ic)ultat 

)it etteimeiir 

S)itt fptungtoeife (SntlDicfetuitg bet foffiiett 

flau ^ e n ' u ii 1) 1 1) i c v ^ SB c 1 1 i )t u ii t c v t) i e ) e x 
)^urau^ic^uug ui^t nur teiii Sintourf gegeu 
bie Ummanblungi^tl^eorte, fonbern gerabesu 

eine iiot^iuc iiDi^i^ S^^U^' bcv)clt)eii. 

@e foü iiidjt bol)auptct lucvbeii, bafe bie @elcctiou^^ 
ti^corie alle öon bcr (5Jeo(o9ie iiclicfertcu Xl^atjac^eii 
gettügeitb au eiill&ten im @tanbe ift 9U>^ finb und 
eine Uii^al^l öoii Ucbcrnanc^^formen unbcfannt, nod| 
uiü|)eu ipir jur ^^piuljcfe uiijcre ^uflud^t ncl^meu, bog 
in ben metttmov)>l^f(l^ (^e^nea aUe Ural^nen ^ ber 
bereite fef)r mannigfattigcn ©c^öpfiing ber 6t(ur,^cit be* 
tjiabcu liegen, iwä) bleibt eö füi uns? ein ungelöste» 
dtät^fel, mmm l^otgamfixte «kfd^iHife, tote bie «nn' 
numiten, 3d)tl)i)ü)anren, pcfiofaiiren , SHnofüutiev unb 
taufenb untere ei'lujdjen finb, mäi^renb l^ertDonbte ber^ 
felben, bie ^'tämim^ tm^ gftnftigere (Sigenfd^ften 
fftr ben ftampf um^ S)afein auSju^eid^nen fd^einen, fM 
5nr ©cgentüiut fortbancrn, noc^ finb nnö ^^Jl^^fiologie 
unb ißalaontologie bie Vntmti fdftulbig geblieben, loarttm 
fibe^au^t olle ^nbikribuen, Strien, Gattungen n. f 19. 
nadj 3^^ii^l^'giiiHl ^'"^^'^ bcftimmtcn Seben^baner auJ 
^r^fd^tDöd^ (iDkrodmuöj abfteiben unb tmxum bie 
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ßebeuööauer bei 9cwt)]eu Snbiöiöucu naö) Saljv^cfinten, 
M otibetett tiad^ ebenfo die(en Xagen ober (Stuntot 

Säu^neu tüir e§ nid^t: bic $)artt)in'fcl^e (Bckct'wn^ 
le^te tttib oUe auf A^nlic^ notftrßd^er ^nmbCage betui^eit:« 
i>eii ©d^öpfung^t^corien fhib crp ?lnfäiige (StHfttmtg 
be)^ iüuubevbar compUcirteii unb bod) micbcr in feinen 
Otttitb^ügett fo llai; Dot tlugeit (iegoiben (Sntiouleluitg^ 
(jangc^j ber orgonif^cn 88ett; ober pe ftnb bod^ tocnigftcnd 
Slnfängc ju einer ©rflärung nnb inüfien ba^er uom 
SttttuTfovfd^er entfd^iebeit jebev ^{d^ammg k^orge^ogett 
loerbett, bie auf alle Prüfung t)on Dom^eretn \)et%\dfiet, 
5uni Sßunber iljvc ßuflud;! nimmt uub eiiiciu pcrfönlid^en 
Sittel ^ufd^ebt, kuad unfeve befd^rönlte menfd^- 
ßd^ (Etfettntml trid^t fofort 5U begreifen bcrniag. 

(Mcrabe in bem ^i^^^^icf^^'^'^^HK" ^^'^ übcrnatiivlidjcn 
(ifotgriffd auf bie etfien ^fonge bct @(l^|)fung unb in 
bem Seftreben, bie Urfad^e i^rct Stitttritfefung feft:= 
ftef)cnbcn ^laturgcfc^cn nnb nidf)t iiiic> bcr 2aniic ciuci? 
menfd^ö^ttiiii^eu ©d^i^ferd i^er^uleiten, liegt bad gvolse 
Serbteitfl bev bon 2) arm in neu begtünbeten S)efcetiben)^ 
tljcüvie. 

(£inc Scfiätuitg bei* ie^n Uiifod^en ber S)inge frei« 
IV^ entjiel^t fld^ ber menf^Cid^en 4Sfrlenntni|, (Sollte eS 

ber 5latiiriüifKnfd>ift je gcliiu]i'n, ben uiniiiij'tü^tid^en 
^bmei^ führen, bag aUe Organismen aud einer ober 
einigen loenigen ttrfbrnten l^erborgegangen finb, follte ed 
fid) ai^ lüiilji iTtiu'ifcn. baft bic SWaterie mittclft Ur^ 
^engmig jene ^ufaugi^^Uen ^eruor^ubringen oerniod^te, 
fottte nnd bie gon^e natnrmiffenfd^afittd^ (Erfahrung }tt 
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cmcr Tnomftifd^'iucrf)aiii|d)cii 5(uffaf|uiui allc§ grbifc^en 
^eraiilafi'en — \o t)leU)t bod^ in ie|ter S^ft^i^ ^ 
feilt ber äRoterie imb bet biefetbe taoegenbeit ®efe^ ein 
uub II icl) ^ V iiu3l id)e§ ^cl)c imni^. 

bicfer ^reuje l^öjt ji0)c toeiterc gorfc^uug auf 
iinb ^et fUfltn tm einbringtid^ bte ISal^r^eit bed So^* 
place' )d)cu Sludfprud^» : 

»af tmt sld|t »ifffii, i|l tweiibfidt." 
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